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Pemrograman Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi 

Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 
Abstrak 

 Energi listrik merupakan salah satu kebutuhan primer manusia sebagai 

penunjang dalam kehidupan. Dalam pendistribusian energi listrik sering terjadi gangguan 

salah satunya yaitu gangguan banjir yang mengakibatkan pemutusan jaringan listrik dari 
PHB-TM (Panel Hubung Bagi Tegangan Menengah). Sehingga dalam proses tersebut 

mengakibatkan daerah yang tidak terkena banjir mengalami pemadaman listrik juga. 

Untuk hal tersebut dibutuhkan alat untuk memadamkan MCCB (Moulded Case Circuit 

Breaker) pada PHB-TR (Panel Hubung Bagi Tegangan Rendah) yang terkena banjir. 
Sehingga daerah yang tidak terkena banjir tidak terjadi pemadaman dan tidak ada pihak 

yang dirugikan. Pengoprasian pemutusan MCCB pada PHB-TR sudah dilakukan oleh 

operator sebelum banjir sudah mencapai ketinggian yang dapat membahayakan 
masyarakat yang terdampak banjir. Maka dari itu dikembangkan suatu sistem pengendali 

dengan menggunakan modul NodeMCU ESP8266 sebagai memori untuk menyimpan 

program yang dilengkapi Wi-Fi-controller untuk mengendalikan tuas MCCB dengan 
menggunakan modul motor servo untuk memutus dan menghidupkan MCCB. Proses 

pemutusan dan menghidupkan MCCB ini dilakukan secara real-time tanpa operator harus 

dating terlebih dahulu kelokasi. Selain dilengkapi dengan alat pengendali tuas MCCB alat 

ini juga dilengkapi dengan monitoring ketinggian air yang berfungsi untuk memonitor 
ketinggian air pada daerah yang sering terdapat banjir dengan menggunakan sensor 

ultrasonik HC-SR04 serta monitoring tegangan dan arus dengan menggunakan Sensor 

PZEM004Tv3 . Untuk platform website dan aplikasi yang digunakan adalah Blynk.cloud 
atau pada umumnya disebut blynk versi. Pada website dan aplikasi ini dilengkapi dangan 

notifikasi yang dapat memberi tahu terjadinya banjir sekaligus tingkat berbahaya pada 

suatu banjir yang terjadi pada suatu daerah. Perancangan perangkat lunak menggunakan 

software Arduino IDE yang digunakan untuk merancang program pengendalian tuas 
motor dan monitoring ketinggian air. 

 

Kata kunci: Gardu Distribusi, Pengendali, IoT, Modul Nodemcu ESP8266, Modul Motor 
Servo SPT5435LV-180W, Sensor Ultrasonik HC-SR04, Sensor PZEM004Tv3, Buzzer 

Blynk.Cloud, Arduino IDE. 
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MCCB and MCB PHB-TR Controller Prototype Programming on Internet of 

Things (IoT) Based Flood Simulation 

Abstract 

 Electrical energy is one of the primary human needs as a support in life. In the 

distribution of electrical energy, disturbances often occur, one of which is flooding which 

results in disconnection of the electricity network from the PHB-TM (Medium Voltage 
Connection Panel). So that in the process resulted in areas that are not affected by flooding 

experience power outages as well. For this reason, a tool is needed to extinguish the 

MCCB (Moulded Case Circuit Breaker) on the PHB-TR (Low Voltage Sharing Panel) 
which is affected by flooding. So that areas that are not affected by flooding do not occur 

blackouts and no party is harmed. The operation of the MCCB disconnection on the PHB-

TR has been carried out by the operator before the flood has reached a height that can 

endanger the people affected by the flood. Therefore, a control system was developed using 
the NodeMCU ESP8266 module as memory to store programs equipped with a Wi-Fi-

controller to control the MCCB lever by using a servo motor module to disconnect and 

turn on the MCCB. The process of disconnecting and turning on the MCCB is done in real-
time without the operator having to come to the location first. In addition to being equipped 

with an MCCB lever controller, this tool is also equipped with water level monitoring 

which functions to monitor water levels in areas that often have flooding using an 

ultrasonic sensor HC-SR04 and monitoring voltage and current using the PZEM004Tv3 
Sensor. The website and application platform used is Blynk.cloud or generally called the 

blynk version. This website and application is equipped with notifications that can notify 

the occurrence of floods as well as the dangerous level of a flood that occurs in an area. 
The software design uses Arduino IDE software which is used to design a motor lever 

control program and water level monitoring. 

 
Keywords: Distribution Substation, Controller, IoT, Nodemcu Module ESP8266, Servo 

Motor Module SPT5435LV-180W, Ultrasonic Sensor HC-SR04, Sensor PZEM004Tv3 

Buzzer, Blynk.Cloud, Arduino IDE. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Banjir merupakan salah satu bencana alam yang memiliki dampak kerugian 

yang sangat besar. Khususnya pada panyaluran energi listrik maupun korban jiwa 

yang disebabkan oleh bencana banjir. Ketika banjir melanda pada suatu daerah 

perkotaan maka tingkat kemungkinana tersengatnya warga terhadap sengatan listrik 

akan semakin besar jika ketinggian air pada lokasi terjadinya banjir sudah mencapai 

ketinggian peralatan-peralatan distribusi listrik. Hal ini akan menyebabkan adanya 

korban jiwa jika tersengat listrik dan akan menyebabkan kerugian dari pihak PT 

PLN. 

PT PLN akan mengambil langkah untuk memadamkan gardu distribusi yang 

wilayahnya terdampak banjir. Langkah tanggap bencana tersebut dilakukan PT 

PLN untuk menjaga keselamatan warga dari bahaya sengatan listrik, akan tetapi 

memiliki kerugian bagi PT PLN. Hal ini disebabkan karena daerah pemukiman 

penduduk yang memiliki Gardu Distribusi pada Konstruksi Jaringan Radial yang 

tidak terdampak banjir mengalami pemadaman sehingga menyebabkan kerugian  

bagi PT PLN karena banyak nya kWh yang tidak terjuang atau terbuangnya penjual 

terhadap energi listrik. Dari permasalahan tersebut selain mengalami kerugian 

meteril hal ini juga berdampak bagi citra PT PLN di masyarakat, khususnya bagi 

masyarakat yang tidak terkena banjir turut juga merasakan dampak pemadaman 

listrik seperti daerah yang terkena banjir. 

Dengan dilatarbelakangi masalah tersebut, penulis mambuat suatu gagasan 

atau pengembangan untuk mengatasi masalah lamanya pemadaman tersebut 

dengan cara mengendalikan MCCB dan MCB PHB-TR yang berada di gardu 

distribusi dari jarak jauh dengan menggunakan Internet of Things (IoT). Alat ini 

digunakan untuk mempermudah proses pemadaman yang bisa dilakukan 

dimanapun dan kapanpun terutama pada saat terjadinya banjir. Berdasarkan hal ini 

penulis akan merancang dan membuat program yang akan digunakan untuk 

merealisasikan alat ini agar terwujud dan dapat beroperasi sesuai yang dirancang. 

Aplikasi yang akan digunakan untuk membuat alat ini merupakan aplikasi Blynk 
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yang akan di gunakan sebagai pengendali dan pendeteksi pada Prototipe Pengendali 

MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT). 

Pemrograman akan dilakukan pada aplikasi Arduino IDE yang akan di gunakan 

untuk menghubungkan antara aplikasi Blynk dengan hardware yang akan 

digunakan untuk mengendalikan MCCB dan MCB  sekaligus mengetahui 

ketinggian air pada lokasi banjir. Mikrokontroler berbasis WiFi  yang digunakan 

adalah NodeMCU ESP 8266 yang merupakan otak yang akan mengendalikan 

Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis 

Internet of Things (IoT). Oleh sebab itu penulis akan mengambil judul Tugas Akhir 

yaitu Pemrograman Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi 

Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) yang di harapkan mampu untuk membantu 

petugas PT PLN dalam proses pemadaman listrik. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Permasalahan pada laporan tugas akhir ini didasarkan pada permasalahan 

yang dikemukakan seperti : 

a. Bagaimana cara merancang dan membuat Pemrograman Prototipe 

Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis 

Internet of Things (IoT) ? 

b. Bagaimana prinsip kerja alat ini pada Pemrograman Prototipe Pengendali 

MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things 

(IoT)? 

c. Bagaimana membuat sebuah program Arduino IDE, perancangan device 

control dan device monitoring aplikasi Blynk  pada Pemrograman Prototipe 

Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis 

Internet of Things (IoT)? 
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1.3 Tujuan 

Penulisan laporan dan pembuatan alat untuk tugas akhir ini diharapkan dapat 

mencapai tujuan berikut yaitu: 

a. Merancang program sesuai deskripsi kerja yang dirancang pada Prototipe 

Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis 

Internet of Things (IoT). 

b. Memahami dan dapat membuat program pada Prototipe Pengendali MCCB 

dan MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT). 

c. Dapat mengoperasikan Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) sesuai deskripsi 

kerja. 

 

1.4 Luaran 

Luaran yang diharapkan dari tugas akhir ini adalah tersedianya Prototipe 

Pengendali MCCB pada Beban PHB-TR Gardu Distribusi Berbasis IoT yang akan 

menghasilkan : 

a. Buku laporan tugas akhir Pengendali MCCB pada Beban PHB-TR Gardu 

Distribusi Berbasis IoT. 

b. Alat Pengendali MCCB pada Beban PHB-TR Gardu Distribusi Berbasis IoT.  

c. Pemrograman dan device blynk.cloud pada Pengendali MCCB pada Beban PHB-

TR Gardu Distribusi Berbasis IoT.  
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil perancangan perangkat lunak, realisasi perangkat lunak 

prototipe, dan pengujian pada prototipe maka dapat disimpulkan bahwa : 

1. Pada pemrograman kondisi manual dan otomatis ketika di ujicoba bekerja sesuai 

deskripsi sehingga jika dapat memudahkan operator dalam mematikan sistem. 

2. Ketinggian air yang terukur oleh sensor ultrasonic pada alat ini menampilkan 

data ketinggian sesuai dengan rancangan sehingga alat ini dapat mengukur 

ketinggian air secara realtime dimanapun dan kapanpun. 

3. Sensor PZEM sebagai indikator pengukuran arus dan tegangan ketika 

deprogram untuk mengukur arus dan tegangan maka sensor ini bekerja sesuai 

dengan fungsinya sehingga dapat memberikan informasi kepada operator 

dengan muncul nya notifikasi arus mati (OFF) jika sistem dimatikan. 

4. Notifikasi yang muncul pada aplikasi blynk  dan website blynk sesuai dengan 

program yang dibuat artinya pada saat ketinggian air mencapai 1,5 meter maka 

akan muncul notifikasi pada laptop maupun smartphone dan dilengkapi dengan 

buzzer yang berbunyi . 

5.2  Saran 

Saran atau rekomendasi dari penulis adalah sebagai berikut : 

1. Pada panel prototipe pengendali MCCB dan MCB PHB-TR pada simulasi 

banjir berbasis Internet of Things (IoT) ini perlu dipasang sistem grounding 

agar aman terhadap arus bocor. 

2. Koneksi jaringan internet harus stabil agar prototipe dapat beroperasi 

dengan maksimal, dan dikarenakan IoT ini berbasis internet maka perlu 

ditingkatkan lagi keamanannya agar tidak terjadi tindakan kejahatan. 



60  

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

3. Disarankan pada saat proses uploading program pada prototipe pengendali 

MCCB dan MCB PHB-TR pada simulasi banjir berbasis Internet of Things 

(IoT) ini tidak bertegangan dikarenakan takut terjadi hubung singkat . 

 4.   Pada saat uploading program usahakan kabel micro USB  tidak goyang dan 

socket benar-benar terpasang pada port USB NodeMCU ESP8266 

dikarenakan akan membuat proses  gagal.
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LAMPIRAN 

Lampiran  1 : Wiring Diagram Prototipe Pengendali MCCB dan MCB PHB-TR 

pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 
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Lampiran  2 : Skecth Pemrograman Arduino Prototipe Pengendali MCCB dan 

MCB PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things 

(IoT) 

#include <Servo.h> 

#include<PZEM004Tv30.h> 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <BlynkSimpleEsp8266.h> 

 

#define BLYNK_PRINT Serial 

#define BLYNK_TEMPLATE_ID "TMPLYUHTgOSc" 

#define BLYNK_DEVICE_NAME "Auto dan Manual Servo" 

#define BLYNK_AUTH_TOKEN "O6hWqn5uLBTj_vxhC4cmefcI8AYf2TSY" 

 

#define trig D8 

#define echo D7 

 

Servo MCCBServo; 

Servo MCBServo; 

PZEM004Tv30 pzem(D6,D5);//Rx=D6,TX=D5 

BlynkTimer timer; 

 

char auth[] = BLYNK_AUTH_TOKEN; 

char ssid[] = "Agab";//Enter your WIFI name 

char pass[] = "AGAB1234";//Enter your WIFI passworda 

 

float arus,tegangan; 

long LevelAir= 0; 

float NilaiArus; 

float NilaiTegangan; 

int MCCB; 

int MCB; 

int ManualAutoMode; 

 

BLYNK_WRITE(V0) { 

  MCCB=param.asInt(); 

  if(ManualAutoMode==1){ 

      if(MCCB==1){ 
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        MCCBServo.write(90); 

        delay(100); 

           } 

      else{ 

           MCCBServo.write(0); 

           delay(100);  

           } 

       } 

} 

BLYNK_WRITE(V1) { 

 MCB=param.asInt(); 

  if(MCB==1){ 

  MCBServo.write(0); 

  delay(100); 

  } 

  else{ 

  MCBServo.write(90); 

  delay(100); 

     

  } 

} 

 

BLYNK_WRITE(V4) 

{ 

 ManualAutoMode = param.asInt(); 

   

if (ManualAutoMode == 1) //Jika Sistem Manual (ketika tombol di device blynk diklik maka akan 

berganti ke mode manual 

  { 

    Serial.println("Manual"); 

    Blynk.syncVirtual(V0);   

  } 

  else 

  { 

   Serial.println("Automatic"); 

  } 

} 
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BLYNK_WRITE(V2){ 

  NilaiArus = param.asInt(); 

} 

BLYNK_WRITE(V3){ 

  NilaiTegangan = param.asInt(); 

} 

BLYNK_WRITE(V5){ 

  LevelAir = param.asInt(); 

} 

void setup() { 

  pinMode(trig, OUTPUT); 

  pinMode(echo, INPUT); 

  pinMode(D2,OUTPUT); 

  

  MCCBServo.attach(D3,500,2400); 

  MCBServo.attach(D4,500,2400);  

  Serial.begin(9600); 

   Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk.cloud", 80); 

  timer.setInterval(1000L, Level); 

} 

  

 

  

void loop() { 

    arus= pzem.current(); 

  if(isnan(arus)){ 

    Serial.println("Gagal membaca arus"); 

  } 

  else  

 { 

  Serial.print("arus : "); 

  Serial.print(arus); 

  Serial.println("A"); 

 } 

 if(arus==0.00){ 

   Blynk.logEvent("arus_listrik_off"); 
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 } 

 else{ 

  Serial.println("arus listrik fasa R On"); 

 } 

 tegangan= pzem.voltage(); 

  if(isnan(tegangan)){ 

    Serial.println("Gagal membaca tegangan"); 

  } 

  else  

 { 

  Serial.print("tegangan : "); 

  Serial.print(tegangan); 

  Serial.println("Volt"); 

 } 

 Serial.println(); 

 Blynk.virtualWrite(V2,arus); 

 Blynk.virtualWrite(V3,tegangan); 

 Level(); 

 Blynk.run(); 

 timer.run(); 

} 

  

void Level() { 

  float durasi,ketinggian, air; 

  digitalWrite(trig,LOW); 

  delayMicroseconds(2); 

  digitalWrite(trig,HIGH); 

  delayMicroseconds(10); 

  digitalWrite(trig,LOW); 

  durasi = pulseIn(echo,HIGH); 

  ketinggian = (durasi/2)/29.1; 

  air = (35-ketinggian)/10; 

  Blynk.virtualWrite(V5,air);  

  Serial.println("ketinggian air : "); 

  Serial.print(air); 

  Serial.println("m"); 
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  delay(500); 

  if(air>1.5){ 

     Blynk.logEvent("water_danger"); 

    Serial.println("Banjir Banjir!!!"); 

    digitalWrite(D2, HIGH); 

  } 

  else{ 

    Serial.println("kondisi aman terkedali"); 

    digitalWrite(D2,LOW); 

  } 

  if (ManualAutoMode != 1){ 

   if(air>=1.5){ 

     MCCBServo.write(90); 

     delay(100); 

    

               } 

   else(MCCBServo.write(0),delay(100)); 

  } 

} 
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Lampiran  3 : Tampilan Device Blynk pada Website Blynk dan Smartphone 

Pemrograman Arduino Prototipe Pengendali MCCB dan MCB 

PHB-TR pada Simulasi Banjir Berbasis Internet of Things (IoT) 
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