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ABSTRAK

Air merupakan sumber kehidupan bagi semua makhluk hidup. Namun dalam
waktu dekat ini bencana kekeringan melanda di berbagai tempat. Krisis air bersih
yang terjadi sangat berdampak bagi kehidupan banyak orang. Dalam penelitian ini,
sistem penjernih air dibuat untuk menanggulangi-masalah krisis air bersih. Tujuan
dari pembuatan sistem ini adalah untuk menjernihkan.airyang keruh menjadi jernih
dan layak pakai, sehingga mampu-mengatasi masalah kekurangan air bersih. Dan
tujuan kedua adalah sebagai acuan untuk penelitian selanjutnya. Sistem,penjernih air
yang dibuat menggunakan PLC sebagai kontroler yang berfungsi mengatur segala
macam mekanisme sistem. Proses penjernihan air.memiliki tiga tahapan utama.yaitu
pencampuran.bahan kimia dengan air kotor, pengadukan bahan kimia dan air kotor
dan proses filterisasi. Ketiga tahapan utama tersebut berjalan dengan.otomatis. Bahan
kimia yang digunakan ada tiga macam, yaitu tawas dan kaporit. Sistem yang
dirancang juga dilengkapi.dengan.fungsi“monitoring menggunakan HMI (Human
Machine Interface). Hal ini bertujuan.untuk - mempermudah operator dalam
mengawasi proses yang berlangsung:Sistem penjernih air berbasis PLC telah berhasil
dibuat dan diuji.

Kata Kunci: Air, Penjernih, PLC, HMI, Sistem, Otomatis

Politeknik Negeri Jakarta
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ABSTRACT

Water is the source of life for all living things. However, in the near future,
droughts hit various places. The clean water crisis that has occurred has had an
impact on the lives of many people. In this study, a water purification system was
created to overcome the problem of the cleanwater crisis. The purpose of making
this system is to purify cloudy water to'become clear and suitable for use (in terms of
pH and TDS values), so as to.overcome the problem of lack of clean water. And the
second goal is as a reference for further research. The water purification system is
made using a PLC _as_a controller that functions to regulate all kinds of system
mechanisms. The‘water purification process has three main stages, namely mixing
chemicals with dirty water, mixing chemicals and dirty water, and filtering. The three
main stages run automatically. There are three kinds of chemicals used, namely alum
and chlorine. The designed systemis also equipped with a monitaring function using
HMI/(Human Machine.Interface). It aims t0 make it easier for operators.to monitor
the ongoing process. A PLC-based water purification system has been successfully
built and tested.

Keywords: Water, Purifier, PLC, HMI, System, Automatic:

Vi

Politeknik Negeri Jakarta
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BAB |
PENDAHULUAN

= 1.1 Latar Belakang

Di Indonesia masih banyak daerah yang.memerlukan air bersih. Karena air
merupakan kebutuhan pokok manusia. Manusia tidak. bisa hidup tanpa air. Badan
Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB) mencatat sedikitnya 102 kabupaten di
Indonesia mengalami kekeringan karena ketersediaan air yang tidak mencukupi serta
akibat musim kemarau (Endarko, 2003).

Solusinya adalah dengan menciptakan = sistem ‘.otomatis yang mampu
menjernihkan air kotor menjadi air bersih. Proses Kerja sistem tersebut.adalah dengan
mencampurkan air kotor dengan bahan kimia, sebagai contoh air sungai yang keruh
dan berwarna coklat dengan tiga jenis bahan Kimia yaitu kaporit, tawas dan dukem,
setelah itu air tersebut disaring pada biosand filter agar mikroorganisme dan partikel—
partikel kotoran yang ada dalam air _dapat dihilangkan. Dengan begitu air yang
bersumber dari sungai tersebut dapat dijadikan-air bersih untuk kebutuhan sehari —
hari, seperti mencuci, mandi, dan sebagainya.

Berdasarkan masalah tersebut, solusi tepat yang ingin diberikan adalah
dengan ‘membuat sistem penjernih air berbasis..Programmable. ‘Logic Controller
(PLC). Dalam kata lain, penjernihan air ini_bekerja secara ototmatis. Alat tersebut
dapat ditemukan di PPSDM. Migas, tepatnya pada bagian Water Treatment. Sistem
yang dimiliki “alat tersebut masih “memerlukan tenaga manusia untuk proses
pencampuran bahan kimia serta untuk membuka keran antar bak prosesnya sehingga
masih kurang efektif karena petugas yang mencampurkan bahan kimia harus tetap
berada di tempat untuk memberikan _bahan kimia secara berkala setiap waktunya.
Kelebihan sistem yang akan dirancang adalah-mampu- menjernihkan air yang kotor

serta berwarna keruh menjadi air bersih dan jernih secara otomatis.

1.2 Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, perumusan masalah yang akan
diselesaikan pada Tugas Akhir ini mencakup:

1. Bagaimana cara membuat sistem penjernihan otomatis

11
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2
3.
4

Bagaimana cara komunikasi antara PLC dan HMI

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir sistem penjernihan air berbasis PLC

Membuat sistem kontrol yang mudah dalam pengoperasiannya

Dapat menginstalasi‘sesuai dengan deskripsi kerja sistempenjernihan air
berbasis PLC'dan HMI

Dibuatnya perancangan ini agar dapat menjernihkan air yang “keruh
menjadi jernih sehingga layak digunakan untuk kebutuhan sehari-hart.

-
Q
S
N
Tr 5 2.
.
A 3 1.3 Tujuan
? =
D
E & HMI:
=3 1.
)
E 2,
=
o
Q 3.
)
=
—
Q
§1.4 Luaran
=
Q

Adapun luaran dari_perancangan Tugas-Akhir sistem pengendali_kecepatan motor
induksi 3 fasa menggunakan inverter adalah sebagai berikut :
1.

Simulasi Plant Modul Sistem Penjernihan Air Berbasis PLC dan HMI.
Mampu mengatasi kasus kekurangan-air bersih

Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal

Buku Laporan Tugas Akhir

12
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3.

BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Setelah melakukan pembuatan Tugas Akhir Sistem Penjernihan Air Berbasis PLC
Dan HMI, ada beberapa hal yang dapat di.simpulkan.mengenai pembuatan prototype
ini, yaitu:

1.

Pembuatan sistem.penjernihan air_ memerlukan perancangan yang sangat

matang sebagai langkah awal dalam realisasi alat.

2. Setiap keamponen yang digunakan harus sesuai spesifikasinya baik dari segi
ukuran dan cara kerjanya.

34" Penjernihan memerlukan water level/radar pelampung sebagai alat pembatas
air/memberi informasi ke kontak untuk melakukan mengontak antara masing-
masing komponen.

4.  Sistem penjernihan telah dibuat sesuai dengan deskripsi desain.

5.2 Saran

Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhir ini; ada beberapa saran yang perlu

disampaikan:

1. Dalam merancang sebuah alat, perlu dilakukan perhitungan dalam pemilihan

komponen terutama dari dimensi komponen. Dimensi komponen dapat
menjadi penghambat. karena = ukurannya yang tidak sesuai dengan
peletakannya pada alat.

Dalam melakukan instalasi pada tiap komponen, pastikan pada masingmasing
ujung kabel diberikan alamat penanda untuk mempermudah melakukan
penyambungan komponen.

Alangkah lebih baik jika hanya-menggunakan-1-jenis motor DC sebagai
penggeraknya karena akan mempermudah konfigurasi motor DC tersebut.
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