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ABSTRAK

eeer 1abap H1uxe)

Sesuai kesepakatan UNFFC, Target Penurunan Emisi Indonesia sebesar 3.5% mendorong
perkembangan kendaraan listrik untuk mobilisasi masyarakat khususnya di daerah perkotaan,
Oleh karena itu untuk memenuhi target pengurangan.emisi karbon yang disebabkan oleh gas
buang kendaraan berbahan bakar minyak, maka banyak dikembangkan kendaraan dengan tenaga
listrik bertipe urban, salah satu aspek terpenting dalam pengembangan mobil bertipe urban ini
yaitu pada bagian rangka kendaraan/Chassis, Chassis harus dibuat dengan memperhatikan aspek
keamanan dan kenyamanan, Tubular frame chassis adalah jenis chassis yang sering digunakan
pada berbagai macam kendaraan khususnya mobil dikarenakan kekuatan dan kemudahan
manufakturnya yang baik. Adapun metodologi yang dipakai untuk.merancang chassis ini yaitu
identifikasi kebutuhan, menentukan spesifikasi, membuat rancangan awal, analisa dan
perhitungan, hasil dari rancangan ini yaitu rancangan chassis'menggunakan material pipa hollow
ASTM A36, dengan dimensi menyesuaikan kebutuhan dari mobil listrik seperti posisi penumpang,
jarak wheelbase kendaraan, ground clearance dll, serta hasil analisa kekuatan menghasilkan safety
factor yang baik untuk pembebanan statis dan dinamis.

Kata kunci : urban, chassis, pembebanan, safety factor

vii



\

(%

od ijtw e3diyeH O

reydid ey

ejiexyer peban )“uxauéod ujz| eduey
undede ynjuaq wejep 1ul sijny efiey yninjas neje ueibeqes yelueqladwaw uep uejwnwnbuaw buesejq *z

ejieyer abap yiuyajijod 1efem buek uebunuaday ueyibniaw jepny uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje yiiyj uesyinuad ‘uelode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ uegijpuad ‘ueyipipuad uebunguaday ymun efuey uediynbuag e
: Jaquins ueyingaiuaw uep ueywnueduaw edue) jui sijny eAiey yninjas neje ueibeqgas dpnbuaw bueiejqg ‘|

ERANCANGAN TUBULAR FRAME CHASSIS, PADA
ENGEMBANGAN MOBIL LISTRIK 2 PENUMPANG
BERBASIS URBAN DI POLITEKNIK NEGERI
JAKARTA

Fadil Fatahillah Akbar', FajarMulyana®, Muhammad. Hidayatullah®

Program Studi Teknik Mesin, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, JI Prof G.A Siwabessy,
Kampus Ul, Depok 16425

Email:

ABSTRACT

eeer 1abap H1uxe)

In accordance with the UNFFC agreement, Indonesia's Emission Reduction Target of 3.5% which
encourages the development of electric vehicles for community mobilization, especially in urban
areas, one of the most important aspects in the development of this urban type car is the vehicle
frame/Chassis. Chassis must be considered with attention to safety and comfort aspects, Tubular
frame chassis is a type of chassis that is often used in various types of vehicles, especially cars due
to its strength and ease of manufacture. the good one. The methodology used to design this chassis
is to know the needs, determine specifications, make preliminary designs, analyzes and
calculations, the results of this design are chassis design using ASTM A36 hollow pipe material,
with dimensions adjusting to the needs of electric cars such as ferries, vehicle wheelbase
distances. , ground clearance etc., as well as the results of the strength analysis produce a good
safety factor for static and dynamic loading.

keywoard : urban, chassis, loading, safety factor
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BAB I
PENDAHULUAN

Latar Belakang

Sesuai dengan kesepakatan”UNFCCC, target penurunan.emisi Indonesia
sebesar 3,5% pada tahun 2030 telah mendorong perkembangan kendaraan listrik
sebagai penunjang mobilisasi masyarakat. Lembaga European Federation. for
Transport and Environment.menyebutkan bahwa pemakaian mobil secara
commuter di perkotaan menghasilkan polusi udara 2 — 3 kali lebih banyak
dibandingkan pemakaian jarak jauh. Hal itu disebabkan oleh pemakaian mobil
ICE (Internal Combustion Engine), gas buang CO; terbesar dihasilkan pada
kecepatan 20 — 40 [km/h] (kecepatan rata-rata pemakaian dalam kota). Selain itu,
sebagian besar mobil pribadi hanya diisi 1 (satu) penumpang. Sehingga, rasio
gas buang mobil terhadap banyaknya mobilisasi yang harus diantar sangat tidak
seimbang.

Mengutip data dari Portal Statistik Sektoral Provinsi DKI Jakarta,
berdasarkan hasil uji emisi rata-rata gas buang CO, mobil pribadi di Jakarta
menghasilkan 140 — 220 [gram/km] CO,. Masalah utama di sini adalah sebagian
besar masyarakat perkotaan di"Indonesia(contoh: Jakarta) banyak menggunakan
mobil pribadi sebagai penunjang mobilisasinya.

Oleh karena itu untuk memenuhi target pengurangan emisi karbon yang
disebabkan oleh gas buang kendaraan berbahan bakar minyak, maka banyak
dikembangkan kendaraan dengan tenaga listrik yang pada saat ini sedang gencar
dilakukan diberbagai*“Negara, dengan tipe dan  spesifikasi kendaraan*yang
berbeda beda disesuaikan dengan kebutuhan masyarakat.

Salah satu kendaraan listrik yang banyak dikembangkan yaitu tipe
kendaraan listrik tipe perkotaan atau urban concept dengan kapasitas 1 sampai 2

penumpang, tipe kendaraan ini diproyeksikan sebagai kendaraan bertenaga
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listrik penunjang mobilitas sehari hari masyarakat menggantikan sepeda motor
berbahan bakan minyak.

dikarenakan tipe kendaraan tersebut utamanya sebagai penujang mobilitas
sehari hari masyarakat, maka harus_disesuaikan juga dengan harga yang
terjangkau dengan keamanan yang dapat terjamin, salah satu.aspek penting yang
perlu diperhatikan pada-sebuah kendaraan yaitu pada bagian rangka/chassis
kendaraan tersebut.

Pada tipe kendaraan urban concept dengan kapasitas 2 penumpang bentuk
rangka perlu dibuat dengan memerhatikan aspek pada perancanganya yatu
dimensi, kekuatan, safety, dan proses manufaktur, yang mendukung setiap aspek

dalam perancangan chassis tersebut yang dibahas pada laporan tugas akhir ini

Rumusan masalah

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya ada bebrapa

rumusan masalah yang ddapat diambil yaitu

1. Bagalamana merancang chassis untuk kendaraan listrik-2 penumpang sesuai
kebutuhan untuk mengembangkan mobil listrik-berbasis urban?

2. Bagaiamana merancang chassis untuk kendaraan listrik 2 penumpang dengan
memperhatikan aspek, dimensi, kekuatan, safety; proses manufaktur?

3. Bagaiamana melakukan analisa dari rancangan chassis yang dibuat, sehingga

didapatkan rancangan chassis yang aman?

Batasan Masalah
Dari rumusan masalah yang.telah diambil terdapat batasan..masalah pada
perancangan chassis ini yaitu
1. Hasil rancangan hanya berupa design dalam software dan tidak dilakukan
rancang bangun
2. Hasil rancangan, perhitungan dan analisa hanya difokuskan pada bagian

chassis kendaraan, pemodelan sistem kendaraan lain seperti sistem
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suspensi dan steering digunakan hanya sebagai acuan kesesuaian dimensi

chassis.
3. Analisa dilakukan menggunakan software finite elemen analysys tanpa
dilakukan pengujian secara nyata dilapangan

Tujuan

Tujuan penulisan tugas akhir dengan judul “perancangan tubular frame chassis

pada pengembangan mobil listrik. 2 penumpang berbasis urban di Politeknik
egeri Jakarta: dengan latar. belakang yang telah dijabarkan sebelumnya dapat

ditarik beberapa tujuan perancangan yang dilakukan diantaranya

1. Mendapatkan hasil-rancangan-chassis untuk -kendaraan: listrik 2
penumpang yang sesuai_dengan. kebutuhan pengembangan mobil listrik
berbasis urban

2. Mendapatkan hasil rancangan - chassis untuk Kkendaraan - listrik 2
penumpang berbasis urban yang memiliki dimensi yang sesuai, kekuatan
yang baik, kemananan yang terjamin dan proses manufaktur yang efektif

3. Mendapatkan hasil rancangan chassis untuk kendaraan listrik 2
penumpang berbasis urban yang aman berdasarkan hasil Analisa baik
dengan perhitungan manual maupun simulasi komputer

1.5 Manfaat
Adapun manfaat penulisan tugas akhir ini diantaranya yaitu

1. sebagai ‘'sarana bagi mahasiswa untuk  mengimplementasikan
pengetahuanya selama.perkuliahan kkususnya dibidang perancangan
teknik mesin

2. sebagai sarana bagi mahasiswa untuk mewujudkan tridharma perguruan

tinggi ke dua yaitu melakukan penelitian dan pengembangan dalam hal ini
yaitu penenlitian mengenai perancangan chassis mobil listrik 2

penumpang berbasis urban
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Dalam pembuatan laporan tugasakhir ada beberapa metode/sitemetika dalam
penulisan yang dibagi dalam beberapa bab pemabahasan yaitu
1.

Bab 1 Pendahuluan yaitu berisi latar belakang, tujuan, rumusan masalah
dil dari” judul laporan yang telah ditentukan dalam hal ini yaitu
pembahasan mengenai perancangan chassis mobil listrik

Bab 11 yaitu pembahasan tinjauan pustaka yang berisi beberapa teori yang
berkaiatan dengan penelitian yang dilakukan dalam hal ini yaitu beberapa
teori tentang perancangan; kendaraan listrik dll

Bab 11l yaitu berisi tentang metodologi penulisan berupa diagram alir,
metode yang dipakai dan langkah kerja yang dilakukan

Bab IV vyaitu berisi tentang pembahasan yang menjelaskan inti dari
penulisan laporan dan penelitian yang dilakukan-dalam hal ini yaitu
pembahasan mengenai-rancangan yang.telah dibuat, analisa, keunggulan
dan kekurangan dll

Bab V yaitu berisi tentang kesimpulan, saran dari penulisan laporan yang

telah'dibahas sebelumnya
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BAB V

PENUTUP

esimpulan

erdasarkan hasil kajian mendalam terkait tugas akhir denganjudul “perancangan
* tubular frame chassis pada.pengembangan mobil listrik 2 penumpang-berbasis
urban di politeknik’ negeri Jakarta” serta penulisan yang telah dibuat dalam
. laporan ini, maka dapat disimpulkan

Spesifikasi rancangan chassis adalah sebagai berikut

Jenis : Tubular Frame
Bagian utama : Rangka atas

Rangka bawah
Tipe sambungan  : las dan baut (M12)
Material : Pipa Hollow ASTM A36
Berat Chassis : 60 Kg

Tegangan bending = : 31.17 Mpa

Defleksi Maksimum :0.417 mm

Safety factor : 8

Beban Maksimum = : 200 Kg

Berdasarkan hasil rancangan dan spesifikasi.yang. didapatkan Chassis jenis
tubular frame yang telah dirancang serta di analisa dari segi kekuatan dan
keamananya, . diperkirakan telah sesuai dengan kebutuhan untuk
pengembangan ‘mobil.listrik 2 penumpang berbasis urban, ini_dikarenakan
chassis jenis tubular frame...dapat menyesuaikan...kebutuhan dalam
pengembangan mobil listrik secara teknis dan chassis dengan jenis tubular ini
dapat menekan biaya pembuatan karena material yang mudah didapatkan
dipasaran serta proses manufaktur yang tidak terlalu sulit, yang akan

berdampak pada harga jual yang terjangkau untuk masyarakat.
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Hasil rancangan chassis ini telah dilakukan analisa kekuatan dan keamanan,
baik dengan perhitungan manual maupun simulasi menggunakan komputer,
dari hasil analisa yang didapatkan, nilai kekuatan dan keamananya sangat baik
ini ditunjukan pada nilai safety of factor yang telah-sesuai untuk chassis saat

mobil dalam keadaan diam atau berjalan.

Saran

Dari hasil kajian dan analisa mendalam ada beberapa saran yang disampaikan

terkait tugas akhir.ini yang dapat digunakan untuk penelitian dan pengembangan

selanjutnya terkait perancangan chassis mobil listrik berbasi urban, adapun saran

sebagai berikut

1.

Perlunya dibuat salah satu prototype chassis untuk pengembangan mobil
listrik berbasis urban yang akan di uji dan validasi sesuai hasil analisa
perancanganya.

Pada pengembangan mobil listrik berbasis urban ini serta -komponen
komponenya salah satunya pembuatan dan perancangan komponen chassis
kendaraan ada baiknya mengandeng mitra industri_agar dapat memberikan
masukan teknis serta dapat memfasilitasi .proses manufakturnya jika hasil
rancangan ini akan dibuat secara masal.

Pada pengembangan terkait mobil listrik berbasis perkotaan/urban yang
nantinya akan dipakai oleh masyarakat sebaiknya dilakukan riset secara
langsung ke masyarakat, dimana untuk -melakukan ini- dibutuhkan dukungan

pihak kampus untuk memfasilitasi riset ini.
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I&impiran 1. Dimensi standar baut

Designation Piech Mgjor Effecve Afinor or core Depth of Strass
mm or or pitch diameter thread area
nominal |  diameter (d_) mm (Bolt) mm’
diamerer Nut and mm
Nut and Boir
Bolt (@_) mm Bolt Nz
fd=Dj
mm
eY) @ 3) (&) &) 6 ™ 8]
Coarse series
MO 01 0.400 0335 0277 | 0292 0.061 0.074
MO6 0.15 0.600 0.503 0416 | 0438 0.002 0.166
MO8 0.2 0.800 0.670 0555 | 0.584 0123 0.205
M1 025 1.000 0.838 0693 | 0720 0.153 0.460
M12 025 1.200 1.038 0893 | 0920 0.158 0.732
MI14 03 1.400 1205 1.032 | 1.075 0184 0.983
M16 035 1.600 1373 1171 1221 0215 127
M18 035 1.800 1573 1371 1421 0215 1.70
M2 04 2.000 1.740 1500 | 1.567 0245 207
M22 045 2.200 1.908 1648 | 1713 0276 248
M25 045 2.500 2208 1948 | 2013 0276 339
M3 05 3.000 2.675 2387 | 2459 0307 503
M3s 0.6 3.500 3110 2764 | 2850 0.368 6.78
M4 0.7 4.000 3.545 3141 | 3242 0420 878
M43 0.75 4.500 4013 3580 | 3.688 0460 113
M5 03 5.000 4480 4019 | 4134 0401 142
M6 1 6.000 5.350 4773 | 4918 0.613 20.1
) @ ) “h 5 ) (52 53]
M7 1 7.000 6350 ST sein o6 ae
Me 1.25 8 000 7.188 6466 | 6647 0.767 356
M 10 15 10.000 P06 2160 | ms7e 0920 583
M2 1.75 12.000 10 863 oass | 10106 1074 84.0
M4 a 14,000 12701 11 946 11 u3s 1337 s
M16 2 16.000 14701 13.546 | 13.835 1.227 157
M8 25 18.000 16376 14933 | 15294 1534 192
M 20 25 20.000 18378 16033 | 17.204 1534 245
M22 2= 22.000 20.376 18.933 | 19.294 1.534 303
M 24 2 24 000 22 051 20.2120 20,752 1.840 A4
M27 3 27.000 25.051 23320 | 23.752 1.840 459
M 30 35 30,000 272737 2576 | 26211 2.147 561
M 33 3s 33.000 30.727 28.706 | 20.211 21147 604
M s R 16 000 A3 402 31.005% )1 .87 2 454 =7
M 3D 4 39.000 36402 34.003 | 34670 2454 276
M2 49 42.000 9077 se41e | 37aze 1760 1104
M 45 4.5 45.000 42077 30.416 | 40120 2760 1300
M a8 s 48.000 44752 41.795 | 42.587 3067 1465
M0 - ] 42,000 48 752 45 708 46 57 3087 1755
M 56 35 26.000 2428 49177 | so04s 3 067 2023
M 60 ss 60.000 S6 428 53.177 | s4.046 3374 2360
Flne series
MB 1 1 %000 7.3%0 6773 | sein 0813 9.2
M 10« 125 128 10.000 o188 s468 | 8647 0.767 s16
MI12 « 125 1.25% 12.000 11 184 10486 10.647 0767 P21
M4« LS 15 14.000 13.026 12.160 | 12376 0920 125
Mis 13 1.5 16.000 135020 14100 | 14576 0920 167
M8 « 1.5 1.5 18.000 17.026 16.160 | 16.376 0.920 216
M20 - 15 15 20,000 19.026 18.160 | 15.376 0920 272
M2 15 15 22,000 21 028 20160 | 20376 0e30 333
M24 -2 2 24.000 22 701 21.546 | 21.835 1.227 384
M27 -2 2 27.000 25701 2a.546 | 24.835 1.227 406
MG~ 3 2 30.000 28 701 27.546 | 27835 1.227 621
M 33 .2 2 33.000 31 701 30548 [ 30835 1.237 781
M3I6 -3 3 36.000 34.051 32319 | 32752 1.840 865
M =2 3 20.000 AT 0% x50 3982 1 840 102w
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weld

Fillet-wek) cach side of

Tee- comvex contoar

Table 10.3. Representotion of walding symbols.

Staggered intermuittent filket weids

Single V-batt wekd -machming

Fimish
Plog weld - 30" Groove-

angle-flush consowr

No.
1
2
3
4
s

piran 2 simbol pengelasan

1. 0._-.!6 3- v seb  atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
.rgsaﬁ:t!lg% penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, %giésg
F ..o..n:mv-: tidak 3...-6__8: kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. ﬂ_.ﬁs_m_ﬂwo gis.ﬁ:u-:..ﬁn-a.aﬂo.&-:«-r sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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mpiran 3 material properties ASTM A36

Material properties
a custom library to edit &t.
Made! Type Umear Elastic Isotropic

Uhds Sl - N/mmA*2 (MPa)

Uategory! Steel

Name: ASTM A36 Steel

Descriptian:

edue; juj syny eAey yn.

Saurce

Sustanabilyy,  Defined

Properties Appearance CrossHatch Custom Application Data Favorites Sheet Metal

Materials in the default library can not be edited. You must first copy the material to

| Isave mode! type in library

IBW URP URYWNURIUBW
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