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ABSTRAK 

 

Sesuai kesepakatan UNFFC, Target Penurunan Emisi Indonesia sebesar 3.5% mendorong 

perkembangan kendaraan  listrik untuk mobilisasi masyarakat khususnya di daerah perkotaan, 

Oleh karena itu untuk memenuhi target pengurangan emisi karbon yang disebabkan oleh gas 

buang kendaraan berbahan bakar minyak, maka banyak dikembangkan kendaraan dengan tenaga 

listrik bertipe urban, salah satu aspek terpenting dalam pengembangan mobil bertipe urban ini 

yaitu pada bagian rangka kendaraan/Chassis, Chassis harus dibuat dengan memperhatikan aspek 

keamanan dan kenyamanan, Tubular frame chassis adalah jenis chassis yang sering digunakan 

pada berbagai macam kendaraan khususnya mobil dikarenakan kekuatan dan kemudahan 

manufakturnya yang baik. Adapun metodologi yang dipakai untuk merancang chassis ini yaitu 

identifikasi kebutuhan, menentukan spesifikasi, membuat rancangan awal, analisa dan 

perhitungan, hasil dari rancangan ini yaitu rancangan chassis menggunakan material pipa hollow 

ASTM A36, dengan dimensi menyesuaikan kebutuhan dari mobil listrik seperti posisi penumpang, 

jarak wheelbase kendaraan, ground clearance dll, serta hasil analisa kekuatan menghasilkan safety 

factor yang baik  untuk pembebanan statis dan dinamis. 

 

 

 

 

Kata kunci : urban, chassis, pembebanan, safety factor 
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ABSTRACT 

 

In accordance with the UNFFC agreement, Indonesia's Emission Reduction Target of 3.5% which 

encourages the development of electric vehicles for community mobilization, especially in urban 

areas, one of the most important aspects in the development of this urban type car is the vehicle 

frame/Chassis. Chassis must be considered with attention to safety and comfort aspects, Tubular 

frame chassis is a type of chassis that is often used in various types of vehicles, especially cars due 

to its strength and ease of manufacture. the good one. The methodology used to design this chassis 

is to know the needs, determine specifications, make preliminary designs, analyzes and 

calculations, the results of this design are chassis design using ASTM A36 hollow pipe material, 

with dimensions adjusting to the needs of electric cars such as ferries, vehicle wheelbase 

distances. , ground clearance etc., as well as the results of the strength analysis produce a good 

safety factor for static and dynamic loading. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

          Sesuai dengan kesepakatan UNFCCC, target penurunan emisi Indonesia 

sebesar 3,5% pada tahun 2030 telah mendorong perkembangan kendaraan listrik 

sebagai penunjang mobilisasi masyarakat. Lembaga European Federation for 

Transport and Environment menyebutkan bahwa pemakaian mobil secara 

commuter di perkotaan menghasilkan  polusi udara 2 – 3 kali lebih banyak 

dibandingkan pemakaian jarak jauh. Hal itu disebabkan oleh pemakaian mobil 

ICE (Internal Combustion Engine), gas buang CO2 terbesar dihasilkan pada 

kecepatan 20 – 40 [km/h] (kecepatan rata-rata pemakaian dalam kota). Selain itu, 

sebagian besar mobil pribadi hanya diisi 1 (satu) penumpang. Sehingga, rasio 

gas buang mobil terhadap banyaknya mobilisasi yang harus diantar sangat tidak 

seimbang. 

 Mengutip data dari Portal Statistik Sektoral Provinsi DKI Jakarta, 

berdasarkan hasil uji emisi rata-rata gas buang CO2 mobil pribadi di Jakarta 

menghasilkan 140 – 220 [gram/km] CO2. Masalah utama di sini adalah sebagian 

besar masyarakat perkotaan di Indonesia (contoh: Jakarta) banyak menggunakan 

mobil pribadi sebagai penunjang mobilisasinya. 

 Oleh karena itu untuk memenuhi target pengurangan emisi karbon yang 

disebabkan oleh gas buang kendaraan berbahan bakar minyak, maka banyak 

dikembangkan kendaraan dengan tenaga listrik yang pada saat ini sedang gencar 

dilakukan diberbagai Negara, dengan tipe dan spesifikasi kendaraan yang 

berbeda beda disesuaikan dengan kebutuhan masyarakat. 

 Salah satu kendaraan listrik yang banyak dikembangkan yaitu tipe 

kendaraan listrik tipe perkotaan atau urban concept dengan kapasitas 1 sampai 2 

penumpang, tipe kendaraan ini diproyeksikan sebagai kendaraan bertenaga 
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listrik penunjang mobilitas sehari hari masyarakat menggantikan sepeda motor 

berbahan bakan minyak. 

 dikarenakan tipe kendaraan tersebut utamanya sebagai penujang mobilitas 

sehari hari masyarakat, maka harus disesuaikan juga dengan harga yang 

terjangkau dengan keamanan yang dapat terjamin, salah satu aspek penting yang 

perlu diperhatikan pada sebuah kendaraan yaitu pada bagian rangka/chassis 

kendaraan tersebut. 

 Pada tipe kendaraan urban concept dengan kapasitas 2 penumpang bentuk 

rangka perlu dibuat dengan memerhatikan aspek pada perancanganya yatu 

dimensi, kekuatan, safety, dan proses manufaktur, yang mendukung setiap aspek 

dalam perancangan chassis tersebut yang dibahas pada laporan tugas akhir ini 

 

1.2 Rumusan masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya ada bebrapa 

rumusan masalah yang ddapat diambil yaitu 

1. Bagaiamana merancang chassis untuk kendaraan listrik 2 penumpang sesuai 

kebutuhan untuk mengembangkan mobil listrik berbasis urban? 

2. Bagaiamana merancang chassis untuk kendaraan listrik 2 penumpang dengan 

memperhatikan aspek, dimensi, kekuatan, safety, proses manufaktur? 

3. Bagaiamana melakukan analisa dari rancangan chassis yang dibuat, sehingga 

didapatkan rancangan chassis yang aman? 

 

1.3 Batasan Masalah  

Dari rumusan masalah yang telah diambil terdapat batasan masalah pada 

perancangan chassis ini yaitu 

1. Hasil rancangan hanya berupa design dalam software dan tidak dilakukan 

rancang bangun 

2. Hasil rancangan, perhitungan dan analisa hanya difokuskan pada bagian 

chassis kendaraan, pemodelan sistem kendaraan lain seperti sistem 
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suspensi dan steering digunakan hanya sebagai acuan kesesuaian dimensi 

chassis. 

3. Analisa dilakukan menggunakan software finite elemen analysys tanpa 

dilakukan pengujian secara nyata dilapangan 

 

1.4 Tujuan  

Tujuan penulisan tugas akhir dengan judul “perancangan tubular frame chassis 

pada pengembangan mobil listrik 2 penumpang berbasis urban di Politeknik 

Negeri Jakarta: dengan latar belakang yang telah dijabarkan sebelumnya dapat 

ditarik beberapa tujuan perancangan yang dilakukan diantaranya 

1. Mendapatkan hasil rancangan chassis untuk kendaraan listrik 2 

penumpang yang sesuai dengan kebutuhan pengembangan mobil listrik  

berbasis urban 

2. Mendapatkan hasil rancangan chassis untuk kendaraan listrik 2 

penumpang berbasis urban  yang memiliki dimensi yang sesuai, kekuatan 

yang baik, kemananan yang terjamin dan proses manufaktur yang efektif 

3. Mendapatkan hasil rancangan chassis untuk kendaraan listrik 2 

penumpang berbasis urban yang aman berdasarkan hasil Analisa baik 

dengan perhitungan manual maupun simulasi komputer 

 

1.5 Manfaat  

 Adapun manfaat penulisan tugas akhir ini diantaranya yaitu 

1. sebagai sarana bagi mahasiswa untuk mengimplementasikan 

pengetahuanya selama perkuliahan kkususnya dibidang perancangan 

teknik mesin 

2. sebagai sarana bagi mahasiswa untuk mewujudkan tridharma perguruan 

tinggi ke dua yaitu melakukan penelitian dan pengembangan dalam hal ini 

yaitu penenlitian mengenai perancangan chassis mobil listrik 2 

penumpang berbasis urban 



 
 

20 
 

3. dari laporan tugas akhir ini bagi masyarakat yaitu bisa memberikan 

pengetahuan tentang kendaraan listrik serta keunggulanya 

 

1.6  Sistematika  

Dalam pembuatan laporan tugas akhir ada beberapa metode/sitemetika dalam 

penulisan yang dibagi dalam beberapa bab pemabahasan yaitu 

1. Bab 1 Pendahuluan yaitu berisi latar belakang, tujuan, rumusan masalah 

dll dari judul laporan yang telah ditentukan dalam hal ini yaitu 

pembahasan mengenai perancangan chassis mobil listrik 

2. Bab II yaitu pembahasan tinjauan pustaka yang berisi beberapa teori yang 

berkaiatan dengan penelitian yang dilakukan dalam hal ini yaitu beberapa 

teori tentang perancangan, kendaraan listrik dll 

3. Bab III yaitu berisi tentang metodologi penulisan berupa diagram alir, 

metode yang dipakai dan langkah kerja yang dilakukan 

4. Bab IV yaitu berisi tentang pembahasan yang menjelaskan inti dari 

penulisan laporan dan penelitian yang dilakukan dalam hal ini yaitu 

pembahasan mengenai rancangan yang telah dibuat, analisa, keunggulan 

dan kekurangan dll 

5. Bab V yaitu berisi tentang kesimpulan, saran dari penulisan laporan yang 

telah dibahas sebelumnya  
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BAB V 

  PENUTUP 

1.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil kajian mendalam terkait tugas akhir dengan judul “perancangan 

tubular frame chassis pada pengembangan mobil listrik 2 penumpang berbasis 

urban di politeknik negeri Jakarta” serta penulisan yang telah dibuat dalam 

laporan ini, maka dapat disimpulkan 

1. Spesifikasi rancangan chassis adalah sebagai berikut 

Jenis                         : Tubular Frame 

Bagian utama            : Rangka atas 

                                   Rangka bawah 

Tipe sambungan       : las dan baut (M12) 

Material                    : Pipa Hollow ASTM A36 

Berat Chassis            : 60 Kg 

Tegangan bending     : 31.17 Mpa 

Defleksi Maksimum  :0.417 mm 

Safety factor              : 8 

Beban Maksimum     : 200 Kg 

2. Berdasarkan hasil rancangan dan spesifikasi yang didapatkan Chassis jenis 

tubular frame yang telah dirancang serta di analisa dari segi kekuatan dan 

keamananya, diperkirakan telah sesuai dengan kebutuhan untuk 

pengembangan mobil listrik 2 penumpang berbasis urban, ini dikarenakan 

chassis jenis tubular frame dapat menyesuaikan kebutuhan dalam 

pengembangan mobil listrik secara teknis dan chassis dengan jenis tubular ini 

dapat menekan biaya pembuatan karena material yang mudah didapatkan 

dipasaran serta proses manufaktur yang tidak terlalu sulit, yang akan 

berdampak pada harga jual yang terjangkau untuk masyarakat. 
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3. Hasil rancangan chassis ini telah dilakukan analisa kekuatan dan keamanan, 

baik dengan perhitungan manual maupun simulasi menggunakan komputer, 

dari hasil analisa yang didapatkan, nilai kekuatan dan keamananya sangat baik 

ini ditunjukan pada nilai safety of factor yang telah sesuai untuk chassis saat 

mobil dalam keadaan diam atau berjalan. 

1.2 Saran 

Dari hasil kajian dan analisa mendalam ada beberapa saran yang disampaikan 

terkait tugas akhir ini yang dapat digunakan untuk penelitian dan pengembangan 

selanjutnya terkait perancangan chassis mobil listrik berbasi urban, adapun saran 

sebagai berikut 

1. Perlunya dibuat salah satu prototype chassis untuk pengembangan mobil 

listrik berbasis urban yang akan di uji dan validasi sesuai hasil analisa 

perancanganya. 

2. Pada pengembangan mobil listrik berbasis urban ini serta komponen 

komponenya salah satunya pembuatan dan perancangan komponen chassis 

kendaraan ada baiknya mengandeng mitra industri agar dapat memberikan 

masukan teknis serta dapat memfasilitasi proses manufakturnya jika hasil 

rancangan ini akan dibuat secara masal. 

3. Pada pengembangan terkait mobil listrik berbasis perkotaan/urban yang 

nantinya akan dipakai oleh masyarakat sebaiknya dilakukan riset secara 

langsung ke masyarakat, dimana untuk melakukan ini dibutuhkan dukungan 

pihak kampus untuk memfasilitasi riset ini. 
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Lampiran 1. Dimensi standar baut   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

26 
 

Lampiran 2 simbol pengelasan   
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Lampiran 3 material properties ASTM A36 

 

 

 

 

 

 


