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High voltage generator dan pemrograman Arduino untuk pengiriman data ke LCD 

OLED 

 

Abstrak 

 

Udara yang berasal dari asap rokok diantaranya mengandung gas CO, CO2, dan 

NH3. Zat tersebut tidak hanya berbahaya bagi para perokok aktif namun juga sangat 

berbahaya bagi orang yang berada di sekitarnya. Untuk mengatasi udara tersebut di 

rancang bangun suatu Alat Pembersih Udara Ruangan Menggunakan Ionisasi Berbasis 

IoT. Alat ini menggunakan sensor MQ-7, MH-Z16, dan MQ-137 untuk mendeteksi kadar 

gas CO, CO2, dan NH3, dan menggunakan Arduino Pro Mini sebagai pemrosesannya, 

juga menggunakan  box stryfoam dengan kipas untuk menghisap asap rokok yang berfungsi 

sebagai pembersih udara. Semakin banyak kadar gas maka kecepatan kipas semakin 

tinggi. Trafo Flyback tegangan tinggi dihubungkan ke dua elektroda menyebabkan ionisasi 

untuk membersihkan kadar gas CO, CO2, dan NH3. Data hasil kadar gas tersebut dapat 

dilihat pada LCD OLED. NodeMCU ESP8266 digunakan untuk mengirim data kadar gas 

ke Blynk sehingga data dapat ditampilkan pada Smartphone dan disimpan di database. 

Instalasi modul high voltage generator yang menghasilkan tegangan        tinggi untuk ionisasi 

dengan Menghubungkan ZVS Driver dengan bagian primer Trafo Flyback lalu 

menghubungkan bagian skunder Trafo Flyback dengan dua buah elektroda dan waktu 

pengurangan kadar gas CO, C02 tercepat didapat  pada tegangan 70,5 kV dan jarak 

elektroda 5 cm. Pemrograman pengiriman data sensor sebagai program LCD OLED 

menggunakan library U8glib maka data sensor yang ada pada LCD OLED sama seperti 

data sensor pada serial monitor. 

 

Kata kunci: Asap rokok, MQ-7, MH-Z16, MQ-137, Arduino Pro Mini, Trafo Flyback, 

ZVS Driver, LCD OLED. 
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 High voltage generator and Arduino programming for sending data to OLED LCD 

 

Abstract 

 

 

The air that comes from cigarette smoke contains CO, CO2, and NH3 gases. These 

substances are not only dangerous for active smokers but also very dangerous for those 

around them. To overcome this air, a Room Air Purifier Using IoT-Based Ionization was 

designed. This tool uses sensors MQ-7, MH-Z16, and MQ-137 to detect CO, CO2, and 

NH3 gas levels, and uses Arduino Pro Mini as processing, also uses a stryfoam box with a 

fan to inhale cigarette smoke which functions as an air purifier. . The higher the gas 

content, the higher the fan speed. A high-voltage Flyback transformer is connected to two 

electrodes causing ionization to clean CO, CO2, and NH3 gas levels. The resulting gas 

content data can be seen on the OLED LCD. NodeMCU ESP8266 is used to send gas 

content data to Blynk so that the data can be displayed on the Smartphone and stored in 

the database. Installation of a high voltage generator module that produces a high voltage 

for ionization by connecting the ZVS Driver with the primary part of the Flyback 

Transformer and then connecting the secondary part of the Flyback Transformer with two 

electrodes and the fastest CO gas content reduction time, C02 is obtained at a voltage of 

70.5 kV and an electrode distance of 5 cm. The programming of sending sensor data as an 

OLED LCD program uses the U8glib library, so the sensor data on the OLED LCD is the 

same as the sensor data on the serial monitor. 

 

Keywords: Cigarette smoke, MQ-7, MH-Z16, MQ-137, Arduino Pro Mini, Flyback 

Transformer, ZVS Driver, OLED LCD. 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

 Pada Kualitas udara merupakan faktor penting bagi kesehatan manusia 

terutama di daerah perkotaan, karena akan berpengaruh langsung terhadap 

kesehatan masyarakat. Kualitas udara berasal dari aktivitas manusia. Saat ini 

kualitas udara memperlihatkan kondisi yang sangat memprihatinkan. Banyak sekali 

aktivitas manusia yang menyebabkan kualitas udara menurun. Sumber pencemaran 

udara dapat berasal dari berbagai kegiatan antara lain industri, transportasi, 

merokok. Kondisi ini tentu sangat mengkhawatirkan mengingat polutan yang 

dikeluarkan oleh asap rokok seperti karbon monoksida (CO) sangat berbahaya. 

Dalam asap rokok mengandung ribuan bahan kimia beracun dan bahan- 

bahan yang dapat menimbulkan berbagai macam penyakit yang salah satu 

diantaranya zat beracun karbon monoksida (CO), karbon dioksida (CO2), dan 

ammonia (NH3). Bahan berbahaya dan beracun didalam rokok tidak hanya 

mengakibatkan gangguan kesehatan pada orang yang merokok (perokok aktif), 

namun juga pada orang-orang disekitarnya yang tidak merokok (perokok pasif). Satu 

batang rokok mengandung berbagai macam bahan kimia. Bahan kimia yang 

terdapat dalam tembakau yang dibakar yaitu mengandung 4000 jenis bahan 

kimia yang diantaranya bersifat racun. Tiga komponen toxic utama yang terdapat 

dalam rokok adalah karbon monoksida, karbon dioksida, dan ammonia. Asap rokok 

mengandung kadar CO dengan konsentrasi lebih dari 20.000 ppm. Selama dihisap, 

konsentrasi kadar CO tersebut terencerkan menjadi 400- 500 ppm. Karbon 

monoksida dalam asap rokok ditemukan sebanyak lima kali lipat pada asap yang 

keluar dari ujung rokok daripada asap yang dihisap oleh perokok. Karbon 

monoksida bertahan selama beberapa jam didalam ruangan setelah perokok 

berhenti merokok. Asap rokok juga mengandung kadar CO2 dengan konsentrasi 

lebih dari 30.000 ppm dan mengandung kadar NH3 dengan konsentrasi lebih dari 

1.753 ppm. NH3 dalam asap rokok ditemukan sebanyak 46 kali lipat pada asap yang 

keluar dari ujung rokok daripada asap yang dihisap oleh perokok. Asap rokok 

menyebabkan udara menjadi kotor, sehingga berbahaya bagi kesehatan. 
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Udara kotor adalah udara yang sudah tercemar oleh polusi. Udara kotor dapat 

dibersihkan dengan beberapa metode, yaitu: Filter HEPA, Sinar UVC, dan Ionisasi. 

Salah satu metode yang efektif untuk membersihkan partikel yang lebih kecil seperti 

asap rokok adalah dengan metode ionisasi. Ionisasi berguna untuk mengurangi 

kadar polutan di udara seperti asap rokok dan polusi sehingga udara ruangan menjadi 

lebih bersih untuk dihirup. 

Berdasarkan latar belakang diatas, penulis menemukan ide yaitu membuat 

rancang bangun “Alat Pembersih Udara Ruangan Menggunakan Ionisasi Berbasis 

IOT” sebagai usulan judul Tugas. Alat ini bekerja sebagai pembersih udara ruangan 

menggunakan metode ionisasi dan menggunakan sensor MQ-7, sensor MQ-137 dan 

Sensor MH-Z16 yang berfungsi untuk mendeteksi gas beracun pada rokok. 

1.1 Perumusan Masalah 

1) Bagaimana Instalasi modul high voltage generator yang 

menghasilkan tegangan        tinggi untuk ionisasi ? 

2) Bagaimana Pemrograman Arduino untuk pengiriman data sensor ke lcd 

OLED ? 

1.2 Tujuan 

Membersihkan kadar gas yang terdeteksi oleh sensor menggunakan 

metode ionisasi dengan tegangan tinggi. 

1.3 Luaran 

a. Bagian Luaran Wajib 

• Alat Pengendali Kualitas Udara dalam Ruangan 

• Laporan Tugas Akhir 

b. Bagian Luaran Tambahan 

• Publikasi
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 KESIMPULAN 

Instalasi modul high voltage generator yang menghasilkan tegangan        tinggi 

untuk ionisasi dilakukan dengan Menghubungkan ZVS Driver dengan bagian 

primer Trafo Flyback lalu menghubungkan bagian skunder Trafo Flyback dengan 

dua buah elektroda sehingga dapat membersihkan kadar gas CO, CO2, dan NH3. 

Waktu pengurangan kadar gas tercepat didapat pada tegangan 70,5kV dan jarak 

elektroda 5cm. Kadar gas CO sebesar 1000ppm, kadar gas CO2  sebesar 1250ppm 

dan kadar gas NH3 sebesar 200ppm berada pada detik ke 0 dan udara menjadi 

bersih pada detik ke 180, Sedangkan waktu pengurangan kadar gas terlama didapat 

pada tegangan 54kV dan jarak elektroda 3,5 cm. Kadar gas CO sebesar 1000ppm, 

kadar gas CO2  sebesar 2250ppm dan kadar gas NH3 sebesar 200ppm berada pada 

detik ke 0 dan pada detik ke 300 belum menunjukan udara bersih.. 

Pemrograman pengiriman data sensor CO, CO2, dan NH3 dari Arduino Pro 

Mini ke LCD OLED dibuat dengan software Arduino IDE menggunakan library 

U8glib. Data sensor yang ada pada LCD OLED sama seperti data sensor pada serial 

monitor. 

 

5.2 SARAN 

Alat ini dapat mengurangi kosentrasi gas CO, CO2 dan NH3 Lebih cepat.
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LAMPIRAN 2 Foto Alat 

 

Gambar L- 1 Keseluruhan Alat Tampak Atas 

 

 

 
Gambar L- 2 Keseluruhan Alat Tampak Depan 



L-3  

 

 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

Gambar L- 3 Foto Pengujian Dengan Asap Rokok 

  

 

Gambar L- 4 Foto Hasil Pengujian pada LCD OLED 
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LAMPIRAN 3 LISTING PROGRAM  

 

• Program Sensor LCD OLED 

 

void OLED_Sensor()  

{ 

  oled.setFont(u8g_font_profont10); 

   

  ///////////CO/////////// 

  oled.setPrintPos(0, 10); 

  oled.print("CO     = "); 

   

  oled.setPrintPos(50, 10); 

  oled.print(gasco); 

 

  oled.setPrintPos(85, 10); 

  oled.print("PPM"); 

 

  ///////////CO2/////////// 

  oled.setPrintPos(0, 25); 

  oled.print("CO2    = "); 

   

  oled.setPrintPos(50, 25); 

  oled.print(co2read); 

 

  oled.setPrintPos(85, 25); 

  oled.print("PPM"); 

 

  ///////////NH3/////////// 

  oled.setPrintPos(0, 40); 

  oled.print("NH3    = "); 

   

  oled.setPrintPos(50, 40); 
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  oled.print(gasdata2); 

 

  oled.setPrintPos(85, 40); 

  oled.print("PPM"); 

 

    //////////////Motor///////////// 

  oled.setPrintPos(0, 55); 

  oled.print("Motor  = "); 

 

  oled.setPrintPos(50, 55); 

  oled.print(finalrpm); 

 

  oled.setPrintPos(85, 55); 

  oled.print("RPM"); 

 

 

} 
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LAMPIRAN 4 SOP PENGGUNAAN ALAT PEMBERSIH UDARA 

Kelistrikan: 

1. Arduino Pro Mini 

Tegangan Input : 6VDC 

2. NodeMCU ESP8266 

Tegangan Input : 6VDC  

3. Sensor MQ-7 

Tegangan Input : 5VDC 

4. Sensor MH-Z16 

Tegangan Input : 5VDC 

5. Sensor MQ-137 

Tegangan Input : 5VDC 

6. LCD OLED 1.3” 

Tegangan Input : 5VDC 

7. Relay  

Tegangan Input : 5VDC 

8. BTS 7960 

Tegangan Input : 5VDC 

 

Mekanis: 

1. Casing 1 

Ukuran : 45 x 28 x 10,2 (cm) 

Berat : 800gr 

Bahan : Besi 

Warna : Hitam 

2. Casing 2 

Ukuran : 30 x 23,5 x 14 (cm) 
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Berat : 600gr 

Bahan : Besi 

Warna : Hitam 

3. Box Pembersih Udara 

Ukuran : 49 x 35 x 38 (cm) 

Berat : 100gr 

Bahan : Styrofoam 

Warna : Putih 

 

 

Fungsi: 

Membersihkan asap rokok di dalam ruangan menggunakan tegangan tinggi 

DC dari trafo flyback serta memonitor gas CO, CO2, dan NH3 menggunakan sensor 

MQ-7, MH-Z16, dan MQ-137 terkoneksi ke Arduino Pro Mini yang terhubung 

dengan NodeMCU ESP8266 dan ditampilkan melalui LCD OLED dan smartphone. 

 

SOP Pemakaian Alat: 

1. Upload Program Sensor 

2. Wiring sensor sesuai skematik rangkaian  

3. Hubungkan alat dengan kabel power ke stop kontak 220VAC 

4. Tekan switch ke posisi on 

5. Jika LCD OLED sudah menyala maka alat sudah siap digunakan 

6. Buka aplikasi Blynk IoT di smartphone. 

 
 

 


