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Implementasi Webcam Pada Sistem Pendeteksi Jumlah Orang Di Perpustakaan

Abstrak

Pandemi covid-19 hingga tahun 2022 masih melanda Indonesia, sehingga
perpustakaan sebagai tempat untuk membaca buku harus tetap menggunakan
protokol kesehatan. Jumlah pengunjung dibatasi-tidak boleh melebihi batas yang
telah ditentukan.Untuk mengatasi kapasitas pengunjung-yang ramai dan terbatas,
penjaga perpustakaan harus memastikan kapasitas pengunjung yang berada di
perpustakaan. Hal ini kurang efektif karena petugas perpustakaan-membutuhkan
beberapa menit untuk mengecek kapasitas ruang baca. Salah satu eara yang
dianggap efektif umtuk mengetahui jumlah orang yang berada di ‘dalam
perpustakaan adalah dengan menggunakan  penginderaan secara elektronik
menggunakan. webcam yang akan. ditempatkan di atas pintu masuk pada
perpustakaan..Maka dari itu dibuatlah alat sistem sistem pendeteksi jumlah orang
dan pelanggaran orang tidak bermasker di perpustakaan. untuk memberi
kemudahan kepada petugas perpustakaan: dalam memonitoring kapasitas dan
jumlah orang yang berada di dalam perpustakaan. Alat ini dibuat menggunakan
bahasa pemrograman python dengan memanfaatkan penggunaan Webcam yang
memiliki resolusi 1920 x 1080 untuk menghitung jumlah orang yang berada di
dalam perpustakaan menggunakan pengolahan citra untuk-mendetksi objek pixel
yang bergerak melewati pintu. Mikrokomputer-Raspberry Pi 4 Model B sebagai
pemroses data dari webcam, firebase sebagai database, dan data yang telah
terdeteksi akan tertampil di aplikasi android. Metode penelitian ini dengan
menguji pengaruh sudut kemiringan webcam dan jarak antar orang untuk
mengetahui tingkat akurasi sistem.

Kata Kunci : Covid 19, Perpustakaan, RaspberryPi, webcam

Politeknik Negeri Jakarta
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Implementasi Webcam Pada Sistem Pendeteksi Jumlah Orang Di Perpustakaan

Abstract

The COVID-19 pandemic until 2022 is still hitting Indonesia, so libraries
as a place to read books must continue to use health protocols. The number of
visitors is limited not exceeding the specified limit. To overcome the crowded and
limited capacity of visitors, the librarian'must-ensure the.capacity of visitors who
are in the library. This is less effective-because the librarian takes a few minutes
to check the capacity of the reading room. One way that is considered effective to
determine the number of-peaple in the library is to use electronic sensing using a
webcam which will be placed above the entrance to the library. Therefore, a
system for detecting.the number of people and violations of people without masks
was made in_the library. to provide convenience to librarian in monitoring the
capacity and number of people in the library. This tool is made,using the python
programming language by utihizing the use of a webcam that has a resolution of
1920 x 1080 to count the number of people.in the library using image processing
to detect pixel objects moving through the door. Raspberry Pi 4 Model B
microcomputer as a data processor from the webcam, firebase as a database, and
data that has been detected will be displayed in the android application. This
research method is to examine the effect of the webcam tilt angle and the distance
between people to determine the level of system-accuracy.

Key Words : Covid 19, Library, Raspberry Pi, webcam
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PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perpustakaan adalah sebuah ruangan, bagian sebuah ‘gedung, ataupun
gedung itu sendiri yang.digunakan untuk menyimpan buku dan publikasi. lainnya.
Pandemi covid-19" hingga tahun 2022 masih, melanda Indonesia, sehingga
perpustakaan sebagai tempat untuk. membaca buku harus tetap menggunakan
protokol kesehatan. Jumlah pengunjung dibatasi tidak boleh melebihi batas yang
telah ditentukan. Untuk mengatasi kapasitas pengunjung yang ramai dan terbatas,
penjaga perpustakaan harus memastikan kapasitas pengunjung yang berada di
perpustakaan. Hal ini kurang efektif karena petugas perpustakaan membutuhkan
beberapa menit untuk mengecek kapasitas ruang baca. Salah satu cara yang
dianggap efektif untuk mengetahui jumlah orang Yyang  berada di dalam
perpustakaan adalah ~dengan menggunakan.. penginderaan secara elektronik

menggunakan webcam yang akan ditempatkan di atas pintu masuk perpustakaan.

Pada penelitian pendeteksi jumlah orang~dalam ruangan pada kondisi
pandemic berbasis mikrokontroler..yang telah direalisasikan oleh (Falih, Yusuf
dkk. 2021). Fungsi alat diklaim untuk-menghitung. jumlah orang dalam ruangan.
Namun alat tersebut masih menggunakan sensor. infrared proximity. Sementara
saat ini webcam ‘banyak digunakanuntuk mendeteksi suatu objekmelalui proses
manipulasi citra. Selain itu pada masa pandemi monitoring jumlah orang dalam
ruangan saat ini dapat di monitoring.dengan menggunakan webcam. Webcam
adalah sebuah peripheral berupa kamera sebagai pengambil citra/gambar (Aiyub,
Feri Fadil & Munawir. 2019).

Berdasarkan permasalahan mengenai bahaya penyebaran virus covid-19
dan hasil kajian literatur tentang status covid-19 di Indonesia, maka diperlukan
upaya untuk pencegahan dengan cara memonitor kapasitas orang dalam ruangan

guna mencegah penyebaran virus covid-19. Desain alat pendeteksi jumlah orang
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dan pelanggaran orang tidak bermasker berbentuk box (p x I xt: 17 cm x 19 cm
x 10,5 cm) di dalam nya terdapat Webcam, Raspberry Pi 4 model B, dan Speaker.
Webcam akan diletakkan diatas pintu masuk perpustakaan. Cara kerja alat:
webcam akan mendeteksi pergerakan orang yang melewati pintu kemudian
melakukan counting sehingga bisa didapatkan jumlah orang di dalam suatu
ruangan. Hasil deteksi berupa data_angka.yang.dipreses oleh Raspberry Pi 4
Model B dan dikirim ke database menggunakan jaringan-internet. Data jumlah
orang akan ditampilkansmelelaui aplikasi android. Dengan melihat kondisi di atas,
maka harapan dari tugas akhir ini adalah dapat membuat sebuah "alat “untuk
membantu memonitoring kapasitas ruangan dan pencegahan virus Covid-19,
sehingga penyebaran dapat dicegah.

1.2 Perumusan Masalah
a. Bagaimana cara rancang bangun penghitung orang di perpustakaan?
b. Berapa pengaturansudut dan jarak terbaik-pada kamera dalam menghitung
jumlah pengunjung di perpustakaan?

1.3 © Tujuan
Adapun tujuan pembuatan alat adalah:
1) Mengimplementasikan webcamsebagai pendeteksi jumlah orang di
perpustakaan
2) Mengetahui pengaturan sudut dan jarak .terbaikpada kamera dalam

menghitung jumlah pengunjung di perpustakaan
1.4 Luaran

1) Laporan Tugas Akhir
2) Hak cipta alat
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51  Kesimpulan

Berdasarkan pembuatan sistem implementasi webcam pada sistem pendeteksi
jumlah orang di perpustakaan. Pengujian yang telah. dilakukan, maka dapat
diperoleh kesimpulan:

1. Sistem deteksi jumlah orangdi perpustakaanterdiriwebcamsebagai-alat input
citra video, Raspberry Pi sebagai mikrokomputer. untuk pemroses input. dari
webcam, firebase sebagal database untuk menyimpan data deteksi. Data hasil
deteksi akan dikirimkan ke databasefirebasedan aplikasiandroid yang
mengolah data hasil. deteksi..oleh.-webcam menjadi informasi mengenai
Keterisian ruangan.

2. Alat dapat melakukan countingorang.yang melintas pada sudut 30° dengan
persen keberhasilan sebesar 100%..pada percobaan pengaruh sudut untuk
mendeteksi satu orang yang lewat, danpada percobaan pengaruh jarak antar
orang untuk mendeteksi dua orang yang lewat secara persamaan. Alat dapat
mendeteksi dua orang yang melintas secara bersamaan ketika jarak antar
orang melebihi 70 cm.

5.2 Saran
Ada " beberapa saran yang. penulis. -paparkanagar berguna untuk
pengembangan topik penelitian ini nantinya, yaitu sebagai berikut :

1. Sistem ini.belum mampu mengklasifikasikan objek yang melintas manusia
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atau bukan dikarenakan sistem-ini.hanya mendeteksi-objek yang bergerak
lalu menghitungnya. Diharapkan untuk menerapkan algoritma untuk
membedakan manusia atau bukan pada pengolah citra sehingga sistem
dapat mendeteksi jumlah orang lebih akurat.

2. Diharapkan untuk selanjutnya dapat meingkatkan kemampuan hardware

yang dimiliki sehingga dapat meningkatkan performa pendeteksian sistem.
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LAMPIRAN 3
LISTING PROGRAM DETEKSI

import numpy as np

import cv2

import database as db

import time

import os

import time

from time import sleep

from datetime import datetime

from flask import Flask, render_template, Response

app = Flask(_name_ )

cap_orang = cv2.VideoCapture(0)
cap_orang.set(3, 240)
cap_orang.set(4, 240)

cap_masker = cv2.VideoCapture(1)
cap_masker.set(3, 240)
cap_masker.set(4, 240)

@app.route('/")
def index():

"""Video streaming home page.
return render_template(‘index.html")

def center(x, y, w, h):

x1 =int(w/2)
yl=int(h/2)
cX=X+x1
cy=y+yl

return cx,cy

face_cascade = cv2.CascadeClassifier('model.xml") #load model muka

fgbg = cv2.createBackgroundSubtractorMOG2()

detects =[]
posL =150
offset = 50

xyl = (20, posL)
xy2 = (300, posL)

pelanggar =0
total = 0
up=0
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down=0

print(‘deteksi berjalan’)

def citra():

global pelanggar

global total

global up

global down

while True:

ret, frame0 = cap_masker.read()
retl, frame = cap_orang.read()
pelanggar = 0

gray = cv2.cvtColor(frame0, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
faces = face_cascade.detectMultiScale(gray, 1.3, 5)

for (x, y, w ,h) in faces:
cv2.rectangle(frame0, (x,y), (x+w, y+h), (3, 252, 169), 2)
pelanggar += 1

cv2.putText(frame0,
'Pelanggar masker = ' + str(pelanggar),
(50, 50),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.7,
(0, 255, 255),
1,
cv2.LINE_4)

# cv2.imshow(‘img’, frame0)

# #cv2.resize(cap, (384, 288), interpolation = cv2.INTER_LINEAR)

gray_orang = cv2.cvtColor(frame, cv2.COLOR_BGR2GRAY)
# cv2.imshow("'gray", gray_orang)

fgmask = fgbg.apply(gray_orang)
# cv2.imshow("fgmask", fgmask)

retval, th = cv2.threshold(fgmask, 200, 255, cv2. THRESH_BINARY)
# cv2.imshow("th", th)

kernel = cv2.getStructuringElement(cv2.MORPH_ELLIPSE, (5, 5))

opening = cv2.morphologyEx(th, cv2.MORPH_OPEN, kernel, iterations = 2)
# cv2.imshow("'opening"”, opening)

dilation = cv2.dilate(opening,kernel,iterations = 8)
# cv2.imshow("'dilation", dilation)
closing = cv2.morphologyEx(dilation, cv2.MORPH_CLOSE, kernel, iterations = 8)
# cv2.imshow("'closing", closing)
cv2.line(frame,xyl1,xy2,(255,0,0),3)

# cv2.line(frame,(xy1[0],posL-offset),(xy2[ 0], posL-offset),(255,255,0),2)
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# cv2.line(frame, (xy1[0],posL+offset),(xy2[ 0], posL+offset),(255,255,0),2)

contours, hierarchy =
cv2.findContours(dilation,cv2.RETR_TREE,cv2.CHAIN_APPROX_SIMPLE)
i=0
for cnt in contours:
(x,y,w,h) = cv2.boundingRect(cnt)
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area = cv2.contourArea(cnt)

if int(area) > 3000 :
centro = center(X, y, w, h)

# cv2.putText(frame, str(i), (x+5, y+15), cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (0, 255,
255),2)
cv2.circle(frame, centro, 4, (0, 0,255), -1)
cv2.rectangle(frame,(X,y),(x+w,y+h),(0,255,0),2)
if len(detects) <=i:
detects.append([])
if centro[1]> posL-offset and centro[1] < posL+offset:
detects][i].append(centro)

else:

detects]i].clear()
i+=1

ifi==0:

detects.clear()
i=0

if len(contours) == 0:
detects.clear()

else:

for detect in detects:

for (c,I) in enumerate(detect):

if detect[c-1][1] < posL and I[1] > posL :
detect.clear()
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up+=1

total+=1
cv2.line(frame,xyl,xy2,(0,255,0),5)
continue

if detect[c-1][1] > posL and I[1] < posL.:
detect.clear()

down+=1

total-=1
cv2.line(frame,xyl1,xy2,(0,0,255),5)
continue

ifc>0:
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cv2.line(frame,detect[c-1],1,(0,0,255),1)

cv2.putText(frame, "TOTAL: "+str(total), (10, 20),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (0, 255, 255),2)

cv2.putText(frame, "MASUK: "+str(up), (10, 40),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (0, 255, 0),2)

cv2.putText(frame, "KELUAR: "+str(down), (10, 60),
cv2.FONT_HERSHEY_SIMPLEX, 0.5, (0, 0, 255),2)

# cv2.imshow(""frame", frame)

both = np.column_stack((frame,frameQ))

#both = np.concatenate((frame, frame0), axis=0)

#cv2.imshow('join', both)

video = cv2.imencode('.jpg’, both)[1].tobytes()

yield (b'--frame\r\n'b'Content-Type: image/jpeg\r\n\r\in’ + video + b'\r\n)
#db.kirim_orang(total)

#db.kirim_masker(pelanggar)

time.sleep(.2)

if cv2.waitKey(30) & OxFF == ord('q’):
break

@app.route(/video_feed")
def video_feed():
"""Video streaming route. Put this in the src attribute of an img tag.
return Response(citra(),
mimetype="multipart/x-mixed-replace; boundary=frame")

if _name_ ==' main_"
app.run(host="0.0.0.0", threaded=True)
# cap_orang.release()

# cap_masker.release()
cv2.destroyAllWindows()
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LAMPIRAN 4
LISTING PROGRAM DATABASE

import pyrebase
from datetime import datetime

ruang = 'ruang 2'
firebaseConfig={

"authDomain": "tugas-akhir-630e4.firebaseapp.com”,
"databaseURL": "https://tugas-akhir-630e4-default-rtdb.firebaseio.com”,

"storageBucket": "tugas-akhir-630e4.appspot.com”,
"messagingSenderld™: "923707090227",

"appld™: "1:923707090227:web:9a10e5631c5481a4060a46",
'measurementld’: "G-CVJ765P95K"

¥

firebase = pyrebase.initialize_app(firebaseConfig)

db = firebase.database()

# storage = firebase.storage()

# filename = datetime.now().strftime("%Y-%m-%d.csv")

# path_on_cloud = "data_log/{}".format(filename)
# path_local = "data_log/data logger-2022-06-30.csv"
# storage.child(path_on_cloud).put(path_local)

#kirim file
# def kirim_file(nama_file, file):
# storage.child(path_on_cloud).put(path_local)

#Kkirim data pelanggar masker
def kirimIP(ip):
db.child(ruang).update({'ip address' : ip}) #mengupdate value pelanggar masker

#Kkirim data pelanggar masker

def kirim_masker(masker):

db.child(ruang).update({'pelanggar masker' : masker}) #mengupdate value pelanggar
masker

#kirim data jumlah orang
def kirim_orang(orang):
db.child(ruang).update({'jumlah orang' : orang })

#mendapatkan data batas orang

def batas_orang():

batas = db.child(ruang).child('batas orang').get() #mendapatkan data dari batas orang
return batas.val()

#mendapatkan data jumlah orang dari database
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POLITEKNIK

pelaggar = db.child(ruang).child('pelanggar masker").get()

return pelaggar.val()
speaker = db.child(ruang).child('speaker").get()

#mendapatkan data pelanggar masker
def pelanggar_masker():
#mendapatkan data speaker

return speaker.val()

return batas.val()
def speaker():

ipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

LAMPIRAN 5
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LISTING PROGRAM MAIN

from playsound import playsound
import database as db

import os

import time

import socket

#os.system(./run.sh) #nanti di aktivin ketika di raspi
host = socket.gethostname()

ip_addr = socket.gethostbyname(host)
suara_masker = 'suara/masker.mp3'

while True:

speaker = db.speaker()
batas_orang = db.batas_orang()
jumlah_orang = db.jumlah_orang()
pelanggar_masker = db.pelanggar_masker()

db.kirimIP(ip_addr)

#status pada jumlah orang

if jumlah_orang >= int(batas_orang):

print('melebihi batas')

else:

print(‘aman’)

print(pelanggar_masker)

#peringatan pelanggar masker

if pelanggar_masker >= 1.

print(‘terdapat pelanggar masker")

if speaker == "true":
playsound(suara_masker)

time.sleep(2)

else:

pass

else:

print(‘tidak ada pelanggar masker")

time.sleep(.7)

L-10
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tampak Depan Alat

Fungsi

1. Memonitoring jumlah orang di dalam-perpustakaan
2. Memonitoring jumlah pelanggar masker dalam ruangan dan memberi suara peringatan

SOP Pemakaian Alat
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Tempatkan Kamera 2 (Jumlah Orang) di atas pintu masuk

Tempatkan Box dan kamera 1 (deteksi pelanggar masker) mengdahap ruangan

Hubungan alat dengan sumber listrik 220 VAC

hubungkan alat dengan.wifi yang tersedia

Jalankan program "main.py" dan “deteksi.py"

Jika ada orang yang melewati pintu maka alat akan menampilkan jumlah orang yang berada

di dalam perpustakaan

7. jika terdapat pelanggar masker maka alat akan menampilkan jumlah pelanggar dan speaker
peringatan akan berbunyi

8. hasil deteksi dari kamera akan langsung tertampil di aplikasi android

(op) (O £ 5 (SN =
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