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Sistem Pengoperasian Mesin Diesel Slickbar Powerpack Berbasis Programmable 

Logic Controller 

 
Abstrak 

 
Penanggulangan tumpahan minyak merupakan proses penanggulangan yang 

dilakukan untuk mengatasi terjadinya tumpahan minyak, yang umumnya terjadi di 

perairan. Proses penanggulangan tumpahan minyak harus dilakukan dengan 

efektif dan efisien, sebab akibat yang ditimbulkan dari terjadinya tumpahan minyak 

yang cukup serius, mulai dari pencemaran dan terganggunya ekosistem laut. Alat 

penanggulangan tumpahan minyak di perairan masih dilakukan secara 

konvesional yang terbilang manual. Efisiensi dalam otomatisasi operasi alat 

menjadi salah satu faktor penting, agar ketika terjadinya tumpahan minyak dapat 

langsung segera ditanggulangi secara otomatis. Pengoperasian mesin diesel 

digunakan untuk menyuplai tenaga hidrolik pada head skimmer, dimana mesin 

diesel harus dapat otomatis beroperasi saat terjadi adanya tumpahan minyak. 

Sistem alat ini menggunakan PLC sebagai controller, aplikasi relay yang dapat 

berpersan sebagai fungsi starting sistem otomatis pada mesin diesel ketika Slickbar 

Oil Monitoring Sensor mendeteksi adanya tumpahan minyak, didukung dengan 

adanya actuator yang dikontrol oleh relay untuk mengatur kecepatan mesin diesel 

, dan sensor proximity induktif untuk mendeteksi logam pada titik putaran mesin, 

guna mendapatkan nilai rpm mesin agar dapat disesuaikan kecepatannya. Proses 

penanggulangan tumpahan minyak dengan pengoperasin mesin diesel untuk 

menyuplai tenaga hidrolik pada penelitian ini, untuk meningkatkan efisiensi dan 

efektivitas penanggulangan tumpahan minyak, sekaligus kontrol, dengan tanpa 

adanya kontak fisik pada pengoperasian mesin diesel. 

 
Kata kunci : Aktuator, Mesin Diesel, PLC, Relay, Proximity Induktif, Starting Sistem 
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Slickbar Powerpack Diesel Engine Operating System Based on Programmable 

Logic Controller 

Abstract 

 
Oil spill response is a countermeasure process carried out to overcome the 

occurrence of oil spills, which generally occur in waters. The process of dealing 

with oil spills must be carried out effectively and efficiently, because the 

consequences arising from the occurrence of oil spills are quite serious, ranging 

from pollution and disruption of marine ecosystems. Oil spill prevention tools in 

the waters are still done conventionally which is fairly manual. Efficiency in the 

automation of equipment operation is one of the important factors, so that when an 

oil spill occurs, it can be immediately handled automatically. The operation of the 

diesel engine is used to supply hydraulic power to the head skimmer, where the 

diesel engine must be able to automatically operate in the event of an oil spill. This 

tool system uses a PLC as a controller, a relay application that can act as an 

automatic starting system function on a diesel engine when the Slickbar Oil 

Monitoring Sensor detects an oil spill, supported by an actuator controlled by a 

relay to regulate the speed of the diesel engine, and an inductive proximity sensor 

to detects metal at the engine rotation point, in order to get the engine rpm value 

so that the speed can be adjusted. The process of handling oil spills by operating a 

diesel engine to supply hydraulic power in this study, to increase the efficiency and 

effectiveness of oil spill prevention, as well as control, without any physical contact 

with the operation of the diesel engine. 

 
Keywords : Actuator, Diesel Engine, Inductive Proximity, PLC, Relay, Starting 

System 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

PT Slickbar Indonesia merupakan perusahaan manufaktur yang 

memproduksi alat penanggulangan tumpahan minyak atau pabrik Peralatan 

Penanggulangan Tumpahan Minyak (PPTM). PT Slickbar Indonesia menjadi salah 

satu pabrik Peralatan Penanggulangan Tumpahan Minyak (PPTM) yang ada di 

Indonesia. Fungsi alat yang diproduksi oleh PT Slickbar Indonesia adalah untuk 

melokalisir tumpahan minyak, mengambil minyak dengan memisahkan antara 

minyak dan air, dan masih banyak yang lain. Mengembangkan suatu inovasi adalah 

hal yang harus dilakukan PT Slickbar Indonesia sebagai salah satu pabrik satu – 

satunya yang memproduksi alat penanggulangan tumpahan minyak. 

 

Gambar 1.1 Penanggulangan Tumpahan Minyak Menggunakan Alat dari PT 

Slickbar Indonesia 

 

Inovasi yang dilakukan oleh PT Slickbar Indonesia, mempercepat proses 

penanggulangan tumpahan minyak dengan menggunakan Slickbar Oil Monitoring 

Sensor yang dapat mendeteksi adanya tumpahan minyak untuk dapat menyalakan 

Slickbar Powerpack, agar tumpahan minyak yang terjadi tidak segera menyebar 

dan meluas yang dapat menyulitkan dalam penanggulangannya. 

Salah satu penyebab pencemaran laut adalah tumpahan minyak, kegiatan 

atau kegiatan laut (marine pollution) yang dapat mencemari lingkungan pesisir laut. 



 

2  

  

 

 

 

 

Selain itu, terdapat beberapa sumber pencemaran minyak bumi lepas pantai yang 

disebabkan oleh kegiatan seperti eksplorasi minyak di darat dan lepas pantai, 

produksi, penyimpanan dan pembongkaran, dan juga kebocoran tangki atau 

terminal pelabuhan. Polusi dari tumpahan minyak di laut merupakan sumber 

pencemaran laut yang selalu menjadi fokus perhatian dari masyarakat luas, karena 

akibatnya akan sangat cepat dirasakan oleh masyarakat sekitar pantai dan sangat 

signifikan merusak makhluk hidup di sekitar pantai tersebut. (Ir. Sulistyono, 2013). 

 

Gambar 1.2 Tumpahan Minyak Yang Sudah Menyebar 

 
Lebih daripada itu, resiko yang diterima dan kemungkinan yang lebih buruk 

dari tumpahan minyak di laut, dapat memberikan dampak atau efek yang sangat 

besar dan dapat mengarah menjadi kerusakan pesisir seperti hutan mangrove, 

terumbu karang, padang lamun, dll. (Kementrian Kelautan dan Perikanan). Oleh 

karena itu, dibutuhkan suatu alat yang dapat menanggulangi tumpahan minyak, 

yang dapat bekerja secara otomastis ketika adanya keberadaan tumpahan minyak di 

perairan, terutama laut. Karena dalam penanggulangan tumpahan minyak, 

diharuskan cepat dan tanggap dalam penanggulangannya agar dapat 

menanggulangi tumpahan minyak lebih efisien dan efektif. 
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Dari kondisi yang sudah dijelaskan, perancangan sistem ini dibuat untuk 

dapat mengoperasikan (mengaktifkan dan menonaktifkan) mesin diesel (Slickbar 

Powerpack) secara otomatis untuk dapat menyuplai tenaga hidrolik ke Head 

Skimmer (Oil Skimmer). Slickbar Powerpack adalah suatu unit gabungan antara 

penggerak dan perangkat lainnya untuk kebutuhan khusus. Slickbar Powerpack 

terdiri dari diesel engine dengan electric starter dan juga hydraulic system. 

Pengoperasian motor starter dengan electric starter secara otomatis, menggunakan 

Slickbar Oil Monitoring Sensor (Oil detector) yang dapat mengirimkan output 

yang dapat mengaktifkan dan menonaktifkan motor starter pada mesin diesel, 

ketika mesin diesel yang terdapat pada Slickbar Powerpack sudah aktif. 

 
1.2 Perumusan Masalah 

a. Bagaimana mengukur nilai rpm pada mesin diesel dengan sensor 

proximity induktif?. 

b. Bagaimana menerapkan fungsi relay sebagai pengganti elektrik starter 

untuk dapat menggerakkan dan menghentikan motor starter secara 

otomatis? 

c. Bagaimana mengatur handle speed control pada mesin diesel tanpa 

kontak fisik? 

d. Bagaimana membuat program PLC pada setiap komponen yang 

dibutuhkan oleh sistem? 

1.3 Tujuan 

a. Membuat panel kontrol sistem yang dapat mengoperasikan mesin diesel 

pada Slickbar Powerpack 

b. Aplikasi relay untuk menggantikan peran electric starter untuk dapat 

mengaktifkan motor starter pada mesin diesel. 

c. Mengimplementasikan sensor proximity induktif untuk dapat mengukur 

nilai RPM. 

d. Melakukan pemrograman pada PLC pada setiap komponen yang 

dibutuhkan pada sistem.
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1.4 Batasan Masalah 

Adapun batasan masalah pada laporan dan alat ini adalah : 

a. Slickbar Oil Monitoring Sensor (Oil Spill Detector) digunakan untuk 

mendeteksi adanya tumpahan minyak, adapun pengujian dilakukan 

dengan pendeteksian tumpahan minyak. 

b. Pengujian dibatasi hanya untuk pengoperasian mesin diesel, belum 

mencakup seluruh bagian dari Slickbar Powerpack, yaitu sistem 

hidrolik. 

 

1.5 Luaran 

Tabel 1. Luaran yang diharapkan 
 
 

Bagi Lembaga Pendidikan Bagi Mahasiswa 

1. Rancang Bangun Sistem 

Penanggulangan Tumpahan Minyak 

dengan Oil Skimmer Berbasis PLC 

dan HMI 

1) Laporan Tugas Akhir 

 

2) Hak Cipta 
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BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan yang sudah dilakukan, dalam melakukan Tugas Akhir di PT 

Slickbar Indonesia. Mengalami kendala dalam pembuatan alat, karena keterbatasan 

waktu pengerjaan, yang mana harus dapat mengikuti jadwal, aturan, dan sistem 

perusahaan. Alat dan sistem pengoperasian mesin diesel untuk menyuplai tenaga 

hidrolik ke oil skimmer, yang dapat mengaktifkan mesin diesel secara otomatis, 

dengan pengaturan speed control menggunakan HMI, dan pengukuran nilai RPM 

yang ditampilkan pada HMI sudah berjalan sesuai dengan yang diminta oleh 

Technical Director. Seluruh proses pengerjaan Tugas Akhir di PT Slickbar 

Indonesia, dapat disimpulkan bahwa : 

1. Project untuk Tugas Akhir yang diminta oleh Technical Director PT Slickbar 

Indonesia, alat dapat beroperasi dengan baik. 

2. Terdapat satu fitur yang diminta oleh pihak perusahaan, yaitu indikator bensin 

yang dapat dilihat dan ditampilkan pada HMI, tidak dapat diselesaikan karena 

PLC yang digunakan tidak memili pin i/o analog. 

3. Alat yang dibuat belum dapat diterapkan secara keseluruhan, karena perusahaan 

masih membutuhkan riset dan pengembangan lain dalam pengoperasiannya. 
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PART LIST I/O 
 

 
 

Komponen Alamat Fungsi 

INPUT 

Oil Spill Detector 00 Mendeteksi minyak 

Relay 3 (indikator 

starting) 

01 Menghentikan motor starter 

Proximity Infrared 02 Untuk mentrigger silinder pneumatik pelurus 
keramik 

OUTPUT 

Relay MKS2P 

220VAC 

00 Menghubungkan kabel ignition, battery, dan 

starter 

Relay MKS2P 

220VAC 

01 Menghubungkan kabel ignition dan battery 

Relay MKS2P 

24VDC 

02 Menarik stroke actuator ke dalam 

Relay MKS2P 
24VDC 

03 Mendorong stroke actuator ke luar 
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DATASHEET PLC CP1E 
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DATASHEET ENGINE DIESEL YANMAR L100 
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LAMPIRAN 6 SOP PENGOPERASIAN ALAT 

 

1. Langkah Sebelum Pengoperasian 

 

a) Pastikan steker panel sudah terhubung dengan kontak tegangan AC 

b) Naikkan MCB untuk mengaktifkan seluruh komponen panel 

c) Hubungkan steker Slickbar Oil Monitoring Sensor dengan kontak AC 

d) Setelah HMI sudah aktif tekan push button (open) pada HMI sampai engine 

speed control terbuka setengah atau kurang dari setengah 

e) Hubungkan katup hidrolik pada Slickbar Powerpack dengan Head Skimmer 

 
 

2. Langkah Ketika Pengoperasian 

a) Setelah sensor mendeteksi dan mesin diesel telah aktif, atur handle speed 

control pada rentang 2000 – 3000 rpm 

b) Setelah semua minyak atau oli berhasil ditanggulangi nonaktifkan mesin 

diesel (Slickbar Powerpack) dengan menekan tombol close sampai mesin 

diesel benar – benar tidak aktif 

 
3. Langkah Setelah Pengoperasian 

a) Turunkan MCB untuk menonatifkan panel 

b) Cabut steker panel dari kontak AC 

c) Cabut steker pada Slickbar Oil Monitoring Sensor 


