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ABSTRAK  

Energi listrik adalah kebutuhan pokok yang dibutuhkan manusia dalam kehidupan sehari-

hari. Di Indonesia, batu bara merupakan sumber energi listrik tak terbarukan yang paling banyak 

digunakan. Akan tetapi batubara semakin lama akan semakin sedikit dan harus ada alternatif lain 

dalam membuat energi listrik yang ramah lingkungan serta efektif.  Salah satu energi terbarukan 

adalah yang bersumber dari  Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Oleh karena itu, dibuatlah 

sistem PLTS dengan sistem Off-grid. Plant ini merupakan sistem PLTS yang tidak terhubung dengan 

jaringan listrik Perusahaan Listrik Negara (PLN). Sistem ini disebut juga disebut sistem stand alone 

karena hanya mengandalkan energi matahari sebagai satu-satunya sumber energi utama dengan 

menggunakan modul surya untuk menghasilkan energi listrik sesuai dengan kebutuhan. Pada 

penelitian ini, prototype PLTS dibuat untuk penerangan dan aerator pada kolam ikan. Pada prototype 

ini, metode yang digunakan adalah pembuatan desain alat dan rancangan wiring instalasi pada 

prototype PLTS untuk penerangan dan aerator pada kolam ikan, lalu melakukan pengujian tanpa 

tegangan yang menggunakan ohmmeter pada wiring instalasi dan perbandingan perancangan alat 

dengan realisasi alat. Hasil yang telah dicapai dari perancangan desain alat dan wiring instalasi 

kesesuaian antara perancangan dan realisasi alat prototype.     

 Kata Kunci : Baterai, , MCB DC, Solar Charge Controller, Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya Off-grid. 
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ABSTRACT 

Electrical energy is a basic need in everyday life. In Indonesia, coal is the most 

widely used source of non-renewable electrical energy. However, the coal will be limited so 

there must be other alternatives in producing electrical energy that is environmentally 

friendly and effective. One of the renewable energy sources is the solar power plant . 

Therefore, this system with an Off-grid system was made. This plant is not connected to the 

electricity from of Indonesian state electricity company. This system is also called ‘stand 

alone’ system because it only relies on solar energy as the only main source of energy by 

using solar modules to produce electrical energy as needed. In this study, a solar power plant 

prototype was made for lighting and aerators in fish ponds. In this prototype, the method 

used is the design of the tool and the installation wiring on the solar power plant prototype 

for lighting and aerators in the fish pond. Then, testing without voltage using an ohmmeter 

on the installation wiring and comparing the design of the tool with the realization of the tool 

were done. The result is the prototype and wiring installation is workable as it is designed 

  Keyword: battery, MCB DC, solar charge controller, off-grid solar power generator. 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat ini lebih dari 80% kebutuhan energi dunia dipenuhi dari sumber energi 

fosil (minyak bumi, gas alam, dan batu bara). Adanya Revolusi industri yang semakin 

berkembang mengakibatkan jumlah pasokan energi konvensional semakin menipis 

sehingga tarif-tarif pemakaian energi seperti tagihan listrik meningkat, ditambah 

peralatan-peralatan yang dibutuhkan sekarang menggunakan pemakaian listrik yang 

besar. Oleh karena itu dibutuhkan sumber energi cadangan untuk meminimalisir 

penggunaan energi konvensional dengan memanfaat energi yang tersedia tetapi 

ramah lingkungan. Salah satunya adalah Pembangkit Listrik Tenaga Surya. 

Sistem PLTS off-grid merupakan sistem PLTS yang tidak terhubung dengan 

jaringan listrik PLN. Sistem ini disebut juga System Stand Alone karena sistem ini 

hanya mengandalkan energi matahari sebagai satu–satunya sumber energi utama 

dengan menggunakan rangkaian modul surya untuk menghasilkan energi listrik 

sesuai dengan kebutuhan (Putri et al., 2020). 

Energi listrik yang dihasilkan dari solar cell tersebut langsung digunakan sebagai 

energi untuk menggerakkan pompa air. Pompa air DC ini berfungsi sebagai 

mensirkulasikan air pada kolam ikan, agar air kolam tersebut tetap dalam kondisi 

jernih dan kaya oksigen.. Hal ini dikarenakan energi listrik dari solar cell memiliki 

arus listrik Direct Current (DC) agar dapat digunakan langsung tanpa merubah arus 

DC menjadi AC dan untuk menghindari losses dan self consumption akibat 

penggunaan inverter maka penggunaan pompa air dan penerangan kolam 

menggunakan arus DC. Berdasarkan uraian di atas, perlu adanya perancangan sistem 

alat sirkulasi air pada kolam ikan koi dengan menggunakan panel surya (Prabowo 

et.al, 2013). 

Rancangan alat dan wiring PLTS untuk beban pompa air dan lampu DC pada  

kolam ikan ini perlu diketahui agar dalam proses rancang bangun dapat sesuai dengan 

yang diharapkan dan mendapatkan hasil yang maksimal, maka pada Tugas Akhir ini 
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penulis mengambil judul “Perancangan Pembangkit Listrik Tenaga Surya untuk 

penerangan dan Pompa Air Pada Kolam Ikan. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas perumusan masalah yang akan 

diselesaikan pada tugas akhir ini mencakup : 

1. Bagaimana merancang alat PLTS Off-grid untuk penerangan dan pompa 

air pada kolam ikan ?  

2. Bagaimana Wiring sistem PLTS Off-grid  untuk penerangan dan pompa 

air pada kolam ikan ?  

3. Bagaimana pengujian tanpa tegangan alat PLTS untuk penerangan dan 

pompa air pada kolam ikan ? 

1.3 Tujuan 

Adapun tujuan dari perancangan Tugas Akhir Kinerja energi listrik tenaga surya 

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut : 

1. Mengetahui rancangan alat PLTS untuk penerangan dan pompa air pada 

kolam ikan. 

2. Mengetahui Wiring sistem PLTS untuk penerangan dan pompa air pada 

kolam ikan. 

3. Mengetahui cara pengujian tanpa tegangan alat PLTS untuk penerangan 

dan pompa air pada kolam ikan. 

1.4 Luaran 

Adapun luaran dari perancangan Tugas Akhir Kinerja energi listrik tenaga surya 

pada kolan ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut : 

1. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal SNTE 

2. Buku Laporan Tugas Akhir 

3. Prototype Alat 
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BAB V 

 PENUTUP 

 5.1 Kesimpulan  

1. Pemilihan komponen dilakukan dengan adanya perhitungan berdasarkan arus, 

tegangan, dan daya. Kemampuan masing-masing alat serta pemilihan komponen 

dilakukan dengan melihat spesifikasi alat agar satu alat dengan alat lainnya 

kompatibel.  

2. Dari hasil perhitungan perbandingan kemampuan hantar arus dan beban 

maksimal sebesar 54W dengan hasil KHA sebesar 7,03A , maka digunakan kabel 

NYAF 1 x 0,75 mm dengan kemampuan hantar arus hingga 12A. 

3. Dari hasil perhitungan arus DC pada panel surya saat daya maksimal didapatkan 

arus sebesar 8,3 A, maka digunakanlah MCB DC 10A.  

4. Dari hasil perhitungan beban dengan total daya maksimal sebesar 54 Watt maka 

didapatkan arus sebesar 4,5 A, Maka digunakanlah MCB DC 6A.  

5. Berdasarkan hasil pengecekan tanpa tegangan pada instalasi, tidak ditemukan 

kesalahan pengawatan pada diagram pengawatan maupun hubung singkat antar 

penghantar.  

6. Berdasarkan pengujian, cuaca sangat mempengaruhi daya yang dihasilkan oleh 

panel surya, semakin cerah cuaca maka semakin besar daya yang dihasilkan 

begitupun sebaliknya, semakin berawan maka semakin kecil daya yang dihasilkan 

panel surya. 
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5.2 Saran  

1. Pada saat melakukan proses penginstalan harus menggunakan kabel seefektif 

mungkin agar tidak berbelit pada wiring channel. 

 2. Pada saat melakukan proses penginstalan harus memperhatikan keselamatan 

serta keamanan dari orang yang menginstalasi ataupun lingkungan.  

3. Pada saat melakukan pengambilan data pada plant ini sebaiknya dilakukan 

pada jam 10.00 hingga 14.00 pada saat matahari sedang cerah.  
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