
1 
 

 

 

 

RANCANG BANGUN ALAT MONITORING KINERJA PLTS 

RUANG BENGKEL LISTRIK SEMESTER 4 BERBASIS IoT 

BLYNK 

 

 

TUGAS AKHIR 

 

 

Muhammad Fajar Abdul Aziz 

1903311039 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 

 



2 
 

 

 

 

RANCANG BANGUN ALAT MONITORING KINERJA PLTS 

RUANG BENGKEL LISTRIK SEMESTER 4 BERBASIS IoT 

BLYNK 

 

TUGAS AKHIR 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar 

Diploma Tiga 

 

Muhammad Fajar Abdul Aziz 

1903311039 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK LISTRIK 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 

 



 

i 
Politeknik Negeri Jakarta 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

Tugas Akhir ini adalah hasil karya saya sendiri dan  

semua sumber baik yang dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan  

dengan benar. 

 

Nama   : Muhammad Fajar Abdul Aziz 

NIM   : 1903311039 

Tanda Tangan :  

 

 

Tanggal  : 16 Agustus 2022 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

ii 
Politeknik Negeri Jakarta 

LEMBAR PENGESAHAN  

TUGAS AKHIR 

  



 

iii 
Politeknik Negeri Jakarta 

KATA PENGANTAR 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat 

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Tugas 

Akhir ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar 

Diploma Tiga Politeknik. 

Tugas Akhir berbentuk Rancang Bangun Alat yang difungsikan untuk 

mengukur dan me-monitoring PLTS ruang bengkel 4 Politeknik Negeri Jakarta 

berbasis Internet Of Things (IoT).  

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, 

dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan tugas akhir ini, sangatlah sulit bagi 

penulis untuk menyelesaikan tugas akhir ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan 

terima kasih kepada : 

1) Ibu Dr. Isdawimah, S.T, M.T. dan Ibu Nuha Nadhiroh, S.T, M.T selaku 

dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran 

untuk memberi arahan kepada penulis dalam penyusunan tugas akhir 

ini; 

2) Orang tua yang sudah banyak memberi dukungan material dan moral; 

3) Teman kelompok tugas akhir yang sudah membersamai dari awal 

persiapan sampai lulus Bersama; dan 

4) Rekan-rekan TL-6C yang sudah saling memberi dukungan satu sama 

lain. 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Tugas Akhir 

membawa manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Depok, 29 Juni 2022 

Penulis 

  



 

iv 
Politeknik Negeri Jakarta 

Rancang Bangun Alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4 Berbasis IoT 

Blynk 

ABSTRAK 

Energi listrik yang dihasilkan oleh panel surya bergantung pada beberapa faktor 

seperti intensitas cahaya, suhu, sudut dating cahaya. Pemantauan kinerja panel 

surya perlu dilakukan untuk mengetahui kinerja panel surya pada kondisi tertentu. 

Sistem pemantauan secara manual diharuskan untuk mengukur secara berkala dan 

terus menerus, hal ini cukup membuang waktu dan tenaga. Oleh karena itu, 

diperlukan sistem pemantauan jarak jauh dan real time untuk memantau kinerja 

panel surya tersebut. Dengan menggunakan blynk sebagai software Internet of 

Things (IoT) sebagai dan NodeMCU V3 sebagai mikrokontroler pemantauan 

kinerja panel surya akan mudah untuk dilakukan. Dengan menggunakan sensor 

DHT22 sebagai sensor untuk mengidentifikasi suhu, sensor MAX44009 sebagai 

sensor intensitas cahaya, sensor PZEM-004T sebagai sensor tegangan dan arus 

AC, sensor PZEM-0017 sebagai sensor tegangan dan arus DC, dan RS-485 to TTL 

sebagai converter untuk mengirim data yang telah di proses oleh sensor. 

Kata kunci : Panel Surya, Monitoring, Sensor, Internet of Things 
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Design of the Monitoring Device 4 Workshop Room 4 Based on IoT Blynk 

ABSTRACT 

The electrical energy generated by solar panels depends on several factors such as 

light intensity, temperature, and Angle dating light. The monitoring of solar panel 

performance needs to be done to identify solar panel performance under specific 

conditions. Manual monitoring systems are required to measure periodically and 

continuously, a time - and - energy operation. Hence, it takes a remote and real-

time monitoring system to monitor the performance of those solar panels. Using 

blynk as software Internet of Things (iot) and NodeMCU V3 as microcontrollers 

monitoring the performance of solar panels will be easy to do. Using a DHT22 

sensor as a sensor to identify the temperature, MAX44009 sensor as light intensity 

sensor, PZEM-004t sensor as voltage and AC current, PZEM-0017 sensor as 

voltage and DC current, and RS-485 to TTL seances converter to transmit data that 

the sensors have processed. 

 Keywords: Solar Panels, Monitoring, Sensors, Internet of Things 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pada saat ini lebih dari 80% kebutuhan energi dunia dipenuhi dari sumber 

energi fosil (minyak bumi, gas alam, dan batu bara). Adanya Revolusi industri yang 

semakin berkembang mengakibatkan jumlah pasokan energi konvensional semakin 

menipis sehingga tarif-tarif pemakaian energi seperti tagihan listrik meningkat, 

ditambah peralatan-peralatan yang dibutuhkan sekarang menggunakan pemakaian 

listrik yang besar. Oleh karena itu dibutuhkan sumber energi cadangan untuk 

meminimalisir penggunaan energi konvensional dengan memanfaat energi yang 

tersedia tetapi ramah lingkungan. Salah satunya adalah Pembangkit Listrik Tenaga 

Surya. 

Sistem Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid adalah sistem pembangkit 

listrik yang memanfaatkan radiasi matahari untuk menghasilkan energi listrik. 

Sesuai dengan namanya, maka sistem ini akan dihubungkan dengan jaringan PLN 

dengan mengoptimalkan pemanfaatan energi matahari melalui Sel Surya yang 

menghasilkan listrik semaksimal mungkin. Sistem ini juga dianggap ramah 

lingkungan dan bebas emisi. Sistem PLTS terinterkoneksi juga merupakan sebuah 

solusi Green Energi bagi masyarakat yang bertujuan untuk dapat memperkecil 

tagihan. 

Dalam penggunaannya, besar daya keluaran yang dihasilkan dari proses 

konversi cahaya matahari menjadi listrik ditentukan oleh beberapa kondisi 

lingkungan dimana Sel Surya ditempatkan. Seperti intensitas cahaya matahari, 

suhu, arah datangnya sinar matahari dan spektrum cahaya matahari. Kondisi 

lingkungan yang selalu berubah-ubah setiap waktu dan gangguan-gangguan dari 

faktor eksternal menyebabkan daya keluaran juga ikut berfluktuasi. Untuk 

mencegah kerusakan dan penurunan kinerja PLTS, dibutuhkan sebuah alat yang 

berfungsi untuk memonitor kinerja PLTS tersebut, sehingga dapat dilakukan 

meminimalisir kerusakan dan penurunan kualitas. Maka dari itu pada laporan ini 
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akan dibahas mengenai ranacang bangun Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 

4 berbasis IoT. 

Alat ini merupakan penambahan dari PLTS sebelumnya yang sudah terpasang 

dan diharapkan dapat mempermudah pengguna energi listrik untuk melakukan 

pemantauan kinerja PLTS sehingga dapat melakukan perawatan PLTS (Ardianto, 

2021). 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah dari tugas akhir ini yaitu : 

1. Bagaimana desain alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4berbasis 

IoT? 

2. Bagaimana spesifikasi alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 

berbasis IoT? 

3. Bagaimana pengujian alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4 

berbasis IoT? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari laporan tugas akhir sebagai berikut : 

1. Untuk mendesain alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4 berbasis 

IoT 

2. Untuk mengidentifikasi spesifikasi alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang 

Bengkel 4 berbasis IoT 

3. Untuk menganalisa hasil pengujian alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang 

Bengkel 4 berbasis IoT 

1.4 Luaran 

Luaran dari tugas akhir ini adalah : 

1. Laporan tugas akhir dengan judul Rancang Bangun Alat Monitoring Kinerja 

PLTS Ruang Bengkel 4 Berbasis IoT Blynk 

2. Alat monitoring kinerja PLTS ruang bengkel 4 berbasis IoT blynk 

3. Artikel jurnal yang dipublikasi pada jurnal Teknik Elektro 

4. Hak cipta pemrograman sistem monitoring kinerja PLTS ruang bengkel 4 

berbasis IoT blynk 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil dan pembahasan tugas akhir pada laporan tugas akhir yang 

telah dipaparkan, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah sebagai berikut : 

1) Alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4 Berbasis IoT Blynk 

dirakit dengan dengan komponen utama, yaitu NodeMCU V3, Converter 

RS485 to TTL, DHT22, MAX44009, PZEM-004T, PZEM-0017, PCB 

Matrix, dan Kabel Jumper 

2) Wiring alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4 Berbasis IoT 

Blynk dengan menghubungkan komponen-komponen ke NodeMCU V3. 

3) Pengujian komponen dilakukan sebanyak 4 kali dengan masing masing 

sensor 1 kali pengujian, data yang diperoleh berupa selisih data antara alat 

ukur dan alat Monitoring Kinerja PLTS Ruang Bengkel 4 Berbasis IoT 

Blynk dengan hasil pengukuran yang sudah cukup akurat. 

4) Box sensor untuk penempatan komponen dibagi menjadi 2 yaitu, box 

sensor dengan bahan plastik ABS ukuran 20 x 20 x 10 cm untuk sensor 

arus dan tegangan kemudian untuk sensor suhu dan sensor intensitas 

cahaya dengan bahan akrilik ukuran 9 x 9 x 14 cm. 

5.2 Saran 

Adapun saran dari penulis sendiri untuk lebih meningkatkan wawasan 

pengetahuan untuk lebih mengetahui alat dan memilih dengan lebih baik lagi alat 

yang akan digunakan kedepannya agar lebih bermanfaat bagi masyarakat dalam 

kehidupan sehari-hari maupun bagi mahasiswa.  

Pihak kampus untuk lebih meningkatkan komunikasi dengan mahasiswa 

terkait panduan pelaksanaan Tugas Akhir agar kedepannya dapat lebih tertata dan 

mudah dipahami dalam persiapan sampai pelaksanaan Tugas Akhir. 
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