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Abstrak  

  

Pengoperasian dan monitoring gardu distribisui pada sisi tegangan rendah 

berbasis Internet of Things(IoT) ini merupakan alat ukur yang dihubungkan 

dengan internet, sehingga dapat memantau nilai tegangan, arus dan suhu 

di sisi PHB-TR yang dialiri arus listrik dari jarak jauh dengan 

menggunakan smartphone atau website. Alat ini bekerja dengan 

menggunakan ZMPT101b, ACS712 dan DHT11 untuk pengambilan data 

tegangan, suhu, kabel dan mikrokontroller untuk memproses data dan 

menampilkannya dalam sistem smartphone atau website dari jarak jauh. 

Alat ukur ini dapat mengukur tegangan 0-1000 V, arus -20A sampai 20A 

dan suhu dengan galat 1-7% dari suhu yang ada. Untuk membuat sistem 

ini membutuhkan komunikasi dua mikrokontroller yaitu dengan Arduino 

Uno atau prosesor pada sensor sebagai slave yang berfungsi mengirim 

data dari sensor serta Node MCU yang dibekali dengan modul WiFi ESP 

8266 sebagai master yang berfungsi untuk menerima data ke aplikasi Blynk 

pada smartphone atau website. Data hasil pengukuran serta grafik data 

dapat dilihat langsung pada PLX DAQ serta rekap data dapat dikirim ke 

microsoft excel.    

Kata kunci : Blynk, ESP 8266, Mikrokontroller, Tegangan, Arus, Suhu  
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Abstract   

  

The operation and monitoring of the distribution substation on the 

lowvoltage side based on the Internet of Things (IoT) is a measuring 

instrument that is connected to the internet, so it can monitor the voltage, 

current and temperature values on the PHB-TR side which is powered by 

electricity remotely using a smartphone or websites. This tool works by using 

ZMPT101b, ACS712 and DHT11 for data retrieval of voltage, temperature, 

cable and microcontroller to process data and display it in a smartphone 

system or website remotely. This meter can measure voltage 0-1000 V, 

current -20A to 20A and temperature with an error of 1-7% of the existing 

temperature. To make this system, it requires communication between two 

microcontrollers, namely the Arduino Uno or the processor on the sensor as 

a slave which functions to send data from the sensor and the MCU Node 

which is equipped with an ESP 8266 WiFi module as a master which 

functions to receive data to the Blynk application on a smartphone or 

website. Measurement data and data charts can be viewed directly on the 

PLX DAQ and the data recap can be sent to Microsoft Excel.  

   

Key words : Blynk, ESP 8266, Microcontroller, Voltage, Current, 

Temperature    
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BAB I   

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Salah satu hal yang penting dalam pendistribusian energi listrik adalah 

bagaimana cara menyalurkan energi listrik dari pembangkitan sehingga sampai ke 

konsumen dapat berjalan terus menerus karena listrik harus diusahakan sebisa 

mungkin dapat menyala terus sebagai upaya peningkatan mutu kualitas pelayanan 

Perusahaan Listrik Negara (PLN). PHB-TR merupakan salah satu komponen di 

gardu distribusi sebagai penghubung dan pembagi atau pendistribusian tenaga 

listrik dari output trafo sisi tegangan rendah  ke rel pembagi dan diteruskan ke 

Jaringan Tegangan Rendah(JTR). 

Prototype gardu distribusi ini dibuat untuk suatu modul pembelajaran simulator 

gardu distribusi yang terdiri dari tegangan menengah, tegangan rendah dan ats/amf. 

Pada sisi tegangan rendah, dibuat miniature PHB-TR dimana pada sisi ini akan 

mengoperasikan dan memonitoring tegangan, arus dan suhu berbasis IoT.  

    Istilah Internet of Things atau IoT sudah tidak asing lagi dan sudah mulai banyak 

perkembangannya. IoT merupakan konsep yang menghubungkan semua objek fisik 

di kehidupan sehari-hari ke internet. Prototype gardu distribisui ini nantinya akan 

membaca tegangan,arus dan suhu pada sisi tegangan rendah serta dapat di 

monitoring pada smartphone dengan menggunakan zmpt101b, acs712 Current 

sensor dan DHT11 dan hasil dari pengukuran tersebut akan dikirim ke blynk. Maka 

dari itu tercetus ide dari penulis berupa alat tugas akhir dengan judul “Monitoring 

Operasi Gardu Distribusi Pada Sisi Tegangan Rendah Berbasis IOT” 

  

1.2 Perumusan Masalah  

1. Bagaimana program monitoring via blynk?   

2. Bagaimana Tampilan data pada aplikasi blynk pada Laptop atau 

smartphone?   

3. Bagaimana cara kerja database pada blynk?  
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1.3 Tujuan  

1. Untuk menjelaskan program monitoring pada blynk.   

2. Untuk mengetahui tampilan data pada Laptop atau smartphone.   

3. Untuk mengetahui tampilan serta cara kerja database pada blynk.  

1.4 Luaran  

Luaran yang diharapkan dari Tugas Akhir ini berupa :   

1. 1 buah alat Monitoring tegangan, arus dan suhu berbasis IOT pada 

gardu distribusi tegangan rendah.    

2. Laporan Tugas Akhir (TA) dengan judul “Monitoring Operasi Gardu 

Distribusi Pada Sisi Tegangan Rendah Berbasis IOT” sebagai referensi 

dengan harapan membangun sistem yang lebih baik dengan cara 

penambahan fitur dan durabilitas alat.   

3. Publikasi berupa jurnal electrices untuk berbagi wawasan mengenai 

alat yang dibuat.   
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan   

Berdasarkan hasil dan pembahasan pada bab yang telah dipaparkan 

sebelumnya, maka kesimpulan yang dapat diambil adalah :   

1. Program ini dibuat untuk mengukur tegangan,arus dan suhu pada PHB-TR 

yang hasilnya akan ditampilkan pada aplikasi blynk atau website.   

2. Tampilan data pada aplikasi Blynk untuk alat monitoring tegangan,arus 

dan suhu pada PHB-TR menggunakan beberapa widget dengan fungsinya 

masing masing yang mendukung alat diantaranya datastreams sebagai 

hasil ukur yang ingin diukur, value display untuk tampilan terukur dan 

push notification sebagai indikator fault condition.   

3. Database pada Blynk terkoneksi dengan PLX-DAQ. PLX-DAQ merekap 

setiap nilai pengukuran secara real-time dan akan di rekapulasi di 

microsoft excel.  

   

5.2   Saran   

Adapun saran dari penulus untuk alat Monitoring Tegangan, Arus, dan Suhu 

pada PHB-TR Berbasis Internet of Things (IoT) ini jika ingin dikembangkan 

diantaranya alat dapat dimodifikasi dengan penambahan fitur-fitur baru yaitu 

pengukuran ambient pada PHB-TR serta alat mampu mengukur tegangan dan arus 

pada setiap jurusan di PHB-TR secara realtime.  
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Lampiran 3 Program Arduino Uno  

  

  

#include <Wire.h>    

#include <LiquidCrystal_I2C.h>    

  

//LiquidCrystal_I2C lcd(0x3F, 16, 2);  

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4);  

  

unsigned long start_times[300]; unsigned 

long stop_times[300]; unsigned long 

values[300];  

  

// Define various ADC prescaler const unsigned char PS_16 = (1 << ADPS2); 

const unsigned char PS_32 = (1 << ADPS2) | (1 << ADPS0); const unsigned 

char PS_64 = (1 << ADPS2) | (1 << ADPS1); const unsigned char PS_128 = 

(1 << ADPS2) | (1 << ADPS1) | (1 << ADPS0);  

  

int batas; int 

batasx;  

  

int a = 0; int 

zero = 1; int 

vin = 0; int 

iin = 0; int 

dataadc;  

  

#include "DHT.h"  

#define DHTPIN 3          // Digital pin connected to the DHT sensor  

#define DHTTYPE DHT11     // DHT11  

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE);  

  

#include "ACS712.h"  

// Arduino UNO has 5.0 volt with a max ADC value of 1023 steps  
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// ACS712 5A  uses 185 mV per A  

// ACS712 20A uses 100 mV per A  

// ACS712 30A uses  66 mV per A  

  

ACS712  ACS1(A1, 5.0, 1023, 120);  

ACS712  ACS2(A2, 5.0, 1023, 120);  

ACS712  ACS3(A3, 5.0, 1023, 120);  

  

void setup() {  

    

  lcd.init();   

lcd.clear();   

lcd.backlight();    

lcd.noCursor();  

   

  Serial.begin(9600);  

  Serial.println(F("DHTxx test!"));  

  

  dht.begin();  

  ACS1.autoMidPoint();  

  Serial.println(__FILE__);  

  ACS1.autoMidPoint();  

  Serial.print(ACS1.getMidPoint());  

  Serial.println(ACS1.getNoisemV());  

    

  ACS2.autoMidPoint();  

  Serial.println(__FILE__);  

  ACS2.autoMidPoint();  

  Serial.print(ACS2.getMidPoint());  

  Serial.println(ACS2.getNoisemV());  

  

  ACS3.autoMidPoint();  

  Serial.println(__FILE__);  

  ACS3.autoMidPoint();  
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  Serial.print(ACS3.getMidPoint());  

  Serial.println(ACS3.getNoisemV());  

  

  // set up the ADC  

  ADCSRA &= ~PS_128;  // remove bits set by Arduino library  

  

  // you can choose a prescaler from above.  

  // PS_16, PS_32, PS_64 or PS_128  

  ADCSRA |= PS_128;   // set our own prescaler to 64  

}  

  

void loop() {    

// Tegangan  

//=========================================   

  unsigned int i;   

unsigned int z;   z 

= 0;  

     

  // capture the values to memory   

for(i=0;i<300;i++) {     

start_times[i] = micros();     

values[i] = analogRead(A0);               

   

  if (values[i] >= z) {   

z = values[i];   

  }  

    stop_times[i] = micros();  

  }    int vin = 

z ;   z = 0;  

//======================================================    

//ARUS  

//======================================================   

int iin4 = ACS1.mA_AC();   int iin5 = ACS2.mA_AC();   int iin6 = 

ACS3.mA_AC();  
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  float vrms1 = (vin - 505.1) / 0.913 ;  

  

  float suhu = dht.readTemperature();  if 

(isnan(suhu))  

      {  

        Serial.println("Failed to read from DHT sensor!");         

return;  

      }   

  

  lcd.setCursor(0,0);   

lcd.print("V=");   

lcd.print(vrms1,1);   

lcd.print(" ");   

lcd.print("T=");   

lcd.print(suhu);   

lcd.print(" ");  

    

  lcd.setCursor(0,1);   

lcd.print("IR=");   

lcd.print(iin4,1);   

lcd.print(" ");  

  

  lcd.setCursor(0,2);   

lcd.print("IS=");   

lcd.print(iin5,1);   

lcd.print(" ");  

  

  lcd.setCursor(0,3);   

lcd.print("IT=");   

lcd.print(iin6,1);   

lcd.print("  ");  

  

  Serial.print("*");  
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  Serial.print(vrms1 * 100.0);  

  Serial.print(",");  

  Serial.print(iin4 * 100.0);  

  Serial.print(",");  

  Serial.print(iin5 * 100.0);  

  Serial.print(",");  

  Serial.print(iin6 * 100.0);  

  Serial.print(",");  

  Serial.print(suhu);  

  Serial.print(" °C");  

  Serial.print(" ");  

  

delay(1000);  

}    
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Lampiran 4 Pemrograman NodeMCU  

#define BLYNK_PRINT Serial      

#include <SPI.h>  

#include <ESP8266WiFi.h>  

#include <BlynkSimpleEsp8266.h>  

  

int temp; int 

x = 5; int y;  

  

int value1; int 

value2;  

  

float tegangan = 0; 

float arus1 = 0; float 

arus2 = 0; float 

arus3 = 0; float 

suhu = 0;  

  

float datain1; float 

datain2; float 

datain3; float 

datain4; float 

datain5; float 

datain6;  

  

String dataIn; 

String dt[10]; int 

i;  

boolean parsing=false;  

  

// You should get Auth Token in the Blynk App.  

// Go to the Project Settings (nut icon).  

char auth[] = "URr1llLkT7fI3oP5Rrx4xs27Fgo0K855";  
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// Your WiFi credentials.  

// Set password to "" for open networks.  

char ssid[] = "PHB TR"; char 

pass[] = "PHB12345";  

  

BlynkTimer timer;  

  

// This function sends Arduino's up time every second to Virtual Pin (5). // 

In the app, Widget's reading frequency should be set to PUSH. This means // 

that you define how often to send data to Blynk App. void sendSensor()  

{  

 Blynk.virtualWrite(V2, tegangan);  

 Blynk.virtualWrite(V3, arus1);  

 Blynk.virtualWrite(V4, arus2);  

 Blynk.virtualWrite(V5, arus3);  

Blynk.virtualWrite(V6, suhu);  delay(1000);  

} void setup() {   

dataIn="";    // 

Debug console  

  Serial.begin(9600);  

  

  //Blynk.begin(auth, ssid, pass);   

// You can also specify server:  

  Blynk.begin(auth, ssid, pass, "blynk.cloud", 80);  

  //Blynk.begin(auth, ssid, pass, IPAddress(192,168,1,100), 8442);  

  

  // Setup a function to be called every second  

  timer.setInterval(1000L, sendSensor);  

}  

  

void loop()  

{  
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if(suhu < 5){   

Blynk.notify("suhu_rendah");  

}  

  

if(suhu > 40){   

Blynk.notify("suhu_tinggi");  

}  

    

while(Serial.available()>0) { //   

dataIn="";     char inChar = 

(char)Serial.read();     dataIn += 

inChar;     if (inChar == '\n') {     

parsing = true;  

  }  

}  

  

if(parsing){   

parsingData();  

      

  Blynk.run();   

timer.run();  

}  

  

void parsingData(){ int 

j=0;  

  

//kirim data yang telah diterima sebelumnya  

//Serial.print("data masuk : ");  

//Serial.print(dataIn);  

//Serial.print("\n");  

  

//inisialisasi variabel, (reset isi variabel) dt[j]="";  

//proses parsing data for(i=1;i<dataIn.length();i++){  
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//pengecekan tiap karakter dengan karakter (#) dan (,) if 

((dataIn[i] == '#') || (dataIn[i] == ','))  

{  

//increment variabel j, digunakan untuk merubah index array penampung 

j++; dt[j]="";       //inisialisasi variabel array dt[j]  

} else  

{  

//proses tampung data saat pengecekan karakter selesai.  

dt[j] = dt[j] + dataIn[i];  

} } datain1 = 

dt[0].toInt(); datain2 = 

dt[1].toInt(); datain3 = 

dt[2].toInt(); datain4 = 

dt[3].toInt(); datain5 = 

dt[4].toInt();  

  

//kirim data hasil parsing  

Serial.print("data 1 : ");  

Serial.print(datain1);  

Serial.print("\n");  

Serial.print("data 2 : ");  

Serial.print(datain2);  

Serial.print("\n");  

Serial.print("data 3 : ");  

Serial.print(datain3);  

Serial.print("\n");  

Serial.print("data 4 : ");  

Serial.print(datain4);  

Serial.print("\n");  

Serial.print("data 5 : ");  

Serial.print(datain5);  

Serial.print("\n");  

  

//Serial.print("data 3 : ");  
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//Serial.print(dt[2].toInt());  

//Serial.print("\n\n");  

  

 tegangan = datain1 / 100.0;  

arus1 = datain2 / 100.0;  

arus2 = datain3 / 100.0;  

arus3 = datain4 / 100.0;  

suhu = datain5 / 10.00; }  

  

  

  


