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Sistem Pendeteksi Kadar Gas CO Terintegrasi Database Berbasis IoT 

Abstrak 

 

Jumlah kendaraan bermotor tiap tahunnya selalu mengalami 

peningkatan tiap tahunya, banyaknya penggunaan bermotor memiliki peran 

besar terhadap pencemaran udara khususnya wilayah Jakarta yang saat ini 

sebagai kota dengan polusi udara tertinggi di Indonesia. Karbon monoksida 

adalah gas yang diketahui sangat berbahaya karena dapat menyebabkan 

berbagai ganguan kesehatan pada manusia. Selama ini pengecekan atau uji 

emsi kendaraan dilakukan ditempat tertentu seperti bengkel resmi merek 

kendaraan. Hasil uji tersebut menggunakn kertas yang mudah rusak, berkasnya 

dapat tercecer dan tidak bisa mengecek riwayat kendaraan jika kertas tersebut 

hilang. Berdasarkan permasalahan tersebut dibuatlah alat uji emisi kendaraan 

bermotor yang mengimplementasikan sensor MQ-7 untuk mendeteksi kadar gas 

CO pada knalpot kendaraann bermotor. Pengujian yang dilakukan adalah 

membandingkan hasil diteksi sensor yang dengan merek dan tahun produksi 

kendaraan. Pengujian dilakukan menggunakan beberapa kendaraan bermotor 

yang berbeda dengan menggunakan bahan bakar minyak yang sama.  Registrasi 

penggunak kendaraan bermotor menggunakan aplkasi android yang didesain 

pada website Kodular Creator yang terhubung ke firebase database untuk 

melakukan penyimpanan data. Data hasil pengukuran kadar gas CO yang 

dideteksi oleh sensor MQ-7 dikirimkan oleh mikrokontroler ESP32 ke firebase 

database dan aplikasi android yang penulis namakan V.COM. Aplikasi android 

memiliki tiga menu utama yaitu registrasi, check data dan check history. 

Pengujian juga dilakukan pada aplikasi android untuk mengantisipasi error 

atau bug ketika digunakan. 

Kata kunci : Gas CO, Aplikasi android, Mikrokontroker ESP32 
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IoT-Based Database Integrated CO Gas Level Detection System 

Abstract 

The number of motorized vehicles every year always increases every 

year, the number of motorized use has a big role in air pollution, especially the 

Jakarta area which is currently the city with the highest air pollution in 

Indonesia. Carbon monoxide is a gas that is known to be very dangerous 

because it can cause various health problems in humans. So far, vehicle 

emission checks or tests are carried out in certain places such as official vehicle 

brand workshops. The test results use paper that is easily damaged, the files can 

be scattered and cannot check the vehicle history if the paper is lost. Based on 

these problems, a vehicle emission test tool was made that implements the MQ-7 

sensor to detect CO gas levels in motor vehicle exhaust. The test carried out is to 

compare the results of sensor detection with the brand and year of vehicle 

production. The test was carried out using several different motorized vehicles 

using the same fuel oil. Registration of motorized vehicle users uses an android 

application designed on the Kodular Creator website which is connected to the 

firebase database to store data. The data from the measurement of CO gas levels 

detected by the MQ-7 sensor is sent by the ESP32 microcontroller to the firebase 

database and android application that the author calls V.COM. The android 

application has three main menus, namely registration, check data and check 

history. Tests are also carried out on android applications to anticipate errors 

or bugs when used. 

Key : Android App, CO Gasses, Mikrokotroler ESP32 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Jumlah kendaraan bermotor di Indonesia mencapai lebih dari 133 juta unit 

pada tahun 2019. Data ini terangkum dalam catatan Badan Pusat Statistik (BPS). 

Peningkatan jumlah kendaraan naik sekitar lima persen setiap tahunnya. 

Berdasarkan data yang diperbaharui pada 17 januari 2022, jumlah kendaraan 

bermotor di Indonesia mencapai 146,11 juta unit dengan DKI Jakarta sebagai 

penyumbang jumlah kendaran bermotor terbanyak di Indonesia (Kepulisian 

Repoblik Indonesia, Januari 2022). Banyaknya penggunaan kendaraan bermotor 

memiliki peran besar terhadap pencemaran udara. Gas-gas beracun dari jutaan 

knalpot setiap harinya mengakibatkan pencemaran udara semakin meningkat. 

Hal ini menyebabkan kondisi udara tercemar, karena gas buang hasi dari 

pembakaran kendaraan bermotor mengandung racun yang berbahaya bagi 

lingkungan. Seperti diketahui bahwa proses pembakaran bahan bakar kendaraan 

bermotor menghasilkan gas buang yang mengandung carbon monoksida (CO). 

Karbon Monoksida (CO) adalah salah satu zat polusi udara yang bersifat 

beracun dan dihasilkan dari gas buang kendaraan bermotor sebesar 97,68%. 

Pencemaran udara oleh gas CO dapat mempengaruhi penurunan kualitas udara 

yang berdampak negatif terhadap kesehatan manusia (Hazsya, Nurjazuli, & D., 

2018). Menurut Peraturan Gubenur Nomor 66 Tahun 2020 Bab 3 dan pasal 3 

ayat 1, setiap pemilik kendaraan bermotor wajib melakukan uji emisi gas buang 

dan memenuhi ambang batas. Pada Peraturan Gubernur Provinsi Daerah Khusus 

Ibukota Jakarta Nomor 31 Tahun 2008, menyatakan bahwa parameter Gas CO 

untuk tahun pembuatan kendaraan sebelum dan sesudah tahun 2010 sebesar 

4,5% atau 45000ppm. Uji emisi ini bertujuan untuk mengetahui kadar gas CO 

yang dikeluarkan oleh kendaraan bermotor. Dengan adanya berbagai dampak 

yang dikeluarkan oleh kendaraan bermotor khususnya oleh gas CO, dibutuhkan 

alat untuk mendeteksi kadar gas CO. 

Sensor MQ-07 adalah sensor gas CO yang digunakan untuk mengetahui 

kadar gas CO. Sensor MQ-07 memiliki sensitivitas tinggi dan respon cepat 
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terhadap gas CO dan keluaran dari sensor MQ-07 berupa sinyal analog serta 

membutuhkan tegangan DC sebesar 5Volt (Manurung, Dermawan, & Iskandar. 

2018). ESP32 merupakan mikrokontroler sebagai hasil pengukuran sensor 

dilengkapi dengan modul wifi yang memiliki fungsi untuk mengirimkan data 

yang dapat terhubung ke firebase dan mendukung dalam pembuatan sistem 

Internet Of Things. Pemrograman ESP32 ini dapat menggunakan Arduino IDE 

yang ditampilkan data pengukuran dengan serial monitor. Kodular Creator 

merupakan sistem perangkat lunak untuk membuat aplikasi pada android. 

Codular Creator merupakan sistem terpadu yang mengembangkan aplikasi 

berbasis blog-blog grafis (Katarine, Bachri. 2020).  

IoT (Internet of thing) adalah sebuah infrastruktur jaringan global, dimana 

semua perangkat ,alat dan layanan terhubung satu sama lain melaui eksploitasi 

data serta kemampuan komunikas (Tamarindanara, 2020). Dalam penggunaan 

internet of thing pada alat pengukuran kadar gas CO pendataan data pengendara 

dan penyimpanan data lebih efektif karena tanpa menggunakan kertas. Tidak 

sedikit kita temui bengkel-bengkel resmi kedaraan bermotor masih mencatat 

data pengendara dan hasil pengukuran kadar gas CO menggunakan kertas. Yang 

mana kita ketahui bahwa kertas mudah rusak dan ketika melakukan pengecekan 

riwayat hasil pengukuran kertas bisa tercecer ataupun hilang. 

Dalam perkembangan teknologi yang pesat ini. Perkembangan teknologi 

yang berpengaruh besar pada masyarakat adalah teknologi mobile. Teknologi 

mobile yang sedang banyak diminati adalah Teknologi Android. Dengan 

menggunakan aplikasi pada Android, Aplikasi pencatatan dan penyimpanan data 

kadar gas co, sehingga pemilik kendaraan dapat melihat hasil riwayat hasil 

pengukuran kadar gas co secara berkala. Dengan aplikasi android ini juga 

pengendara bisa melihat data hasil pengukuran-pengukuran sebelumnya 

Dari permasalahan tersebut dibuatlah alat pendeteksi kadar gas karbon 

monoksida berbasis IOT. Alat ini mampu mengukur kadar emisi gas buang 

kendaraan bermotor sehingga pengendara mengetahui kadar emisi gas buang 

kendaraan bermotornya, natinya data hasil deteksi gas buang termonitoring dan 

tersimpan pada database leptop atau android yang diberi judul “Aplikasi Sensor 
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MQ-07 Pada Pengukuran Gas Karbon Monoksida Untuk Uji Emisi Kendaraan 

Bermotor Berbasis IOT”. 

 

1.2 Rumusan Masalah 

a. Bagaimana instalasi sensor ke mikrokontroler 

b. Bagaimana mendesain aplikasi pada Kodular Creator 

c. Transmisi data firebase dan aplikasi android 

d. Perancangan database hasil deteksi sensor MQ-7 

1.3    Tujuan 

a. Implementasi sensor MQ-07 untuk mendeteksi kadar gas CO terkirim 

ke firebase 

b. Implementasi pengiriman data hasil deteksi sensor dari mikrokontroler 

ke aplikasi android 

c. Implementasi aplikasi android sebagai media registrasi dan pengiriman 

data hasil uji sensor 

 

1.4  Luaran 

a. Bagi Lembaga Pendidikan 

 Rancangan aplikasi sensor mq-7 pada pengukuran gas karbon 

monoksida untuk uji emisi kendaraan bermotor berbasis IoT. 

b. Bagi Mahasiswa 

 Prototipe Alat Pendeteksi Kadar Gas CO pada Kendaraan 

Bermotor 

 Aplikasi Android 

 Draft Artikel Ilmiah 

 Laporan Tugas Akhir 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembuatan dan analisis data yang telah didapatkan, dapat 

disimpulkan bahwa sensor gas Mq-7 dapat difungsikan untuk mendetksi kadar 

gas carbon monoksida yang keluar dari knalpot kendaraan bermotor. Firebase 

database sebagai media penyimpan data hasil pengukuran dan aplikasi android 

sebagai peninputan data dan menampilkan nilai hasil diteksi berfungsi dengan 

baik. 

Data nilai kadar gas carbon monoksida yan didapatkan dari hasil 

pengukuran dengan diambil nilai rata-rata disimpulkan bahwa faktor yang paling 

mempegaruhi nilai kadar gas co pada kendaraan bermotor, dalam hal ini yaitu 

cara pemakaaian, dan perawatan kendaraan bermotor. Aplikasi android yang 

memiliki tiga menu utama yaitu registrasi, chaeck data dan check histrory 

berfungsi dengan baik tanpa error. 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil pengujian pada alat pendeteksi gas CO untuk uji emisi, 

disarankan tidak menggunakan sensor MQ-7. Pada peraturan untuk uji emisi, 

batasan untuk layak lulus uji emisi membutuhkan resolusi sampai 45000ppm. 

Namun pada datasheet sensor MQ-07 tertulis memiliki resolusi sampai 

2000ppm saja dan pada saat pengujian sensor mampu mendeteksi hingga lebih 

dari 2000ppm. 

. 
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Gambar L- 5 Data Pengendara  dan Hasil Pengukuran  
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LAMPIRAN 3  

LISTING PROGRAM 

1. Mikrokontroler 

#include <WiFi.h> 

#include <WiFiUdp.h> 

#include <FirebaseESP32.h> 

/*=====================================================

=============*/ 

#define FIREBASE_HOST "https://aplikasi-pendeteksi-kadar-gas-default-

rtdb.firebaseio.com/" //buka website firebase, Realtime Database 

#define FIREBASE_AUTH 

"lnOQX57xD8YneBfGMa06hfI0a1lr1ZnbMkfHV8Uh" //buka website 

firebase, Setting > Project settings > Service accounts > Secret > Show 

#define WIFI_SSID "Mey's" 

#define WIFI_PASSWORD "bismillah" 

 

// Define Firebase objects 

FirebaseData firebaseData; //inisialisasi firebase objek data 

FirebaseJson json; //inisialisasi firebase objek json 

 

unsigned long sendDataPrev = 0; 

unsigned long timerDelay = 1000; 

/*=====================================================

=============*/ 

int sensor = 34; 

int hasil_sensor [60]; 

int calb_Rs[15]; 

long RL = 10000; 

int total_Ro, total; 

int green = 12, red = 13, blue=14; 

float ADC, VRL, ppm; 

int hasil; 
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/*=====================================================

=============*/ 

String  endChar = String(char(0xff)) + String(char(0xff)) + 

String(char(0xff)); //Serial2.write(0xff)3x 

String  dfd  = "";       // dfd = data from display 

/*=====================================================

=============*/ 

 

void initWiFi(){ 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi.."); 

  while (WiFi.status()!= WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(1000); 

    } 

     

    Serial.println(); 

    Serial.print("Connected with IP : "); 

    Serial.print(WiFi.localIP()); 

    Serial.println(); 

  } 

 

void initSensor(){ 

   

      for (int i=0; i<10; i++){ 

      Serial.println("Calibrating the sensor..."); 

      Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Calibrating") + "\"" + endChar); 

      delay (350); 

      Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("The") + "\"" + endChar); 

      delay (350); 

      Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Sensor..") + "\"" + endChar); 
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      delay (350); 

      

      ADC = analogRead(sensor); 

      Serial.print ("ADC = "); 

      Serial.println (ADC); 

       

      VRL = ADC * (3.3/4095.0); 

      Serial.print ("VRL = "); 

      Serial.println(VRL); 

       

      calb_Rs[i] = (3.3 * RL / VRL) - RL; 

      Serial.print ("Rs = "); 

      Serial.println (calb_Rs[i]); 

      digitalWrite(red, HIGH); 

      delay(1000); 

      digitalWrite(red, LOW);  

    } 

      

     int total_Rs = 0; 

      for (int i=0; i<10; i++){ 

          total_Rs = total_Rs + calb_Rs[i]; 

        } 

         

      total_Rs = total_Rs / 10; 

      Serial.print("Rs yang digunakan = "); 

      Serial.println(total_Rs); 

 

      total_Ro = total_Rs / 3.0; 

      Serial.print("Ro yang digunakan ="); 

      Serial.println (total_Ro); 

       

      hasil = 103.22 * pow(total_Rs / total_Ro,-1.49); 
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      Serial.print("PPM setelah kalibrasi = "); 

      Serial.println (hasil); 

  } 

 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); 

  Serial2.begin(9600); 

  pinMode(2,OUTPUT); 

  pinMode(sensor, INPUT); 

  pinMode(red, OUTPUT); 

  pinMode(green, OUTPUT); 

  pinMode(blue, OUTPUT); 

  initSensor(); 

  initWiFi(); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); //inisialisi untuk 

memulai firebase dengan mendefinisikan host dan auth pada firebase 

  Firebase.reconnectWiFi(true); //jika data yang masuk sesuai maka 

  Serial.println("Firebase OK."); //serial monitor akan menampilkan 

"firebase ok" 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("Done!") + "\"" + endChar); 

  delay (1000); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("") + "\"" + endChar); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String(ADC) + String(" ADC") + "\"" + 

endChar); 

  delay (1000); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String(hasil) + String(" PPM") + "\"" + 

endChar); 

  delay (1000); 

  Serial2.print("kadar.txt=\"" + String("") + "\"" + endChar); 

} 

void loop(){ 

    if(Serial2.available()){ 



L-9 

 

      inputLCD(); 

      } 

    /*if(Firebase.ready() && (millis() - sendDataPrev > timerDelay || 

sendDataPrev == 0)){ 

      sendDataPrev = millis(); 

      kirim_firebase(); 

      }*/ 

  /*if(Serial2.available() && Firebase.ready() && millis() > asyncDelay){ 

    asyncDelay+=delayLength; 

    inputLCD(); 

    kirim_firebase(); 

     

    }*/   

} 

2. Blok Program di Kodular Creator 
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LAMPIRAN 4 

SOP PENGGUNAAN ALAT PENGUKURAN KADAR GAS CO 

PADA KENDARAAN BERMOTOR 
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LAMPIRAN 5 

DATASHEET SENSOR MQ-7 
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