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ABSTRAK 

Air merupakan kebutuhan pokok setiap makhluk hidup terrnasuk manusia, 

sehingga kualitas air perlu tetap selalu dijaga. Sedangkan kualitas air di beberapa daerah 

di Indonesia masih banyak yang berada di bawah standard kesehatan. Sehingga untuk 

mengatasi masalah tersebut, perlu di rancang suatu sistem untuk melakukan penjernihan 

air. Penelitian-penelitian tentang sistematika alat penjernih air telah banyak dilakukan 

mulai dari metode sederhana hingga menggunakan teknologi yang modern. Pada tugas 

akhir ini sistem penjernihan air di rancang dengan sistem otomasi sehingga sistem ini 

dapat bekerja otomatis dan juga dapat di monitoring secara digital. Untuk membuat 

sistem penjernihan otomatis ini maka di perlukan beberapa peralatan yang berfungsi 

untuk menjalankan proses. PLC Outseal dapat digunakan untuk mengendalikan sistem. 

Sedangkan, Human Machine Interface (HMI) dapat digunakan untuk memonitor proses 

tersebut secara langsung. Pada laporan tugas akhir ini dibuat program HMI mengunakan 

software Kinco HMIware yang dapat digunakan untuk memonitor sistem penjernihan air 

berbasis PLC dan HMI. Setelah selesai membuat program HMI, selanjutnya dilakukan 

pengujian pengoperasian. Pengujian yang dilakukan adalah dengan melakukan percobaan 

pengoperasian sistem menggunakan HMI yang telah terhubung pada prototype secara 

langsung. Setelah melakukan pengujian, program HMI yang dibuat dapat beroperasi dan 

memonitoring sistem dengan baik.  

Kata kunci: Human Machine Interface (HMI), monitoring, PLC, Outseal 
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ABSTRACT 

Water is the basic necessity of every creature in human life, so it is necessary to 

maintain the quality of water at all times. In some parts of Indonesia, many are below 

health standards. So to address that problem, it would require a system to do water 

purification. Studies on the tau with the water purifier have done a lot from simple 

methods to modern technology. At the end of this task, the water-purification system is 

designed with automation so that it can work automatically and can also be done 

digitally. In order to build this auto-clarity system, it would require a few functional tools 

for the operation of the process. PLC outseal can be used to control the system. Human-

machine interface (HMI), on the other hand, can be used to monitor the process directly. 

In the final report, the HMI program was designed to use Kinco HMIware software that 

could be used to monitor PLC and HMI water-based escape systems. In the manufacture 

of HMI programs, you need proper configuration so that programs made can 

communicate with the PLC and can monitor the systems. In addition to configuration, 

recharging the addresses on each component in HMI used for operating the system needs 

to be carefully and precisely filled so that there is no mischarging of t he addresses 

that could cause HMI to be compromised. 

Keywords: HMI, PLC Outseal, Kinco HMIware 
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BAB I 

 PENDAHULUAN 

1.1.Latar Belakang 

Air merupakan salah satu hal yang pokok dalam kehidupan manusia, 

bahkan setiap makhluk hidup memerlukan air untuk bertahan hidup. Tetapi 

kenyataannya ada beberapa daerah di Indonesia yang masih kekurangan air bersih. 

Badan Nasional Penanggulangan Bencana (BNPB) mencatat sedikitnya 102 

kabupaten di Indonesia mengalami kekeringan karena ketersediaan air bersih yang 

tidak mencukupi serta akibat musim kemarau (UI, 2022). Data diambil pada tahun 

2015. Dengan data ini dapat disimpulkan bahwa dibutuhkan sebuah solusi untuk 

masalah kekurangan air bersih. 

Dari permasalahan yang terjadi maka solusi yang kami dapatkan adalah 

dengan membuat suatu sistem yang dapat berfungsi sebagai alat untuk 

menjernihkan air kotor menjadi air bersih secara otomatis. Proses kerja sistem 

tersebut adalah dengan dengan mencampurkan air kotor dengan beberapa bahan 

kimia contohnya seperti tawas dan kaporit, lalu kemudian di saring 

mengggunakan biosand filter agar partikel – partikel kotoran yang ada pada air 

dapat tersaring. Dengan sistem air ini maka air sungai yang keruh sekali pun dapat 

di gunakan untuk memenuhi kebutuhan air bersih setiap harinya. 

Setelah menemukan proses kerja untuk sistem penjernihan air, selanjutnya 

adalah mencari solusi supaya proses dapat berjalan secara otomatis dan solusi 

yang ingin diberikan adalah dengan membuat sistem penjernih air berbasis 

Programmable Logic Controller (PLC). Alat yang menggunakan sistem seperti ini 

sebenarnya sudah ada tetapi belum bekerja secara otomatis sepenuhnya. Alat 

tersebut dapat ditemukan di PPSDM Migas, tepatnya pada bagian Water 

Treatment. Sistem yang dimiliki alat tersebut masih memerlukan tenaga manusia 

untuk proses pencampuran bahan kimia dan untuk membuka keran antar bak 

prosesnya sehingga masih kurang efektif. Kelebihan sistem yang akan dirancang 

adalah mampu menjernihkan air yang kotor serta berwarna keruh menjadi air 
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bersih dan jernih secara otomatis sehingga lebih efektif karena sebagian besar 

proses di control dengan sistem otomatis. 

Alat ini menggunakan PLC sebagai controler. PLC yang akan digunakan 

adalah PLC Outseal. Dibutuhkan juga kotak sebagai penampung air kotor dan air 

bersih serta penampung saat proses pencampuran bahan kimia yang berjumlah 

empat buah kotak penampungan. Dan diperlukan tempat penyimpanan berbentuk 

balok untuk proses penyaringan air. Sedangkan HMI (Human Machine Interface) 

dapat digunakan untuk mengoperasikan dan memantau proses yang sedang 

berlangsung. Dengan adanya alat ini harapannya maka dapat menjadi salah satu 

jalan keluar untuk masalah kekurangan air bersih yang melanda Indonesia. 

Pada tugas akhir ini penulis akan membuat desain dan pemrograman HMI 

pada sistem penjernihan air berbasis plc dan hmi yang penulis beserta rekan telah 

buat. Penulis menggunakan software “Kinco HMIware” untuk membuat desain 

dan programnya. HMI pada sistem ini digunakan untuk pengoperasian plant 

secara langsung, melakukan pengawasan, dan mendata jumlah air yang berhasil di 

jernihkan. 

1.2.Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah diatas, perumusan masalah yang akan 

diselesaikan pada Tugas Akhir ini mencakup: 

1. Bagaimana cara melakukan konfigurasi PLC Outseal dan HMI? 

2. Bagaimana cara merancang HMI agar dapat digunakan untuk 

memonitor sistem pada plant sistem penjernihan air berbasis PLC dan 

HMI? 

1.3.Tujuan 

Adapun tujuan dari penulisan laporan tugas akhir ini adalah: 

1. Dapat melakukan konfigurasi PLC Outseal dan HMI. 

2. Dapat merancang tampilan HMI menggunakan software “Kinco 

HMIware”. 
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3. Dapat membuat program HMI untuk memonitor sistem menggunakan 

software “Kinco HMIware”. 

 

1.4.Luaran 

Adapun tujuan dari penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu: 

1. Laporan Tugas Akhir berjudul “Desain dan Pemrograman HMI pada 

Sistem Penjernihan Air” yang dibukukan agar dapat menjadi referensi 

mengenai monitoring sistem menggunakan HMI. 

2. Rancang bangun sistem yang dibuat diharapkan dapat digunakan 

sebagai media pembelajaran mahasiswa Teknik Elektro Politeknik 

Negeri Jakarta, khususnya mahasiswa D3 Teknik Listrik dan D4 Teknik 

Otomasi Listrik Industri untuk mengetahui dan memahami sistem 

otomasi penjernihan air. 

3. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal  

4. Buku Laporan Tugas Akhir 
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BAB V 

 PENUTUP 

5.1.Kesimpulan 

Setelah melakukan pembuatan Tugas Akhir sistem penjernihan air berbasis 

plc dan hmi, terdapat beberapa hal yang dapat disimpulkan mengenai pembuatan 

sistem antarmuka menggunakan HMI, yaitu: 

1. PLC Outseal dan HMI mampu berkomunikasi dan berkonfigurasi untuk 

mengendalikan dan memonitor sistem. 

2. Tampilan HMI yang dibuat menggunakan software “Kinco HMIware” 

dapat dioperasikan sesuai deskripsi kerja. 

3. Semua komponen input dan output pada HMI dapat beroperasi sesuai 

perintah. 

4. HMI mampu beroperasi secara real-time terhadap plant. 

5. HMI dapat memberi informasi total produk yang tersedia pada storage. 

6. Program HMI yang dibuat dapat menjalankan sistem sesuai deskripsi 

kerja. 

5.2.Saran  

Berdasarkan perancangan dan realisasi Tugas Akhir ini, terdapat beberapa 

saran yang perlu disampaikan, yaitu: 

1. Pelajari terlebih dahulu fungsi-fungsi yang terdapat pada software yang 

ingin digunakan. 

2. Saat melakukan pemrograman HMI perlu dilakukan dengan teliti agar 

tidak terjadi kesalahan pengisian alamat 
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