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Pengaruh Alkali Silika Reaktif Pasir Yang Di Rendam Air Laut Terhadap Kuat
Tekan Dan Kuat Lentur Pada Mortar

Ajeng Ayuningtias?, Mudiono Kasmuri?

1) Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta
2) Dosen Jurusan Teknik Sipil, Politeknik Negeri Jakarta
JI. Prof. Dr.G.A Siwabessy, Kampus Baru Ul, Depok, 16425

Email : ajeng.ayuningtias.ts17@mhsw.pnj.aciid

ABSTRAK

Mortar adalah bahan bangunan“yang terbuat dari semen, agregat halus ‘dan air. Untuk
mendapatkan kekuatan mortar yang baik, sifat.dan karakteristik dari masing-masing bahan
penyusun mortar juga harus dipelajari lebih lanjut. Agregat yang mengandung silika bisa
bersifat reaktif maupun non-reaktif terhadap unsur alkali pada semen. Tujuan pada penelitian
ini adalah untuk mengetahui pengaruh alkali silika reaktif pasir terhadap kuat tekan dan kuat
lentur mortar yang di rendam air laut. Penelitianini menggunakan metode eksperimental yaitu
dengan menggunakan pasir Rangkas, pasir Bangka dan Pasir Lumajang yang sudah melalui
proses pengujian XRF (X-Ray Fluorescene) untuk mengetahui persentase kandungan senyawa
yang terkandung. Metode penelitian untuk mengetahui kereaktifan pasir mengacu pada ASTM
C 1260. Pengujian kuat tekan dan kuat lentur mortar.dilakukan‘dengan dua variasi perendaman
yaitu dengan menggunakan air tawar dan air laut. Perendaman terhadap mortar dilakukan
selama 7, 14, 28 dan 56 hari. Dari hasil pengujian kuat tekan dan kuat lentur mortar pada umur
28 hari memiliki hasil yang sama untuk rendaman;air-tawar dan air laut yaitu pasir dengan
potensi alkali silika reaktif yang tinggi- memiliki nilai kuat tekan dan kuat Ientur yang rendah
untuk semua jenis rendaman. Pengujian kuat tekan dan kuat lentur mortar yang melalui proses
perendaman air tawar memiliki nilai kuat tekan dan kuat lentur yang lebih besar dibandingkan
dengan mortar rendaman air laut, dengan presentase perbandingan kuat tekan sebesar 27,1%
dan kuat lentur sebesar 17,3% pada mortar dengan umur rendam 28 hari

Kata kunci : Alkali silika reaktif ; kuat tekan ; kuat lentur ; mortar ; pasir
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Pengaruh Alkali Silika Reaktif Pasir Yang Di Rendam Air Laut Terhadap Kuat
Tekan Dan Kuat Lentur Pada Mortar

Ajeng Ayuningtias?, Mudiono Kasmuri?

1) Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil,-Politeknik Negeri Jakarta
2) Dosen Jurusan Teknik Sipil, Politeknik:-Negeri Jakarta
JI. Prof. Dr.G.A Siwabessy, Kampus Baru Ul, Depok; 16425

Email ;@jeng.ayuningtias:ts17@mhsw.pnj.ac.id

ABSTRACT

Mortaris a building material made of cement, fine aggregate and water. To get a good mortar
strength, the properties and characteristics of‘each of the mortar constituents must also be
studied further. Aggregates containing silica can _be reactive or non-reactive to alkaline
elements in cement. The purpose of thisstudy was to determine the effect of alkaline silica
reactive sand on the compressive strength and flexural strength of mortar immersed in
seawater. This research uses an experimental method, namely Rangkas sand, Bangka sand and
Lumajang sand which have gone through the XRF (X-Ray Fluorescene) testing process to
determine the percentage of compound content contained:. The research.method to determine
the reactivity of the sand refers to ASTM C 1260. The compressive strength and flexural
strength of the mortar were tested with two variations of immersion, namely by using fresh
water and sea water. The immersion of.the mortar was-carried out for 7, 14, 28 and 56 days.
From the results of testing the compressive strength and flexural strength of mortar at the age
of 28 days had the same results for fresh water and seawater immersion, namely sand with
high potential for reactive alkali silica_has low compressive strength and flexural strength
values for all types of immersion. Testing.the compressive strength and flexural strength of
the mortar through the fresh water immersion process.has a.higher compressive and flexural
strength value than the seawater immersion mortar; with a percentage ratio of 27.1% of
compressive strength and 17.3% of flexural strength in mortar. with a soaking age of 28 days.

Keywords: Alkaline silicareactive ; compressive strength ; flexural strength.; mortar ; sand
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Perkembangan proyek konstruksi di.lndonesia.saat ini sedang naik daun. Hal
itu juga terlihat dari banyaknya.proyek Kkonstruksi yang “dilakukan pemerintah.
Perkembangan konstruksi erat  kaitannya dengan penggunaan beton dan mortar
sebagai bahan utamarkonstruksi bangunan. Salah satu bentuk kemajuan teknologi
bahan bangunan+yang terus berkembang saat ini adalah teknologi beton dan mortar.
Dalam rangkameningkatkan kualitas struktur bangunan, teknelogi produksi beton dan
mortar semakin berkembang, dari cara pengerjaan yang lebih halus dan modern, bahan
yang digunakan dan bahan pelengkap lainnya juga modern dan-beragam;(Syukroni,
2013).

Mortar adalah campuran agregat halus (pasir), air dan semen dalam proporsi
tertentu sebagai bahan pengikat. Mutu dan kualitassmortar ditentukan oleh bahan
dasar, bahan tambahan, proses pembuatan dan.alat yang digunakan. Kualitas bahan
baku yang lebih baik, kombinasi rasio campuran.yang terencana dan proses
manufaktur yang baik juga rakan-menghasilkan~mortar yang berkualitas (A. P.
Sihombing et al., 2018). Komponen yang membentuk mortar berinteraksi satu sama
lain untuk ‘'meningkatkan kualitas mortar. Silika adalah bahan kimia yang terbentuk
dari reaksi antara silika bebas dan kapur dalam campuran mortar dan dapat
meningkatkan kualitas mortar. Silika yang terkandung dalam pasir memiliki jumlah

dari < 20 % hingga > 40 % tergantung pada sumber pasirnya (Nadia & Fauzi, 2011).

Alkalinitas silika adalah reaksi.antara_kandungan.silika dalam agregat dan
alkalinitas dalam semen. Agregat yang mengandung silika dapat bersifat reaktif
ataupun non-reaktif dengan unsur alkali dalam semen. Agregat reaktif bereaksi dengan
alkali dalam semen, menyebabkan agregat membengkak. Reaksi ini menyebabkan
beton memuai. Ekspansi ini dapat menyebabkan retak, permukaan keropos dan runtuh
(Labib et al., 2016).

Pasir yang digunakan pada penelitian ini adalah pasir Rangkas, pasir Bangka
dan pasir Lumajang yang sudah melalui proses pengujian XRF (X-Ray Fluorescene)
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pasir. Metode penelitian untuk mengetahui alkali silika reaktif pada mortar
menggunakan metode pengujian yang mengacu pada ASTM C 1260. Sebelum
digunakan sebagai bahan campuran pembuatan mortar, pasir akan dilakukan
pemeriksaan terlebih dahulu, seperti pemeriksaan berat jenis dan penyerapan air,
pemeriksaan berat isi, dan kadar lumpur. Pasir yang sudah melalui tahap pemeriksaan
selanjutnya akan digunakan sebagai bahan_campuran dalam pembuatan mortar.
Kemudian mortar yang sudah jadi_akan.melalui dua kondisi yaitu melalui proses
perendaman air laut dan perendaman menggunakan air tawar yang kemudian akan di

uji terhadap kuat tekan.dan kuat lenturnya.

Pada penelitian ini penulissingin meneliti “‘Pengaruh Alkali Silika Reaktif
Pasir Yang Di Rendam Air Laut Terhadap Kuat Tekan dan‘Kuat Lentur Pada
Mortar’. Penulis ingin meneliti seberapa besar alkali silika pasir memberi pengaruh
pada nilai kuat tekan dan nilai kuat lentur mortar yang dilakukan perendaman

menggunakan air laut dan air tawar.

1.2 ' Perumusan Masalah
Pasir merupakan salah satu komponen penyusun mortar yang juga memiliki

fungsi sebagai pengisi (filler).

1. Bagaimana pengaruh alkali silika reaktif mortar ASTM C1260 pada pasir
Rangkas, Bangka dan LLumajang terhadap mortar segar.

2." Bagaimana pengaruh alkali stlika reaktit mortar terhadap kuat tekan dan
kuat lentur pada mortar dengan rendaman

3. Bagaimana lamanya waktu perendaman mortar, yang memiliki alkali silika

reaktif mortar terhadap kuat tekan dan kuat lentur pada mortar

1.3 Pembatasan Masalah

Batasan masalah.dalam penelitian-inivyaitu:

1. Kategori pasir yang digunakan :

a. Pasir Rangkas

b. Pasir Bangka

c. Pasir Lumajang
2. Semen yang digunakan adalah Ordinary Portland Cement (OPC) Batu Raja
3. Air yang digunakan adalah air suling berasal dari Laboratorium Bahan

Politeknik Negeri Jakarta
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4. Mortar beton berbentuk kubus ukuran 50 x 50 x 50 mm untuk pengujian
kuat tekan dan balok berukuran 25 x 25 x 100 mm untuk pengujian kuat
lentur

5. Pengujian kuat tekan dan lentur dilakukan pada umur mortar 7, 14, 28 dan
56 hari.

6. Perendaman benda uji dilakukan menggunakan air laut dan air tawar

7. Komposisi campuran mortar yang digunakan.dalam penelitian ini adalah
1 PC : 2.25 pasir sesuai dengan ASTM C 1260

1.4  Tujuan

Tujuan yang Ingin dicapai‘pada penelitian ini adalah :

1

Menganalisis alkali silika reaktif mortar pada pasir tempat asal yang
berbeda seperti pasir Rangkas, Bangka dan Lumajang terhadap mortar
segar

Menganalisis pengaruh alkali silika.mortar.terhadap kuat tekan dan kuat
lentur pada mortar dengan rendaman

Menganalisis pengaruh lamanya rendaman mortar yang memiliki alkali

silika reaktif mortar terhadap kuat tekan.dan lentur mortar

15 Sistematika Penulisan

Agar memudahkan untuk membahas masalah dalam penyusunan skripsi ini

maka dibuat sistematika dari pokok-yang.dibahas: Adapun dari pokok yang dibahas

antara lain sebagai berikut :

BAB |

BAB Il

BAB Il

: PENDAHULUAN

Bab  ini menguraikan Latar Belakang, Perumusan Masalah,

Pembatasan‘Masalah, Tujuan Penelitian dan Sistematika Penulisan.
: TINJAUAN PUSTAKA

Bab ini menguraikan landasan teori yang mendukung jalannya
penelitian yaitu teori tentang alkali silika reaktif, pengertian agregat
halus dan pengertian mortar serta kuat tekan dan kuat lentur pada

mortar.

: METODOLOGI PENELITIAN



ejieyer 1aba yiuyalijod uizi eduey

2
v
(1]
=}
Q
c
=,
T
o
=}
=
Q.
o
=
3
[}
-
[
-
=
Q
=
=
1)
T
(]
3
=
3
Q
o
=]
<
o
3
Q
3
o
o
-
ol
o
-
[
=
=2
=
2
[
«Q
()
=%
—
o
=
o
=
o~
o

N
o o
o )
s 28
= Q
Q¢ &
35S
= -
£ 27
=]
3 <
[ iV
3 c
=3 3
Y c
] x
Sa 7
3 =%
3 5
m '-.'-
5
33¢
T o5
= ]
-8
o 53
2 ]
S8 g
tl
A< b
o 2
o
s @73
Q =3
9 [}
3 =
ED' Y
g 37
< °
w m
o S
c X E
< =
c 4
= L
303
3 <
b o
- —3
€9 3
=
e as
3, °
Q. =
QI
m —
3 8
5 5
k]
z
o
~ >
5 T
IS T
) =
c £
3 @
o
-
~
-
=
~
{ )
-+
[
o
o
=]
N—
Y
c
QO
=
w
=
8
-
oS
3
o
w
o
Q
=

BAB IV

aL
m
=
0
T
~*
8

u
Q
x
8]
©
~*
Q
§.
;
1
=
;.
(1))
x
E.
*
<
(13
Q
(1)
=.
tm
o
x
<0}
q
=+
o

.
.

BAB'V

LAMPIRAN

-
=2
o
-
o
=
Q
3
(]
=]
Q
c
e
T
w
()
o
o
=
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
<
=
=~
Q
-
<
o
P
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=]
n
o
=
-
c
=
==
Q
=
Q.
o
=1
=]
()
=
<
)
o
c
-
=
o9
=
w
c
3
o
(]
-

Bab ini mencakup atas lokasi penelitian, metodologi penelitian,

variabel penelitian, serta alat dan bahan penelitian.

: DATA DAN PEMBAHASAN

Bab ini membahas tentang pengaruh dari alkali silika reaktif pasir
terhadap mortar untuk mengetahui kereaktifan dari agregat yang
digunakan serta dapat*membandingkan+agregat mana yang lebih
tahan terhadappengaruh alkali silika kemudian menguji kuat tekan
dan kuat lentur mortar yang sudah dibuat. Setelah.itu.data yang
didapatkan diolah yang kemudian dicantumkan poin-peins hasil
pengujian tersebut yang dipaparkan dalam bentuk tabel maupun

grafik.

: PENUTUP

Bab ini berisikan kesimpulan dan saran mengenai percobaan yang
telah dilakukan

DAFTAR PUSTAKA
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil pengujian, didapat kesimpulan sebagai berikut.

a.

b.

Berdasarkan hasil pengujian mortar segar terhadap pengaruh alkali silika reaktif
pada mortar memiliki pengaruh-positif (peningkatan) namun tidak signifikan
terhadap nilai flow mortar segar. Peningkatan yang terjadi berbanding lurus
dengan nilai potensi alkali silika reaktif yang-dimiliki pada setiap pasir.
Berdasarkan hasil pengujian Kuat tekan mortar pada umur 28 hari terhadap
pengaruh - alkali silika reaktif pada mortar memiliki hasil yang sama untuk
rendaman air tawar dan air laut yaitu memiliki pengaruh negatif (penurunan) dan
signifikan terhadap nilai kuat tekan mortar. Sedangkan hasil dari pengujian kuat
lentur mortar pada umur 28 hari terhadap pengaruh alkali silika reaktif pada mortar
memiliki hasil untuk rendaman air laut yaitu tidak® berpengaruh dan tidak
signifikan, sedangkan untuk rendaman air tawar _didapatkan hasil yaitu memiliki
pengaruh yang lemah tetapi tidak signifikan. Sehingga mortar dengan potensi
alkali silika reaktif yang tinggi yaitu pasir Lumajang memiliki nilai kuat tekan dan
kuat lentur yang rendah untuk semua jenis perendaman baik melalui perendaman
air laut maupun perendaman air tawar:

Berdasarkan lamanya perendaman pengujian. kuat tekan dan kuat lentur mortar
yang melalui proses perendaman air laut dan air tawar dapat disimpulkan bahwa
pada pengujian kuat tekan dankuat lentur mortar yang melalui proses perendaman
air tawar memiliki pengaruh positif (peningkatan) dan signifikan terhadap
lamanya umur rendaman. Pengujian kuat tekan dan kuat lentur_mertar yang
melalui proses perendaman-air.tawar memiliki nilai kuat tekan-dan kuat lentur
yang lebih besar dibandingkan dengan mortar yang di rendam air laut, dengan
presentase perbandingan kuat tekan sebesar 27,1% dan kuat lentur sebesar 17,3%
pada mortar dengan umur rendam 28 hari. Alasan dari ditinjaunya kuat tekan
mortar pada umur 28 hari dilakukan berdasarkan penelitian mortar yang biasanya

mencapai ikatan sempurna antara semen dan agregat pada umur 28 hari.



Saran

Menggunakan agregat yang tergolong tidak reaktif untuk mengurangi alkali silika

reaktif pada mortar
Menambahkan parameter pengujian mortar terhadap alkali silika reaktif mortar

seperti pengujian SEM untuk melihat ikatan partikel-partikel alkali silika reaktif

ya
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