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Pemrograman ESP32 pada Keset Energi Terbarukan Terintegrasi WEB
Abstrak

Keset energi terbarukan merupakan suatu alat yang menghasilkan energi listrik dengan
memanfaatkan tekanan dari pijakan kaki manusia. Pada keset energi terbarukan
menggunakan mikrokontroler ESP 32 yang berfungsi untuk mengolah data berupa
tegangan dan arus yang akan dimonitoring pada web. Pemrograman ESP32 pada keset
energi terbarukan terintegrasi web membutuhkan beberapa library. Pada software
Arduino IDE pemrograman ditulis sesuai koneksi antara pin mikrokontroler dengan pin
sensor. Cara kerja program adalah dengan menginisialisasikan pin output sensor.
Kemudian mikrokontroler menerima data analog dari sensor. Hasil deteksi yang masih
berupa data analog dikonversi menjadi data tegangan dan Arus . Selanjutnya data
dikirimkan ke database.Terdapat perbedaan hasil ukur arus antara sensor devider dengan
avometer. Perhitungan data hasil ukur mendapat rata-rata selisih arus sebesar 0.185 V
dan Akurasi pada sensor devider sebagai pendeteksi tegangan baterry adalah 98,43%. dan
terdapat perbedaan hasil ukur arus antara sensor ACS712 dengan avometer. Perhitungan
hasil ukur mendapat rata-rata selisih arus sebesar 44,45mA dan persentase akurasi
sebesar 96,04%.Hasil analisa dan pengujian Pemrograman ESP32 pada keset energi
terbarukan berbasis web diperoleh kesimpulan :Data analog sensor ACS712 dan sensor
devider dapat di konversi menjadi data arus(mA) dan tegangan(V). Data arus dan sensor
dapat dikirim ke database. Akurasi pada sensor ACS712 sebagai pendeteksi arus adalah
96,04% dan Akurasi pada sensor devider sebagai pendeteksi tegangan adalah 98,43%.

Kata Kunci : ESP32, Pemrograman, Web
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ESP32 Programming on the WEB Integrated Renewable Energy Mat
Abstract

A renewable energy mat is a device that produces electrical energy by utilizing the pressure
from human feet. The renewable energy mat uses an ESP 32 microcontroller which
functions to process data in the form of voltage and current which will be monitored on the
web. ESP32 programming on web integrated renewable energy mat requires several
libraries. In the Arduino IDE software, the programming is written according to the
connection between the microcontroller.pins.and the sensor pins. The way the program
works is by initializing the sensor.output pin. Then the microcontroller receives analog
data from the sensor. The detection results which are still in the form-of analog data are
converted into voltage and current data. Furthermore, the data is sent to.the.database.
There is a difference_in the current measurement results between the divider senser and
the avometer. Calculation of the measured data obtained an average current difference,of
0.185 V and theaceuracy of the dividersensor as a battery voltage detector is 98.43%. and
there are differences in the current measurement results between the’/ACS712 sensor and
the avometer. The calculation"of the measurement results obtained an average current
difference of 44.45mA and an accuracy percentage of 96.04%. The results of the analysis
and testing of the ESP32 Programming on a web-based renewable energy mat concluded:
The analog data of the ACS712 sensor and the divider sensor can be converted into current
data (mA) and voltage(V). Current and sensor data can be sent to the database. The
accuracy of the ACS712 sensor as a current detector is 96.04% and the dividend sensor
accuracy as a voltage detector is 98.43%.

Keywords : ESP32, Programming, \Web
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1.1. Latar Belakang

Transportasi umum masih menjadi alternatif pemilihan moda mobilisasi
warga Jakarta dan sekitarnya, dimana KRL commuter line menjadi salah satu
transportasi umum yang paling.diminati. Besarnya minat.masyarakat didukung
dengan tarifnya yang terjangkau, bebas dari kemacetan dan rutenya yang.mencakup
hingga daerah sekitar Jakarta, dilihat dari trend pengguna KRL lima tahun.terakhir
yang terus meningkat, denganjumlah penumpang sebesar 208.496.000 orang pada
tahun 2014 yang persentasenya meningkat setiap tahun sebesar 1,13% hingga tahun
2018 menjadi sebesar 336.799.000 orang (Laia & Nurlaela, 2020).Dari jumlah
penumpang yang sebesar itu dibuat suatu inovasi yang dapat memanfaatkan pijakan

kaki penumpang sebagai sumber-energi listrik terbarukan.

Keset energi terbarukan merupakan suatu-alat yang menghasilkan energi
listrik 'dengan memanfaatkan tekanan dari_pijakan kaki manusia. Keset energi
terbarukan terdiri dari sensor piezoelektrik wyang disusun secara Sseri dan
ditempatkan pada bagian bawah rancangan keset. Tegangan yang dihasilkan dari
sensor akan ditampung pada baterai kemudian dikonversikan'menjadi energi listrik
siap pakal. Pada keset energi terbarukan menggunakan mikrokontroler ESP32 yang
berfungsi untuk mengolah data berupa tegangan dan arus yang akan dimonitoring
pada web. ESP32 adalah microcontrolleryang yang dilengkapi Wi-Fi 2.4 GHz dan
teknologi Bluetooth. Saat ini-aplikasi yang menggunakan ESP32 sangat beragam
diantaranya Internet of Think, VR Hand Controller, Smart Surveillance System,
web server berbiaya rendah-untuk monitoring sistem photovoltaic, dan-kriptografi.
Berdasarkan informasi ini ESP32'memiliki.potensi.sebagai-unitpemroses algoritma
background subtraction (Jatmiko & Prini, 2019).

Sesuai dengan permasalahan dan hasil studi maka dibuatlah alat penghasil
energi listrik dengan tampilan web dan judul laporan “Pemprograman ESP32 pada
Keset Energi Terbarukan Terintegrasi Web” agar dapat memonitoring hasil energi
terbarukan pada Web. Pada tahap pemprograman menggunakan aplikasi Arduino
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IDE. Kemudian data hasil keset energi terbarukan disimpan pada database sehingga
dapat ditampilkan pada web.

Perumusan Masalah
a. Bagaimana pemprograman ESP32 untuk Keset Energi Terbarukan
Terintegrasi WEB?

b. Bagaimana Pemrograman pengiriman data tegangan dan arus ke
database?

Batasan Masalah
a. Pemrograman ESP32 wuntuk memproses data sensor tegangan dan
sensor arus pada baterai.
b. Software yang digunakan dalam perancangan dan pembuatan program

ini adalah Arduino Ide dan Xampp Control Panel.

Tujuan
a. Memproses data analog sensor menjadi data tegangan dan arus pada
mikrokontroler ESP32.
b. Data tegangan dan arus dari mikrokonroler ESP32. dapat terkirim ke
database.

Luaran

a) Bagi Lembaga Pendidikan:

1) Alat Penghasil Energi Listrik Terbarukan dengan sensor Piezoelektrik

Terintegrasi Web

b) Bagi Mahasiswa:

1) Laporan Tugas Akhir

2) Prototype-alat

3) Draft/artikel ilmiah untuk publikasi Seminar Nasional Teknik Elektro
PNJ/Jurnal Nasional
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5.1.

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil analisa dan pengujian Pemrograman ESP32 pada keset

energi terbarukan berbasis web dapat diperoleh kesimpulan :

1. Data analog dari sensor ACS712 dan sensor.devider dapat di konversi
menjadi data arus(mA) dan tegangan(V).

2.  Data tegangan dan‘arus dapat terkirim ke database.

3. Berdasarkan“uji coba, diperoleh akurasipada sensor ACS712 sebagai
pendeteksic arus bateral adalah 96,04% dan akurasi. pada sensor devider
sebagai pendeteksi tegangan baterai adalah 98,43%.

5.2.. Saran
Adapun saran yang diberikan untuk penyempurnaan dan pengembangan pada

alat ini adalah

1. ~ Menggunakan komponen yang berfungsi Ssupaya tegangan baterai tidak
berbalik arah ke piezoelektrik.

2.  Menggunakan sensor arus yang lebih baik supaya akurasi lebih tinggi dan

maksimal arus lebih tinggi.
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Lampiran 3 Listing Program

/i Inisialisasi pin sensor

#define sensor_battery 35

I
Q
=
2
o
-+
Q

' #define sensor_arus 34

[/ Inisialisasi

. sinclude "WiFi.h"
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inti;
int rataadc;

const char* ssid = "pocothino”;

const char* pass =",

/l-variabel host/server yang menampung aplikasi web dan database-
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const char* host = "asrealtime2.000webhostapp.com"”;

void setup() {
pinMode(sensor_arus, INPUT);

I
Q
=
2
)
-+
Q

/ put your setup code here, to run once:

Serial.begin(9600);

//koneksi ke wifi
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{float datarata[20],data
for(unsigned char x=0;x<20;x++)
{sensor_raw2 = analogRead(sensor_battery);

datarata[x] = sensor_raw2 * 12.00 / 3900;

¥
for(unsigned char y=0;y<20;y++)
{datatotal=datatotal+datarata[y];
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datatotal=datatotal/20;

return datatotal;

}
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I hitung rata rata arus baterai-----------

float rataarus()
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datatotal=datatotal/20;
if(datatotal<90){if(datatotal>-90){datatotal=0;} }

return datatotal;
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/l put your main code here, to run repeatedly:
tegangan_battery=ratabattery();

currentmA = rataarus();

Serial.print("tegangan_battery : ");
Serial.printIn(tegangan_battery);

Serial.print("CurrentmA:
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return;

/Ikondisi pasti te

/IKirim data sensor ke data

String Link;
HTTPClient http;

Link = "http://" + String(host) + "/grafiksensor/kirimdata.php?tegangan=" +
String(tegangan_battery) + "&arus=" + String(currentmA);
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http.GET();
¥ //baca respon setelah berhasil kirim nilai se

=. Serial.printIn(respon);

=! http.begin(Link);
® String respon = http.getString();

/leksekusi alamat link

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

RFOIN
HINYILNOd

VIV

g
bl
(1]
=}
Q
[
£
T
o
=
—
Q.
o
==
3
[}
-
<
o
=
Q
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
e
[
-
v
o
=
(1)
==
=,
=
2
[
Q
[}
—
e
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o o
s 28
28%
- =
35S
=] =
S
3 a3
c (Y
3 c
=3 3
y c
] x
o s
5 =%
3 3
m 20
5
338
-]
= ]
o
533
Seg
A< b
) 2
5
s @3
Q S
9 [}
S =
9 o
g 7
< °
w m
) -]
e 2 £
< =
c 2
S
2273
5 <
S o
= —_—
€93
= 5
e
2. °
o
s 2
Q —
3 £
5 5
-]
g ¢
')
~ 3
5 T
5 @
° =
E E
b= ©w
i)
5
=
=
3
~
o
-+
o
=
o
3.
)
=
Y
>
w
[ =
i
g
s
3
)
w
=
)
=

2L
o
=
0
T
~*
Y

=
)
x
0
o
-+
Y
§.
*‘
o
<
=
o
o
=
=
4
®
Q
o
=
e
o
=
)
‘
-+
o

-
2
o
=
Q
=
Q
3
(]
=]
Q
c
=
T
w
o
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
['d
o
c
=
c
=2
~
o
-
<
)
-
(=
=
3
e
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
~
o
=
o
o
=
3
o
=
<
o
T
S
-
=
o
=
(%)
c
3
o
o
-

Lampiran 4 SOP PENGGUNAAN ALAT PENGHASIL ENERGI LISTRIK

Kelistrikan:

1. Alat Penghasil Energi Listrik

e Tegangan Output : £ 15VDC

e Arus Output : 0,30 mA

Mikrokontroler ESP32

e Tegangan Input :5VDC
Mekanis:

1. Ukuran Box

:(21x 15x20) cm

2. Berat Box :+700 gram
3. Bahan Box : Akrilik
Fungsi:

1. Menghasilkan Sumber Energi Listrik Terbarukan

2. Monitoring Tegangan dan Arus secara realtime dari kejauhan

SOP Pemakaian Alat:

1. Sambungkan baterai tambahan untuk menghidupkan ESP32.

2. Letakkan dua keset alat pada tangga.

3. Atur SSID: Sukses22 dan password: adnanridwanseno pada ESP32 agar
alat dapat tetkoneksi dengan sumber wifi tersebut.

4. Buka website dengan url asrealtime.000webhostapp:com untuk melihat
pergerakan tegangan dan arus secara realtime.

5. Jika ada pijakan orang tegangan akan tersimpan pada baterai.

6. Jika sumber listrik dipakai untuk charger atau menyalakan lampu maka.
grafik pada website akan bergerak sesuai kapasitas pada baterai dan arus
yang mengalir.

7. Proses uji coba selesai.




