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Abstrak

Indonesia merupakan negara khatulistiwa yang disinari sinar matahari
sepanjang tahun dan sangat harus dimanfaatkan kelebihan tersebut sebagai
energi terbarukan yang tidak akan habis dan dapat menggantikan energi yang
dapat habis seperti batu bara. Salah satu pemanfaatan sinar matahari yaitu
membuat Pembangkit Listrik Tenaga Surya«(PLTS)."Dan di era modern ini, semua
diharuskan serba mudah dan praktis. Pada tugas akhir.ini akan membahas
tentang sistem monitoring Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS) On Grid
pada Pendopo Gedung D.Teknik Elektro berbasis internet of things.Blynk yang
dapat memudahkan untuk:-mendapatkan data keluaran dari PLTS yang dipasang
di Pendopo Gedung® D Teknik Elektro. "Perancangan alat monitoring.. ini
menggunakan mikrokontroler ESP8266 yang berfungsi untuk mengolah data yang
dikirim dari.sensor tegangan dan arus DC(PZEM-017), sensor tegangan dan arus
AC (PZEM-004T), sensor suhu (DHT22), sensor intensitas cahaya (BH1750), dan
akan tersimpan di database dengan menggunakan Google Spreadsheet. Disini
dijelaskan tentang bagaimana membuat<sistem monitoring_berbasis_aplikasi
internet of things Blynk dan data yang telah terupload akan terekam di database
Google Spreadsheet. Hasil pengujian.dari sistem ini adalah aplikasi Blynk dapat
digunakan untuk mengontrol dan memonitor data parameter.tegangan, arus, daya
keluaran dari pembangkit listrik tenaga surya, suhu, intensitas cahaya yang
tersimpan dalam database Google Spreadsheet dimana data tersebut dapat
dilihat kapan saja. dan dari mana saja.-Namun Blynk harus diunduh dan
terhubung ke internet.

Kata Kunci: Matahari, Panel'Surya; Monitoring, Blynk,On Grid, PZEM-017

vii
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Abstract

Indonesia is an equatorial country that is exposed to sunlight throughout
the year and this sunlight can be used as renewable energy that will not run out
and replace depleted energy such as coal. One of the uses of sunlight is to make a
solar power plant..In this final project, we will discuss the on grid solar power
plant monitoring system at the Electrical Engineering Hall Building D based on
the Blynk internet of things which can‘make it easier to.get-output data from solar
power plant installed in the Electrical Engineering Hall Building:D. The design of
this monitoring tool uses an ESP8266 microcontroller which funetions to process
data sent from the DC'voltage and current sensor (PZEM-017), AC voltage and
current sensor (PZEM=004T), temperature sensor (DHT22), light intensity.sensor
(BH1750), and will be storedsin,the database using Google Spreadsheet. To
create a monitoring system, Blynk, an loT based application, uploaded data will
be recorded.in the Google Spreadsheet database. The test results from this system
are that the Blynk application‘ecan be used to control and monitor the parameter
data of voltage, current, output power from solar power plant, temperature, light
intensity stored in the Google Spreadsheet database where the data can be viewed
anytime and from anywhere. However Blynk has to be downloaded and connected
to the internet.

Keywaords: Sun, Solar Panels, Monitoring, Blynk, On Grid, PZEM-017
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Indonesia memiliki potensi Energi Baru Terbarukan (EBT) yang sangat
besar dan tingkat pemanfaatannya masih rendah. Potensi.energi baru terbarukan
mencapai 3686 Gigawatt (GW) dengan sebagian besar dideminasi energi surya
dan hingga saat ini pemanfaatannya masih rendah yaitu hanya 0,3%-"dari total
potensi dan energi.surya memiliki potensi sebesar. 3295 Megawatt (MW) dan telah
dimanfaatkan.sebesar 194 MW(Agung Pribadi, 2022).

Salah satu cara untuk memanfaatkan energi terbarukan adalah dengan
menggunakan panel surya yang nantinya akan dijadikan ke dalam sistem
Pembangkil Listrik Tenaga Surya (PLTS) sebagai cadangan atau pengganti suplai
listrik yang berasal dari Perusahaan Listrik Negara (PLN). PLTS On Grid
merupakan salah satu jenis dari PLTS dimana rangkaian sistem PLTS ini tetap
terhubung dengan suplai dari PLN yang nantinya PLTS ini dapat mengoptimalkan
pemanfaatan energi dari sel surya untuk menghasilkan energi listrik tambahan
semaksimal mungkin.

Pemanfaatan penggunaan sistem PLTS On Gridini masih kurang diminati
olen masyarakat di  Indonesia. Hal tersebut dibuktikan dari sedikitnya
pemanfaatan potensi energi surya=berdasarkan:.data Kementerian ESDM pada
Siaran Pers'Kementerian ESDM saat bertemu,.dengan World Bank tanggal 16
Februari 2022. Salah satu faktor yang menyebabkan hal tersebut adalah kesulitan
untuk memantau tegangan, arus, suhu, dan intensitas cahaya dari sistem PLTS On
Grid ini. Sehingga dibutuhkan sistem monitoring yang mudah_dikentrol oleh
pengguna sistem ini.

Teknologi informasi dan komunikasi sudah berkembang sangat cepat.
Internet of Things (IoT) merupakan produk dari perkembangan sistem teknologi
informasi dan komunikasi. 10T merupakan sebuah konsep dimana suatu objek
diberikan teknologi seperti sensor dan software guna mengendalikan,
menghubungkan, dll melalui perangkat lain dimana harus terhubung dengan
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internet. Blynk merupakan sebuah software yang dapat digunakan melalui hp atau
laptop yang berfungsi sebagai 10T yang dihubungkan ke suatu objek.

Di lingkungan Politeknik Negeri Jakarta pada Gedung D Jurusan Teknik
Elektro, terdapat sebuah pendopo yang nantinya akan dipasang Pembangkit
Listrik Tenaga Surya berbasis On Grid. Dan dengan perkembangan Internet of
Things, sistem PLTS On Grid tersebut-akan.dimenitoring menggunakan aplikasi
Blynk. Berdasarkan proyek tugas.akhir tersebut, penulis menulis laporan tugas
akhir yang berjudul “Sistem Monitoring PLTS pada Pendopo Gedung:D Teknik
Elektro Berbasis Internet of Things Blynk.

1.2 Perumusan Masalah

Adapun permasalahan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1. Bagaimana cara untuk membuat _desain sistem monitoring PLTS pada
Pendopo Gedung D Teknik Elektro Berbasis Internet of Things Blynk ?

2. Bagaimana Kinerja sistem monitoring PLTS pada Pendopo Gedung D
Teknik Elektro ?

3. Bagaimana pemrograman sistem monitoring-menggunakan internet of
things Blynk ?

Tujuan

Adapun tujuan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1.

Mendesain sistem monitoring PLTS pada Pendopo Gedung D Teknik
Elektro berbasis internet of things Blynk.

Mengukur. kemampuan kinerja PLTS dari monitoring PLTS /pada
Pendopo Gedung.D. Teknik Elektro berbasis internet of things Blynk:
Memonitoring PLTS+pada.Pendopo Gedung D. Teknik-Elektro melalui
handphone dan web dengan menggunakan Internet of Things Blynk.

Luaran

Adapun luaran yang diharapkan dari pembuatan tugas akhir ini adalah :

1.

Buku Tugas Akhir yang berjudul “Sistem Monitoring PLTS pada
Pendopo Gedung D Teknik Elektro Berbasis Internet of Things Blynk”.



POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Elektro.
4. Laporan Akhir Penelitian Mahasiswa Tingkat Akhir.

3. Sistem Monitoring PLTS On Grid pada Pendopo Gedung D Teknik

2. Standar Operasional Prosedur (SOP) penggunaan alat.

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB 5
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Berdasarkan hasil perancangan, realisasi alat, pengujian, dan analisis dari

hasil pengujian alat monitoring ini, dapat diambil.beberapa kesimpulan sebagai
berikut:

1.

Alat monitoring PLTS<on grid pada Pendopo Gedung D. terdiri dari
mikrokontroler~NodeMCU ESP8266, sensor PZEM-017 untuk pengukuran
tegangan dan-arus DC, sensor PZEM-004T untuk pengukuran tegangan dan
arus AC, sensor DHT22 untuk pengukuran suhu, dan sensor BH1750 untuk
pengukuran intensitas cahaya.

Kinerja dari sistem monitoring menggunakan Blynk dan Google Spreadsheet
dapat berjalan dengan baik dan dapat diakses dimanapun dan kapanpun
melalui handphone maupun web.

Kondisi jaringan internet mempengaruhi lamanya waktu upload data yang
dibutuhkan mikrokontroler NodeMCU ESP8266.terhubung ke Blynk dan
Google Spreadsheet.

Pengiriman data oleh sensor/PZEM-017 rmenuju database tidak maksimal

dikarenakan kemampuan baca dari sensor yang kurang baik.

5.2 Saran

Setelah Tugas Akhir yang berjudul “Sistem Monitoring PLTS On Grid

pada Pendopo Gedung D Teknik Elektro Berbasis Internet of Things Blynk”

sudah dibuat, adapun beberapa saran agar Tugas Akhir ini menjadi.lebih baik,

saran yang dapat diberikan sebagai-berikut:

1.
2.

Menggunakan website platform IoT lain yang selain Blynk.
Membuat website sendiri atau aplikasi Android untuk database PLTS on Grid
Pendopo Gedung D Teknik Elektro
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LAMPIRAN

1. Standar Operasional Prosedur

TGL. PEMBUATAN 31 Juli 2022
TGL. REVISI :
PENGGUNAAN ALAT
POLITEKNIK MONITORING PLTS ON
IAKARTA NAMA SOP GRID PADA PENDOPO
TEKNIK LISTRIK 2022 GEDUNG D TEKNIK
ELEKTRO

MAKSUD DAN TUJUAN

Untuk memberikan panduan mengenai penggunaan Alat Monitoring PLTS On Grid pada Pendopo

Gedung D Teknik Elektro secara baik dan benar agar tidak terjadi kecelakaan kerja dan

memperpanjang usia komponen.

TATA TERTIB PEMAKAIAN ALAT

Pastikan Pembangkit Listrik Tenaga Surya On Grid pada Pendopo Gedung D Teknik Elektro telah
menyala.

. Sambungkan adaptor ke kotak kontak agar komponen monitoring mendapatkan sumber.

Pastikan semua komponen monitoring telah berfungsi dengan melihat lampu indikator pada
NodeMCU telah menyala.

Download aplikasi Blynk untuk dapat mengakses monitoring PLTS On Grid pada Pendopo Gedung
D Teknik Elektro.

Login ke Blynk dengan =

email : monitoringpltsongridtléa@gmail.com

password : agshalalfianrinan

. Tampilan monitoring akan langsung ditampilkan pada Blynk setelah login.

Untuk melihat data secara real time atau database yang telah terbaca, dapat mengakses Google
Spreadsheet.

Buka link Google Spreadsheet =
https://docs.google.com/spreadsheets/d/1pOToQtRfkhFJoyelkUAGPXZJI34ANKUKp7NwWGPNg5eA
lo/edit#gid=0




2.

Data Pengujian

Date Time Tegarz\%;m DC ArLéz)DC Daya.DC.(W) Tegarz\%)an AC Artzz)AC Da{v?/)AC ll:;)(\:/\tlg: Tem peg);tture ° C;r;]tae;:i(tfjx)
2022/07/09 13:59:46 28.75 0.34 9.70 218.40 0.54 103.40 0.87 43.20 35006.66
2022/07/09 13:59:38 0.00 0.00 0.00 217.70 0.55 104.80 0.87 43.50 35335.83
2022/07/09 13:59:16 28.85 0.35 10.00 218.10 0.57 110.20 0.88 43.70 36545.83
2022/07/09 13:59:09 0.00 0.00 0.00 218.10 0.60 116.90 0.89 44.50 37811.66
2022/07/09 13:58:44 23.41 0.47 11.00 218.40 0.67 133.00 0.91 44.60 44077.50
2022/07/09 13:58:36 0.00 0.00 0:00 219.80 0.94 193.10 0.94 45.10 54594.16
2022/07/09 13:58:14 29.34 0.65 19.00 219.70 0.97 200.70 0.94 45.30 54612.50
2022/07/09 13:58:06 0.00 0.00 0.00 220.20 01.01 208.80 0.94 45.70 54612.50
2022/07/09 13:57:45 29.64 0.67 19.80 219.40 01.02 210.10 0.94 45.80 54612.50
2022/07/09 13:57:38 0.00 0.00 0.00 219.50 0.94 194.40 0.94 45.50 54612.50
2022/07/09 13:57:17 29.09 0.71 20.60 219.80 01.06 219.60 0.94 45.40 54612.50
2022/07/09 13:57:09 0.00 0.00 0.00 219.70 01.07 221.70 0.94 45.30 54612.50
2022/07/09 13:56:48 31.89 0.62 19.70 219.50 1.00 204.60 0.93 45.40 54612.50
2022/07/09 13:56:40 0.00 0.00 0.00 218.40 0.80 158.90 0.91 45.60 50216.66
2022/07/09 13:56:18 0.00 0.00 0.00 217.00 0.53 97.10 0.85 45.80 33879.16
2022/07/09 13:56:09 0.00 0.00 0.00 217.80 0.52 95.50 0.85 46.30 33393.33
2022/07/09 13:55:49 29.34 0.31 9.00 217.30 0.51 93.80 0.84 46.40 32930.83
2022/07/09 13:55:41 0.00 0.00 0.00 218.00 0.51 95.20 0.85 47.30 32895.00
2022/07/09 13:55:20 28.77 0.31 8.90 217.50 0.52 97.30 0.86 47.40 33280.83
2022/07/09 13:55:13 0.00 0.00 0.00 217.50 0.54 101.00 0.87 48.20 34181.66
2022/07/09 13:54:50 28.64 0.35 10.00 218.10 0.57 109.70 0.88 48.40 36037.50
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2022/07/09 13:54:42 0.00 0:00 0.00 219.30 0.67 131.40 0.90 48.50 40335.83
2022/07/09 13:54:22 28.16 0.50 14.00 220.00 0.77 154.60 0.92 48.50 46089.16
2022/07/09 13:54:15 0.00 0.00 0.00 220.50 0.87 178.60 0.93 48.20 51343.33
2022/07/09 13:53:54 29.78 0.63 18.70 220.60 0.97 199.30 0.93 48.20 54605.83
2022/07/09 13:53:47 0.00 0.00 0.00 220.80 0.92 190.50 0.93 48.40 54612.50
2022/07/09 13:53:27 31.76 0.48 15.20 220.20 0.78 155.20 0.90 48.40 49352.50
2022/07/09 13:53:20 0.00 0.00 0:00 219.40 0.68 133.30 0.90 48.30 41865.00
2022/07/09 13:52:57 31.93 0.48 15.30 220.10 0.79 157.80 0.91 48.50 52001.66
2022/07/09 13:52:50 0.00 0.00 0.00 219.30 0.63 124.70 0.90 48.50 41305.83
2022/07/09 13:52:28 27143 0:45 12.40 219.30 0.70 139.40 0.91 48.80 44568.33
2022/07/09 13:52:20 0.00 0.00 0.00 219.10 0.75 150.40 0.92 49.00 47587.50
2022/07/09 13:51:59 29.35 0.69 20.20 221.30 14 215.20 0.94 48.90 54612.50
2022/07/09 13:51:51 0.00 0.00 0.00 220.90 1.2 212.60 0.94 48.60 54612.50
2022/07/09 13:51:31 28.84 0.70 20.10 221.10 13 214.20 0.94 48.40 54612.50
2022/07/09 13:51:24 0.00 0.00 0.00 221.00 15 218.60 0.94 48.20 54612.50
2022/07/09 13:51:01 0.00 0.00 0.00 221.30 15 218.00 0.94 48.20 54612.50
2022/07/09 13:50:51 0.00 0.00 0.00 221.20 15 218.10 0.94 47.80 54612.50
2022/07/09 13:50:28 28.89 0.71 20.50 220.80 15 218.40 0.94 47.60 54612.50
2022/07/09 13:50:21 0.00 0.00 0.00 220.90 1.6 22040 0.94 47.60 54612.50
2022/07/09 13:50:00 29.08 0.72 20.90 221.50 17 22340 0.94 47.40 54612.50
2022/07/09 13:49:52 0.00 0.00 0.00 221.60 1.7 224.70 0.94 47.20 54612.50
2022/07/09 13:49:33 29.60 0.72 21.30 221.70 1.9 227.60 0.94 47.10 54612.50
2022/07/09 13:49:25 0.00 0.00 0.00 221.70 18 226.80 0.94 46.90 54612.50
2022/07/09 13:49:04 29.15 0.71 20.60 221.20 17 222.00 0.94 46.80 54612.50
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2022/07/09 13:48:56 0.00 0:00 0.00 221.40 1.7 221.80 0.94 46.50 54612.50
2022/07/09 13:48:37 2941 0.73 21.40 221.60 1.9 226.30 0.94 46.40 54612.50
2022/07/09 13:48:29 0.00 0.00 0.00 221.40 1.9 226.80 0.94 45.80 54612.50
2022/07/09 13:48:08 28.86 0.74 21.30 221.10 1.8 225.60 0.94 45.90 54612.50
2022/07/09 13:48:01 0.00 0.00 0.00 221.20 1.9 228.30 0.94 45.40 54612.50
2022/07/09 13:47:40 29.19 0.75 21.80 221.50 111 231.90 0.94 45.30 54612.50
2022/07/09 13:47:32 0.00 0.00 0:00 221.10 1.12 232.80 0.94 44.90 54612.50
2022/07/09 13:47:13 29.53 0.75 22.10 221.70 1.11 233.60 0.95 45.00 54612.50
2022/07/09 13:47:05 0.00 0.00 0.00 221.50 1.11 232.60 0.95 44.80 54612.50
2022/07/09 13:46:44 29.54 0.73 21.50 221.40 1.10 229.90 0.95 44.80 54612.50
2022/07/09 13:46:37 0.00 0.00 0.00 221.50 1.10 229.20 0.94 44.90 54612.50
2022/07/09 13:46:17 29.15 0.73 21.20 221.30 1.8 224.10 0.94 44.70 54612.50
2022/07/09 13:46:09 0.00 0.00 0.00 221.00 18 224.70 0.94 44.80 54612.50
2022/07/09 13:45:48 29.16 0.74 21.50 221.90 19 228.20 0.94 44.70 54612.50
2022/07/09 13:45:40 0.00 0.00 0.00 221.90 1.10 229.80 0.94 44.50 54612.50
2022/07/09 13:45:19 28.97 0.74 21.40 221.30 19 226.80 0.94 44.60 54612.50
2022/07/09 13:45:11 0.00 0.00 0.00 221.20 1.9 228.40 0.94 44.80 54612.50
2022/07/09 13:44:51 29.36 0.74 21.70 221.70 1.10 229.30 0.94 44.80 54612.50
2022/07/09 13:44:43 0.00 0.00 0.00 221.60 1.9 227:90 0.94 44.80 54612.50
2022/07/09 13:44:24 29.44 0.73 21.40 221.60 19 22910 0.95 44.60 54612.50
2022/07/09 13:44:16 0.00 0.00 0.00 221.50 1.9 229.10 0.95 44.60 54612.50
2022/07/09 13:43:54 29.64 0.72 21.30 221.40 1.8 226.20 0.94 44.40 54612.50
2022/07/09 13:43:47 0.00 0.00 0.00 221.40 18 223.80 0.94 44.30 54612.50
2022/07/09 13:43:24 29.27 0.72 21.00 221.20 17 222.30 0.94 44.20 54612.50

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penuliggp karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




2022/07/09 13:43:16 0.00 0:00 0.00 221.10 1.7 221.80 0.94 44.20 54612.50
2022/07/09 13:42:54 29.65 0.71 21.00 221.40 1.6 221.50 0.94 44.00 54612.50
2022/07/09 13:42:47 0.00 0.00 0.00 221.10 15 218.40 0.94 44.00 54612.50
2022/07/09 13:42:24 28.02 0.73 20.40 221.20 1.8 224.80 0.94 44.00 54612.50
2022/07/09 13:42:17 0.00 0.00 0.00 221.50 1.9 228.80 0.95 44.00 54612.50
2022/07/09 13:41:56 29.26 0.74 21.60 221.60 1.10 229.80 0.95 44.00 54612.50
2022/07/09 13:41:48 0.00 0.00 0:00 221.50 1.10 231.80 0.95 43.60 54612.50
2022/07/09 13:41:28 29.21 0.76 22.10 221.70 1.11 233.50 0.95 43.50 54612.50
2022/07/09 13:41:21 0.00 0.00 0.00 221.70 1.12 234.20 0.94 43.40 54612.50
2022/07/09 13:41:01 29.25 0.76 22.20 221.50 112 234.70 0.95 43.30 54612.50
2022/07/09 13:40:53 0.00 0.00 0.00 221.50 1.12 234.90 0.95 43.00 54612.50
2022/07/09 13:40:33 29.31 0.76 22.20 221.50 1.13 235.80 0.95 43.00 54612.50
2022/07/09 13:40:26 0.00 0.00 0.00 221.20 1.13 236.70 0.95 42.90 54612.50
2022/07/09 13:40:04 29.27 0.76 22.20 221.50 01.12 235.90 0.95 42.80 54612.50
2022/07/09 13:39:57 0.00 0.00 0.00 221.70 01.12 235.10 0.95 42.50 54612.50
2022/07/09 13:39:37 29.27 0.75 21.90 221.60 0111 233.90 0.95 42.20 54612.50
2022/07/09 13:39:30 0.00 0.00 0.00 221.80 01.11 233.90 0.95 42.10 54612.50
2022/07/09 13:39:08 29.30 0.75 21.90 221.60 01.12 233.90 0.95 42.10 54612.50
2022/07/09 13:39:00 0.00 0.00 0.00 221.70 01.11 232:50 0.94 42.30 54612.50
2022/07/09 13:38:39 29.04 0.76 22.00 221.10 01.12 234.00 0.95 42.30 54612.50
2022/07/09 13:38:31 0.00 0.00 0.00 220.70 01.12 235.30 0.95 42.60 54612.50
2022/07/09 13:38:11 29.33 0.76 22.20 221.20 01.12 235.30 0.95 42.70 54612.50
2022/07/09 13:38:03 0.00 0.00 0.00 221.40 01.12 234.90 0.94 42.70 54612.50
2022/07/09 13:37:42 29.63 0.74 21.90 221.50 01.12 236.00 0.95 42.90 54612.50
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2022/07/09 13:37:35 0.00 0:00 0.00 221.30 01.12 234.80 0.95 42.90 54612.50
2022/07/09 13:37:13 29.49 0:74 21.80 221.10 01.11 233.20 0.95 42.80 54612.50
2022/07/09 13:37:05 0.00 0.00 0.00 221.30 01.11 233.00 0.95 41.80 54612.50
2022/07/09 13:36:03 29.34 0.69 20.20 220.80 01.04 216.60 0.94 41.70 54612.50
2022/07/09 13:35:55 0.00 0.00 0.00 220.60 0.95 195.80 0.93 41.30 54612.50
2022/07/09 13:35:30 28.94 0.71 20.50 220.80 01.06 221.50 0.94 41.30 54612.50
2022/07/09 13:35:22 0.00 0.00 0:00 220.50 01.07 222.10 0.94 41.10 54612.50
2022/07/09 13:35:00 29.00 0.73 21.10 221.40 01.08 226.40 0.95 41.10 54612.50
2022/07/09 13:34:51 0.00 0.00 0.00 221.00 01.10 229.50 0.95 41.10 54612.50
2022/07/09 13:34:08 29.02 0.67 19.40 220.80 01.01 209.40 0.94 41.30 54612.50
2022/07/09 13:34:01 0.00 0.00 0.00 221.00 01.01 210.60 0.94 41.40 54612.50
2022/07/09 13:32:53 29.68 0.69 20.40 221.10 01.05 219.50 0.94 41.60 54612.50
2022/07/09 13:32:45 0.00 0.00 0.00 221.00 01.03 214.40 0.94 42.00 54612.50
2022/07/09 13:32:22 29.16 0.72 20.90 221.20 01.06 222.40 0.95 42.10 54612.50
2022/07/09 13:32:14 0.00 0.00 0.00 221.00 01.09 226.90 0.95 42.80 54612.50
2022/07/09 13:31:50 33.70 0.61 20.50 221.20 01.05 215.20 0.92 42.70 54612.50
2022/07/09 13:31:42 0.00 0.00 0.00 220.10 0.80 158.80 0.90 42.80 49204.16
2022/07/09 13:31:21 29.23 0.33 9.60 219.00 0.53 101.60 0.87 42.80 33350.00
2022/07/09 13:31:13 0.00 0.00 0.00 217.60 0.57 109:60 0.88 43.00 35050.83
2022/07/09 13:30:52 28.82 0.44 12.60 219.60 0.68 136:40 0.91 42.80 40809.16

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penuligqn karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Qvnm.-:::n Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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