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HMI Pada Pengendali Starter Motor

Abstrak

Cara membuat program untuk penampil data dan penampil grafik kecepatan putaran
motor starter pada HMI Labview, Membuat program pada Arduino IDE untuk komunikasi
antara software Labview dengan Arduino Uno dan membuat tampilan grafik kecepatan
motor starter pada HMI Labview, Cara mendesain tampilan grafik kecepatan putaran
motor starter dilakukan dengan memasukan wavefrom'graph, serial port, dan baudrate ke
front panel NI Labview, serta memasukan pemrograman.grafis komunikasi serial pada
Labview yang terdiri dari VISA Configure Serial Port, VISA Bytes-at Serial Port, VISA
Read, dan VISA Close pada block:diagram NI Labview. Dilakukan dua-pengujian yang
pertama pengujian komunikasi HMI Labview, bertujuan untuk mengetahui. respon grafik
pada Labview, hasil.pengujian komunikasi serial antara Labview dan Arduino Uno
terhubung dengan<baik, yang kedua adalah pengujian RPM pada Grafik HMI Labview,
bertujuan mengetahui akurasi grafik grafik pada Labvie, hasil pengujian HMI Labview
yang memiliki rata-rata akurasi sangat tinggi yaitu 99,60%. HMI Labview dapat
digunakan untuk menampilkan data kecepatan (RPM) dengan tingkat akurasi 99,60%
sehingga data tersebut dapat digunakan dalam simulasi kontrol PID.

Kata kunci: HMI Labview, Komunikasi Serial, Motor Starter, RPM.
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HMI On Motor Starter Controller

Abstract

How to make a program to display data and display a graph of the rotational speed of the
starter motor on HMI Labview, Create a program on the Arduino IDE for communication
between Labview software and Arduino Uno and create a graph display of the starter motor
speed on HMI Labview, How to design the display of the rotation speed of the starter motor
is done by enter wavefrom graph, serial port;#and baudrate to the front panel of NI
Labview, and enter graphic programming of-serial communication in Labview which
consists of VISA Configure Serial Port, VISA Bytes at Serial Port, VISA Read, and VISA
Close on the block diagram of NI Labview. the first two tests were carried out, the first was
the Labview HMI communication test, aimed to determine the response of the graph on
Labview, the results of the serial communication test between Labview and Arduino Uno
were well connected, the second was the RPM test on.the Labview HMI Graph, aimed at
knowing the aceuracy of the graph on,Labvie, the test results HMI Labview which has a
very high average accuracy of 99.60%. HMI Labview can be used todisplay the data rate
(RPM) with-an accuracy rate of 99.60% so that the data can be used in PID control
simulations.

Keywords: HMI Labview, Serial Communication, Motor Starter, RPM.
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1.1. Latar Belakang

Kendaraan—kendaraan dijaman dahulu cara menghidupkan mesin
dengan cara mengengkol atau mendorengnya sampai mesin hidup, tidak
seperti sekarang hanya dengan.memutarkan kunci+kontak dan menekan
tombol starter kendaraan bisa langsung hidup, yaitu dengan bantuan alat
yang disebut_motor starter atau penggerak mula. Mesin tidak bisa hidup
dengan sendirinya, dibutuhkan motor starter,untuk memberikan putaran
awal bagi mesin agar dapat menjalankan siklus Kerjanya. Motor starter
berfungsi untuk menghidupkan mesin dan penting keberadaannya pada
sebuah mesin sebagai penghidup.awal. Motor starter dapat dikendaliakan,
salah satu pengendalian yang dapat digunakan pada motor starter adalah
kontrol PID. Kontrol PID.ini digunakan untuk pengendalian motor starter
yang dirancang sebagali modul_pembelajaran. Proses pembelajaran yang
menyajikan teori tanpa diikuti dengan praktek -akan mempengaruhi
kedalaman pemahaman yang diterima oleh mahasiswa.

Pemanfaatan HMI yang ada pada Labview sebagai media
pembelajaran desain sistem kontrol yang-akan diaplikasikan pada motor
starter bertujuan untuk meningkatkan .interaksi antara mesin dengan
manusia melalui tampilan layar komputer sehingga kebutuhan pengguna
terhadap informasi sistem yang diberikan mempermudah pembelajaran.

Keberadaan sebuah modul pembelajaran yang dilengkapi Human
Machine Interface (HMI) menggunakan Labview akan sangat bermakna.
National Instruments Labview (NI Labview) adalah.sebuah programyang
salah satunya mempunyai bentuk grafik terbuka yang memenuhi standar
industri untuk aplikasi-aplikasi pengujian, pengukuran dan otomasi.
Pemogramanan grafik pada Labview, pengguna dapat mendesain suatu
sistem menyerupai bentuk sistem aslinya, dapat melakukan pengamatan

dengan hasil yang maksimal dan dapat mengontrol suatu grafik.

Politeknik Negeri Jakarta
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Berdasarkan latar belakang diatas maka dibuat modul pembelajaran
yang difokuskan pada sistem kontrol mengkombinasikan penggunaan
software, hardware dan perangkat interface. Driver mengubah nilai PWM

untuk starter motor dan nilai kecepatan (RPM) motor dibaca oleh sensor
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Optocoupler FC-03 diteruskan ke mikrokontroler. NI Labview sebagai
HMI yang terhubung dengan.Arduino digunakan untuk menampilkan
grafik RPM motor starter agar mahasiswa dapat ‘mengetahui dan

menganalisa grafik.

=
N

. Perumusan Masalah
Bagaimana cara membuat program untuk penampil data dan
penampil grafik kecepatan putaran motor starter pada HMI Labview.
1.3. Tujuan
1. Membuat program pada ArduinodDE untuk komunikasi antara
software Labview dengan Arduino.Uno.
2. Membuat tampilan grafik kecepatan motor starter pada HMI
Labview.
1.4. Luaran
a) Bagi Lembaga Pendidikan
Modul Sistem Starter Motor.
b) Bagi Mahasiswa
Laporan Tugas Akhir
Draft artikel atau jurnal
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BAB V
PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Program untuk penampil data dan penampil grafik kecepatan putaran motor
starter pada HMI Labview dengan cara mendesaintampilan pada front panel dan
pemrograman grafis pada block-diagram NI Labview. Cara'mendesain tampilan
grafik kecepatan putaran‘metor starter dilakukan dengan memasukan wavefrom
graph, serial port;’dan baudrate ke front'panel NI Labview, serta memasukan
pemrograman grafis komunikasi serial pada Labview yang terdiri dari VISA
Configure Serial Port, VISA Bytes at Serial Port, VISA Read; dan VISA Close

padablock diagram NI Labview.

HMI Labview bisa digunakan untuk penampil data kecepatan (RPM)
dengan tingkat akurasi mencapai 99,60% sehingga data tersebut bisa digunakan

dalam simulasi kendali PID.

5.2 Saran
Datasheet dari motor starter yang kurang lengkap dapat.menjadi penelitian
tersendiri mengenal pemodelan matematik mengenai identifikasi parameter

sistem fisik dari model kendalian motor DC.

30
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Lampiran 3

LISTING PROGRAM

#define RPWM 11 // inl
#tdefine LPWM 10 // in2
#define PWM 9 // PIN R.EN.DANL_EN // enA

void motorStart();
void motorStop();

//-=--Setting variable----//

float rpm = 0;

unsigned long millisBefore;

volatile int holes;

unsigned long interval_start = 10000; // the time we need to walit
unsigned long previousMillis_start = 0;//.millis() returns an unsigned
long.

unsigned long interval_stop = 20000; // the time we need to wait
unsigned long previousMillis_stop = 0; // millis() returns an unsigned
long.

unsigned long currentMillis_stop;

unsigned long int waktu ;

//int hidup.=0;

//-----untuk ngirim data====-//

String inData; //penyimpanan data Rx

int a; // Jumlah index data

int koma[64]; //Index data

String data[64];// data hasil

void setup() {
Serial.begin(115200);

Politeknik Negeri Jakarta
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L-6

pinMode(RPWM, OUTPUT);
pinMode(LPWM, OUTPUT);
pinMode(PWM, OUTPUT);
pinMode(2, INPUT);
attachlInterrupt(digitalPinTolnterrupt(2

}
void loop() {

ount, RISING);

motorStart();

ngirim();

is() - millisBe
= ((holes
holes = 0;

millisBefore =

otorStop();

POLITEKNIK
NEGERI
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Serial.print(rpm);
Serial.print(";");
Serial.print("?");
Serial.print("\n");
}

void decoder()

{
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4

DATA SHEET DRIVER BTS7960

eididDeH S

BTS7960 High Current 43A H-Bridge Motor Driver

o
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x
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D
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The BTS7960 is a fully integrated high current H bridge ‘module for motor
drive applications. Interfacing toa microcontroller is made easy by the
integrated driver IC which features logic level inputs, diagnosis with current
sense, slew rate adjustment, dead time generation and protection against
overtemperature, overvoltage, undervoltage, owvercurrent and short circuit.
The BTS7960 provides a‘cost optimized solutionfor protected high current
PWM motor drives with very low board space consumption.

eyeyer abap yiuyaljod uizi eduey
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SKU: DRV-1012

Brief Data:

: J1aquins ueypngakuaw uep ueywnjuesuaw edue) 1ul sijn} eAi1e) yninjas neje ueibeqas diynbua

e Input VVoltage: 6.~ 27Vdc.

e Driver: Dual'BTS7960 H Bridge Configuration.
e Peak current: 43-Amp.

e PWAM capability of up to 25 kHz.

e Control Input Level: 3.3~5V.

e Control Mode: PWM or level

e Working Duty Cycle: 0 ~100%.

e Over-voltage Lock Out.

e Under-voltage Shut Down.

e Board Size (LXxWxH): 50mm x 50mm x 43mm.
o Weight: ~66g.

Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5

SOP PENGGUNAAN MODUL SISTEM STARTER MOTOR

1. Pengenalan sistem starter pada motor dan sebagai modul pembelajaran kendali
PID pada kecepatan motor DC bagi mahasiswa.

SOP pemakaian Alat:

Menghubungkan banana dari Driver ke power supply dan Motor starter.

Sambungkan kabel power modul sistem starter motor.

Sambungkan kabel USB dari-laptop ke Arduino . Uno:

Buka software Arduino IDE:

Masukan Program Arduino di Arduino IDE lalu Upload program Arduino.

Buka software Labview kemudian Setting baudrate di 115200

Pilih serial port sesuai dengan port yang tersambung kabel USB ke Arduino Uno

Lalu nyalakan saklar pada Modul sistem starter motor dengan

Tekan tombol start/run pada HMI Labview.

10 Setelah grafik muncul terlihat pada HMI Labview tekan tombol stop.

11. Setelah itu akan muncul jendela untuk menyimpan file data RPM yang berbentuk
file .CSV
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Lampiran 6

JOBSHEET 1

KALIBRASI GRAFIK RPM PADA HMI LABVIEW

. Judul Percobaan

Kalibrasi Grafik RPM pada HMI LabVIEW

. Tujuan

a. Agar mahasiswa mendapatkan data RPM motor starter yang sesuai pada
HMI LabVIEW.
b. Mampu menghitung akurasi data RPM yang didapat.

. Tugas Pendahuluan

Hitung akurasi data RPM

¢ Alat dan Bahan

Alat dan bahan yang diperlukan untuk percobaan sebagai berikut:
1. Laptop
2. Software LabVIEW
3. Tachometer

.. Prosedur Percobaan

1) Siapkan Modulsistem starter-motor:

2) Menghubungkan banana dari Driver ke power supply dan Motor
starter.

3). ‘Sambungkan kabel power modul sistem starter motor.

4) "“Sambungkan kabel USB dari laptop ke Arduino Uno.

5) Buka software Arduino IDE.

6) Masukan.Program Arduino di Arduino IDE.

7) Upload program-Arduino.

8) Buka software Labview.

Politeknik Negeri Jakarta
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GRAFIK RPM MOTOR STARTER

0,00 pioto 15N |

Time

+ 20 |
Baud rate (115200) Port USB
35200 | & | cron

bl

9) Setting baudrate di 115200
10) Pilih serial port'sesuai dengan port yang tersambung kabel USB ke
Arduino Uno

11) Lalu nyalakan saklar pada:Modul sistem starter motor

motor dc fix3.vi Front Panel * - a X
File Edit View Project Operate Tools Window Help %@

f@ 11 [15pt ApplicationFont ~ | 8o~ o~ 8+ @b~ o| se L2

GRAFIK RPM MOTOR STARTER

o400 Ploto NG|

=
0

Time

+ 2l |
Baud rate (115200) Port USB
#his200 | %lcomiz - crop

12) Tekan tombol start/run pada HMI Labview.

13) Motor starter menyala, kemudian putaran motor diuji dengan
tachometer.

14) Setelah grafik muncul terlihat pada HMI Labview tekan tombol stop.

15) Setelah itu akan muncul jendela untuk menyimpan file data RPM
yang berbentuk file .CSV.
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RPM (Grafik Labview)

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 JOBSHEET 2
PENGATUR PWM

A. Judul Percobaan
Pengatur PWM

. Tujuan

eydid yeH

ey er HaBaN IuRM[od Nijtw e3did ey )
o

a. Agar mahasiswa dapat mengatur PWM sesuai‘yang diinginkan.
b. Mampu mengubah PWM sesuai yang diinginkan.

C. Tugas Pendahuluan

Ubahlah PWM motor starter

D. Alatdan Bahan

Alat dan bahan yang diperlukan untuk percobaan sebagai berikut:

eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep uejwnwnbuaw buese|iq °z

1. Laptop

2. Software Arduino IDE

E. Prosedur Percobaan

1. Buka software Arduino IDE

2. Buka program Modul Motor Starter
3. Kilik pada tab MotorStart

@ komunikasi_arduina_ver4 | Arduino 1.8.19 (Windows Store 1.8.57.0)
File Edit Sketch Tools Help

ejie)er 13BN yiuyyalijod 1efem Buek uebunuadayj ueyibniaw yepn uedinbuad 'q

*yejesew njens uenefur} neje ynuy uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yyeiw| efiey uesiinuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad e

komunikasi_arduino_verd motorStop

4. Lalu ubah program PWM

© komunikasi_arduing_verd - motarStartina | Arduino 1819 (Windows Store 1.8.57.0

: J1aquins uepngaAuaw uep ueywnjuesuaw edue) ul sijn} eAie) yninjas neje ueibeqas diynbuaw Huese|iq °L

5. Kemuadian upload program

F. Tugas

PWM RPM
60
80

255
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Lampiran 8 JOBSHEET 3
PEMROGRAMAN HMI LABVIEW
A. Judul Percobaan
Pemrograman HMI LabVIEW
B. Tujuan
Mahasiswa mampu mengintegrasikan software LabVIEW dan Arduino Uno
C. Tugas Pendahuluan
Bagaimana carasmenghubungkan LabVIEW dengan Arduino'Uno
D. Alat dan Bahan
1. lLaptop
2. Software Labview
3. Software Arduino IDE
E. Prosedur pembuatan Program

1. Membuka software LabVVIEW pilih file — New VI untuk

menampilkan laman Block Diagram-dan laman Front Panel.

LabVIEW - a X
Operate Tools Help
New VI Ctri+N
New...
= = VEW
Create Project...
Open Project.. |
< 8/8 > »
Recent Files » P Qpen Exisiing
= e | Using the LabVIEW NXG
4 ri+ ~ -~ .
- - — All RecentFiles e Web Module with LabVIEW
Blank VI ¥ motor dc fix2.vi
The LabVIEW NXG Web Module ~
C:\Users\galan\Musiclfile sidang TA' expands LabVIEW NXG. so you can
motor dc fix5.vi create remote user interfaces (Uls) for
LabVIEW or LabVIEW NXG that run on
C:\Users\galan\Music\percobaan tar any modern web browser, tablet, or

smartphone without plug-ins or

installers. To see how the LabVIEW

dian pid labview 11.vi NXG Web Module works and access
examples, download the evaluation L)

HMI Speed motor controller.vi

v v

Find Drivers and Add-ons Community and Support

Connectto devices and expand the Participate in the discussion forums
functionality of LabVIEW. or request technical support.

2. Setelah laman Block Diagram-dan-laman-Front'Panel terbuka klik
kanan pada laman Block Diagram maka akan muncul jendela

function palette

Politeknik Negeri Jakarta
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[ motor dc fix3vi Block Diagram *
File Edit View Project Opente Tools Window Help
DB BN @ 2 B rncions
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3. Kilik struc

Diagram

| motor dc fix3.vi Block Diagram *
File Edit View Project Operate Tools Window Help

Q Search
»

>® @

<] Functions
Programming

<1 Structures
Structures While Loop
o
>HICRN
[>‘ For Loop While Loop Timed
Numeric Structures
ST, 080
&) =
[>_ Case Structure Event Structure I Place Element
Comparison Structure
ufy-
Flat Sequence Formula Node
File I/O
jono;
I i
'-_') 4 Diagram Disable Conditional Type
Synchronization Structure Disable ... Specialization ...
mT L) ]
1]
~Q Shared Variable Local Variable Global Variable
Report
Generation —_—
Measurement I/O ga =
! ° Decoratit Feedback Node
M: 5 ecorations eedbac
Signal P
Data Communication »
Connectivity »
Control & Simulation »
Express >
Addons »
Selecta V...

Arduino

A

4. Kilik instrument 1/0—Serial > VISA Configure Serial Port pada

jendela function palette.
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Mathematics

Signal Processing

Data Communication
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Control & Simulation
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Arduino

B

&l

5
=
]

- w w ow w w wlhd

e
&

E

=
b

Serial

Instr Asst
2

Serial

Serial

L-16

VISA Configure Serial Port

73
Jabony
\ETE)

Configure Port Write

@R

Bytes at Port

<

Break

A
Jabe,
R

Read

T
eaf
Set Buffer Size

Port, VISA Read, VISA Close, untuk setiap masukan ini lalu

hubungkan error-in dan error out

@

6. Kemudian tambahkan Visa serial port, Wavefrom Graph, dan

Baudrate pada front panel

Baud rate (115200)

Port USB

| &

~|

Time

Ulangi langkah 2 sampai dengan langkah.3 untuk VISA Bytes at Serial

7. Masukan.pemrogrman grafis.scan.from string data, node feedback,

Build Array Function dan Write Delimited Spreadsheet VI

GRAFIK RPM MOTOR STARTER

|

[

=

)
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8. KIlik kanan terminal bersyarat While Loop dan pilih Create—Control

dari menu pintasan untuk menambahkan tombol Stop ke panel depan.

F. Prosedur Percobaan
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1) Siapkan Modul sistem starter motor.

2) Menghubungkan banana dari‘Driver ke:power.supply dan Motor
starter.

3) Sambungkan-kabel power modul sistem starter motor.

4) Sambungkan kabel USB dari laptop ke Arduino Uno.

5) Bukasoftware Arduino IDE.

6)" Masukan Program Arduino di Arduino IDE.

7) Upload program Arduino.

eyeyer uabap Niuyaijod uizi edue)

8) Buka software Labview.

9) Setting baudrate di 115200

10) Pilih serial port sesuai dengan port yang tersambung kabel USB ke
Arduino Uno

11) Lalu nyalakan saklar pada Modul sistem starter motor

12) Tekan tombol start/run pada HMI Labview:

13) Setelah grafik muncul terlihat pada HM1 Labview tekantombol stop.

2
b
(1]
=}
Q
o
f-r
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
-
[
Q
=
Q
=
==
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
-
=}
Q
g
o
N—
[
-
v
o
=
(1)
=
2,
~
-
[
Q
[}
Py
e
o
==
o
-
-
o

G. Tugas

Pengujian ~ Tampilan Pada Grafik HMI Data hasil Pengujian
Labview
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