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Implementasi Sensor Limit Switch Dan Solenoid Door Lock Pada E-Loker

ABSTRAK

Loker adalah tempat penyimpanan barang sementara yang biasa digunakan
tempat-tempat umum, umumnya loker menggunakan sistem keamanan dengan
kunci konvesional. Tindak pembobolan-loker-dengan kunci konvensional kerap
terjadi di lingkungan masyarakat, maka dari itu penulis membuat.E-Loker dengan
scan QR Code berbasisweb. Alat ini menggunakan ESP32 dan ESP32 CAM sebagai
mikrokontroller untuk sistem keamanannya, selain itu alat ini memiliki keunggulan
lain dengan .adanya sensors untuk, mendeteksi barang. pada loker sehingga
memungkinkan pengguna dapat mengetahui isi loker apakah ada barang atau tidak
dari mana saja dengan masuk ke website yang telah terkoneksi secara realtime
dengan sensor pada loker. Untuk membuka loker pengguna harus memindai QR
Code pada ESP32 Cam. Sensor dapat mendeteksi beban dengan berat minimal 120
gram dan maksimal 3 Kg. Solenoid dapat terbuka dengan jarak pemindaian QR
Code 5-19 cm.

Kata kunci: ESP32, ESP32CAM, Limit Switch, Solenoid Door Lock,120 gram, 5-
19 Cm

vi
Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap Niuyaijod wizi eduey

s
e
(1]
=}
Q
c
=
T
Q
=
=
Q.
o
~
3
[}
-
c
s
~
Q
S
~
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
Y
—"
[
-
o
Of
=
(1)
=
=
~
2
[}
Q
[}
=
—
o
=
o
-
-
o

N
=0 - 2 Y
o )
- m
Q =
= Q
Qe s
35S
= =
=T
3 a3
c Q
3 c
x> 3 2
o c
E x
£&7
358
3 S
2 =
=
338
T ® 5
= °
o
s 5 3
2 =
S eg
"< B
o 2
o
s QP
Q =
9 o
3 =
'ﬂ_). [
8 ®>
< o
w m
o s
£ 3 <
c 4
= >
283
3 <
S o
- —
€ 9o 3
= =
28T
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 B
°
g ¢
')
~ S
5 o
S
o] =3
e E
= ©w
)
=
~
-
=
~
i)
-,
Q
<
o
=]
N—
Q
c
(')
=
w
]
i)
~
[
3
QO
w
o
()
3

I
)
=
2]
T
-+
Y

o
m
5
0
©
-+
9
§.
;
o
=)
=
®
i
E.
=
=
®
Q
D
:'
e
o
=
3
q
-+
Y

—
2
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
=S
T
w
(1]
o
Q
s
o
=
o
-
Q
c
w
o
c
=
c
=
~
Q
-
<
o
-~
=
3
3
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
Q
>
-
c
3
==
o
=
Q.
o
=]
3
(]
=
<
m
o
c
-
-~
o
=
w
c
3
o
o
-

Implementasi Sensor Limit Switch Dan Solenoid Door Lock Pada E-Loker

ABSTRACT

A locker is a temporary storage area commonly used in public places,
generally lockers use a security system with conventional locks. The act of breaking
into lockers with conventional keys often.eccurs in‘the community, therefore the
author makes an E-Loker with'a web-based QR Code scan. This tool uses ESP32
and ESP32 CAM as microcontrollers for its security system, besides that:this tool
has another advantage in the presence of sensors to.detect items in the locker so that
it allows users to know the contents of the locker whetherithere are goods or not
from anywhere by logging into a connected website. in realtime with sensors on
lockers..To open the locker the user must scan the QR Code on the ESP32 Cam.
The sensor can detect a load weighing at least 120 grams and maximum at 3 Kg.
The solenoid can be opened with a QR Code scanning.distance of 5-19 cm.

Keyward: ESP32, ESP32CAM, Limit Switch; Solenoid Door Lock,120 gram, 5-19
Cm

vii
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Tindak pidana pencurian adalah gejala sesial yang-senantiasa dihadapi oleh
masyarakat. Banyaknya kasus_ pencurian barang menjadikan tingkat kriminalitas
yang cukup tinggi khususnya pada pencurian barang di tempat umum. Untuk
menyikapi hal tersebutsalah satu hal yang dapat kita lakukan adalah meningkatkan
sistem keamanan yang ada pada diri, kita dan penyimpanan barang pribadi Kita.
Aspek keamanan sangat dibutuhkan dalam berbagai bidang kehidupan. Kemajuan
di bidang teknologi dan elektronika juga turut membantu dalam pengembangan
sistem keamanan yang lebih handal. Salah satu penerapan teknologi sistem

keamanan pada pengaman loker.

Loker merupakan tempat penyimpanan barang dimana biasa dipakai pada
tempat-tempat wisata, perpustakaan, tempat olahraga ataupun tempat umum
lainnya. Fungsi loker sebagail tempat penyimpanan.seharusnya memiliki tingkat
keamanan tinggi karena yang disimpan di dalamnya adalah barang-barang
berharga. Keamanan sebuah ‘loker tergantung dari sistem, pengaman nya, pada
umumnya loker yang ada memanfaatkan kunci dan gembok sebagai
pengamannya. Namun, terdapat kelemahan yaitu jika kunci hilang. Penggunaan
kombinasi angka pada brankas juga cukup riskan bila-pengguna lupa kombinasi
angka tersebut maka loker tidak bisa terbuka. Melihat beberapa kelemahantersebut
maka harus ada sistem keamanan yang lebih aman dengan implementasi dari

perkembangan teknologi-dan elektronika.

Pada tugas akhir ini, penulis memilih-QR.Code-untuk-dijadikan sistem kunci
pengaman pada pintu loker. QR Code (Quick Response Code) merupakan teknik
yang mengubah data tertulis menjadi kode-kode 2 dimensi yang tercetak ke dalam
suatu media yang lebih ringkas (Irawan & Adriantantri, 2018). Penggunaan sistem
QR Code ini diharapkan dapat menjadi alternatif dalam sistem pengaman pada pintu
loker untuk mengatasi kelemahan penggunaan kunci logam konvensional. Selain

itu juga dilengkapi dengan website yang digunakan sebagai media pendaftaran

17



eyeyer Labap yiuyalijod wizi edue)

13
O
[
=]
Q
[
(7
T
Q
=
—
Q.
o
=
3
()
-
<
Q
=
Q
=
=
[}
T
m
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
v
o
-~
(1)
=
2.
==
-
[
Q
[}
—
S
o
=
o
-
-
-

N
Doy
o )
s 28
5 2 @
Qc s
35S
= -
22 ¢
=]
3 <
[ = iV
3 c
=3 3
o e
5 =
Sa 7
3 =%
3 5
m ﬂ
-
33¢
T o5
=~ 3o
o
533
S8 g
-~
A< b
o 2
o
s @3
Q 5
59 2
3 =
8 o
8 97
< °
7] m
) -]
c X E
< =
c 2
TS
38 %
2 0 <
s S
- —
€ 93
= x5
s
3. °
a
v 2
o —
3 £
5 5
°
z 8
i
~ 3
5 T
5 2
o =
€ £
= w
i
-
-~
-
=
-~
o
-+
i
=
o
3.
8
=
&
=
w
=
i)
Cad
-
3
'
w
o
&
=

X
m
=
)
T
~*
Y

oL
m
r
0
©
-+
Y
é.
;
v
<
;.
®
x
E.
x
2
®
Q
D
=.
Y
o
x
)
q
-+
Y

=
[N

1)
2)
3)
4)

5)

1.3

1.4

-
=
o
=
o
=
Q
3
(]
=
Q
c
i
T
w
()
o
o
b=
o
=
Q
-
Q
c
'
o
c
=
c
=
=
Q
-
<
o
~
<
w
=4
-
)
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
=
3
()
=
<
o
T
c
-
=
o
=
w
c
3
o
o
-

pengguna jika ingin menggunakan loker dan untuk pemantauan barang yang berada
di dalam loker. Serta menggunakan real time database untuk menyimpan data
pengguna loker. Untuk implementasi dari loker ini dapat ditempatkan di tempat
umum seperti universitas, tempat wisata, perpustakaan, kolam renang, dan

sebagainya.

Perumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang diperoleh perumusan masalah sebagai berikut:
Bagaimanassensor limit switch dapat mendeteksi.barang di dalam E-loker?
Bagaimana solenoid door lock dapat membuka pintu E-loker ?

Bagaimana Jika sensor limit switch tidak berfungsi?

Berapa beban maksimum yang dapat dideteksi oleh sensor pada E-Loker?
Berapa beban minimum yang dapat dideteksi.oleh sensor pada E-Loker?

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai oleh penulis adalah.membuat sistem

keamanan buka tutup pintu E-loker dengan solenoid door lock dengan limit switch

sebagal sensor pendeteksi barang pada E-loker.

Luaran

a) Bagi Lembaga Pendidikan:

e Loker3pintu

b) Bagi Mahasiswa:

e Laporan Tugas Akhir
e Aplikasi Web

e Draft/Artikel lImiah untuk publikasi

18
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5.1

BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Kesimpulan yang didapatkan dari hasil pengerjaan tugas akhir yang berjudul

“Implementasi Esp32 Pada E-Loker Dengan Scan Bareode Berbasis Web” dengan

sub judul “Implementasi Sensor.Limit Switch Dan Soleneid Deor Lock Pada E-

Loker” adalah sebagai berikut:

5.2

1)

2)

3)

4)

5)

Sensor _limit switch dapat mendeteksi barang pada loker. dengan
memanfaatkan tekanan pada permukaan loker dengan beban minimum
untuk terdeteksi adalah 120 gram

Solenoid door lock dapat membuka pintu E-loker dengan cara memindai
QR Code yang sesuai pada ESP 32 Cam. QR Code didapatkan melalui
login pada website dan.memilih loker yang ingin di gunakan

Apabila limit switch tidak berfungsi, maka tidak ada tegangan yang
dikirimkan ke pin 34 sehingga pada program bagian sensor limit switch
berlogika 0. Artinya loker tidak terisi beban dan _indikator loker
berwarna hijau.

Beban maksimum yang.dapat ditampung.oleh E-Loker adalah 3 Kg. Jika
beban melebihi 3 Kg maka E-Loker akan mengalami hilang daya dan
sensor limit switch akan mengalami kerusakan pada bagian plat.

Beban minimum agar sensor limit switch dapat mendeteksi barang
adalah 120 gram, Jika berat barang dibawah dari 120 gram maka sensor
limit switch tidak akan mendeteksi keberadaan barang pada loker.

Saran

Setelah melakukan tugas akhiryang-berjudul-<“Implementasi Esp32 Pada E-

Loker Dengan Scan Barcode Berbasis Web” dengan sub judul “Implementasi

Sensor Limit Switch Dan Solenoid Door Lock Pada E-Loker” terdapat saran untuk

perkembangan dan penelitian selanjutnya sebagai berikut:

1)

Penggunaan limit switch sebaiknya diskrup pada lubang sensor yang

telah disediakan pada tempat pemasangan sensor

24
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2) Pembuatan sistem barcode dengan ukuran yang konstan agar ESP32
Cam dapat mendeteksi lebih mudah dengan jarak yang memenuhi
syarat

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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RIFO3AN
HINMILNOd

VAINVAVE

#include <WiFi.h>

int lecdColumns = 20;

int lcdRows = 4;

FirebaseData firebaseData;

void setup() {
// put your setup code here,
Serial.begin(115200);
led.init () ;
lecd.backlight () ;
pinMode (sensorLS, INPUT);
pinMode (1dr, INPUT);
pinMode (relay, OUTPUT);
pinMode (buzzer, QUTPUT);
QUTPUT) ;
QUTPUT) ;

pinMode (ledg,
pinMode (ledr,

eyjejer 3B yiuylijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

‘yejesew njens uenefup neje yniy uesijhuad ‘uesode] uesinuad ‘yerw|i efiey uesijnuad ‘ uenipuad ‘ueyipipuad uebunuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

while (WiFi.status ()
Serial .print(".");
delay (100) ;

}

undede j)njuaq wejep 1ui sijn} eA1ey Yninas neje ueibeqas yelueqradwaw uep ueyjwnwnbuaw buese|iq °z

Serial.println();

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buese(iq °L

Serial .println();

Firebase.begin (FIREBASE_HOST,

Firebase.reconnectWiFi (true) ;

FIREBASE_AUTH) ;

Lampiran 2 Listing Program ESP32

#include <LiguidCrystal I2C.h>

XL

Q

~

N

-_—

I T

- - o #include "FirebaseESP32.h"
o ~ 9 ' ;
= o)
o 'g —J #define FIREBASE HOST "https://e-loker-2c934-default-rtdb.firebaseio.com/"
E. ) *'- #define FIREBASE AUTH "17b3x7nllznrhmTfV9u7DRsJZikxGAVITIKHLOSC"
- a - #define WIFI SSID “Tempe"
% (=] #define WIFI PASSWORD "rhizopusoryzae"
z =
3. % #define sensorlLs 34 //1limit switch
= = #define ldr 33 //1ldr
=2 - ., .
8 =~ #define relay 18 //relay
o 2 #define buzzer 13 //buzzer
E 8 #define ledg 12 //led green
= ) #define ledr 14 //1led red
5 =.

kr String path = "/Lokers";

~

o

“

-+

o

LiquidCrystal I2C lcd(0x27, lcdColumns, lcdRows);

//Declare the Firebase Data object in tthe global scope

to run once:

WiFi.begin (WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD) ;
Serial .print ("Connecting to Wi-Fi");
= WL_CONNECTED){

Serial.print ("Connected with IP: ");
Serial.println(WiFi.localIP());

// ketika connect wifi otomatis masukin data

Xiv
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RIFO3AN
HINMILNOd

VANVAVE

void loop() {
// put your main code here, to run repeatedly:
//Keadaan Awal
led.setCursor (0,0);

led.print (" —System Ready-— "y;
led.setCursor (0,1);
led.print (" Scan QR Code "y ;
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led.setCursor (0,2);
led.print (" Register or Login ");
led.setCursor (0,3);
led.print (" e-lokerpnj.my.id ™);

//LimitSwitch & 1dr
int scanLS = digitalRead(sensorLS);

int scanLDR = analogRead(ldr);

Serial.print ("Analog Value = ");

eyleyer uabap Niuyaijod uizi edue)

Serial.println (scanLDR) ; // the raw analog reading

Serial.print ("Digital Value = ");

Serial.println(scanLS); // the raw analog reading

if (scanlLs == || scanLDR < 100){ //Bda barang, ledr high

Firebase.setInt (firebaseData, path + "/Loker3/sensor™, 1);
Serial.println("Ada barang™);

digitalWwrite (ledr, HIGH);

digitalWrite (ledg, LOW);

delay (500);

1

else( //Tidak ada barang, ledg high
Firebase.setInt (firebaseData, path + "/Loker3/sensor", 0);
Serial println("Tidak ada barang");
digitalWrite (ledr, LOW);
digitalWrite (ledg, HIGH);
delay (500);
}
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digitalRead (Firebase.getInt (firebaseData, path + "/Loker3/relay"™));
if (firebaseData.intData() == 1){ //kalo grcode high

digitalWrite(relay, HIGH); //relay off

digitalWrite (buzzer, HIGH);

delay(1000);

digitalWrite (buzzer, LOW);

delay (500);

digitalWrite (buzzer, HIGH);

delay(1000);

digitalwrite (buzzer, LOW);

delay(500);

led.clear();

Serial.println("Loker Terbuka!");

led.=etCurscr (0, 0);

led.print (" Akses diterima ™);

led.setCurser (0,1);

led.print ("  Loker Terbuka! "y;

lcd.setCursor (0,2);

led.print ("AutoLock after ");

for(int i=5; i»>0; i-—-){
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

s/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
= = tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Listing Program ESP32 Cam

#include
tinclude
#include
#include

<WiFi.h>

"FirebaseESP32.h"
"ESPino32CAM.h"
"ESPIHOEZCAMﬁQRCOdG.h"

#define FIREBASE HOST "https://e-loker-2c234-default-rtdb.firebaseic.com/™

#define

//Define
#define
#define
#define
#define
tdefine
fdefine
tdefine
#define
#define
#define
#define
#define
#define
tdefine
fdefine

tdefine

ESPinc32

ESPino32QRCode dr;
FirebaseData firebaseData;

int travaj;

String path = "/Lokers";

FIREBASE AUTH "17b3xTnllznrhmTfV9u7DRsJZ1 kxGAVITIKHLOSc"
#define WIFI_SSID "wifi_home™"
#define WIFI PASSWORD "Affelyna"

pin kamera

PWDN_GPIO NUM 32
RESET GPIO NUM -1
XKCLE_GPIO_NUM 0
SIOD GPIO NUM 26
STOC GPTIO NUM 27
Y9 GPIO_NUM 35
Y8 GPIO NUM 34
¥7_GPIO NUM 39
Y6 GPIO NUM 36
¥5_GPIO_NUM 21
Y4 GPIO NUM 19
¥3 GPIO NUM 18
¥2_GPIO NUM 5
VSYNC GPIO NUM 25
HREF GPIO NUM 23
PCLK_GPIO NUM 22

CAM cam; //0bjek untuk pengambilan gambar

void setup() {

// put your setup code here,
Serial.begin(115200);
Serial.println("QR Code Reader");

WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD);
Serial.print ("Connecting to Wi-Fi");
!= WL CONNECTED) {

while
Serial
delay(
}

Serial

Serial.print ("Connected with IP:

Serial.println (WiFi.localIF());

Serial

//Eonfigurasi pin kamera
camera_config_t config;

config.ledc channel = LEDC_CHANNEL 0;
nfig.lede timer = LEDC_TIMER 0;
.pin_d0 = Y2 _GPIO_NUM;

config

(WiFi.status ()
.print(".™);
100);

.println();

.println();

//0Objek untuk decoding gambar

//Declare the Firebase Data object in tthe glecbal scope

//variabel untuk membatasi print pada serial monitor jika QR Code masih berada di depan kamera
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config.pin_d0 = Y2_GPIO_NUM;

Y3 _GPIO NUM;
Y4_GPIO_NUM;

YS_GPIO NUM;

Y6_GPIO NUM;
¥Y7_GPIO_NUM;

Y8_GPIO NUM;

Y9 GPIO NUM;
XCLK_GPIO_ NUM;
g.pin_pclk = PCLK_GPIC_ NUM;
g.pin_vsync = VSYNC_GPIO_ NUM;
g.pin_href = HREF_GPIO NUM;
g.pin_sscb_sda = SIOD_GPIO_NUM;
g.pin_sscb_scl = SIOC_GPIO_NUM;
g.pin pwdn = PWDN_GPIO NUM;
g.pin_reset = RESET_GPIO_NUM;
g.xclk freg hz = 20000000;
g.pixel format = PIXFORMAT JPEG;
FRAMESIZE_VGA;
g.jped_quality = 4;

g.fb_count = 1;

g.pin_dl =
g.pin_d2z =
g.pin_d3 =
g.pin_dé& =
g.pin_ds =
g.pin_dé =
g.pin_d7 =
g.pin_=mclk =

g.frame size =

esp_err_t err = esp_camera_init(sconfig); //Memulai kamera

if (err != ESP_OK) {
Serial.printf("Kamera mulai gagal dengan kesalahan Ox%x",
delay (1000);

ESP.restart();//Mulai ulang ESP

//Inisialisasi objek decoding
gr.init (&cam);
sensor_t *5 = cam.sensor();
s->set_framesize (s, FRAMESIZE CIF);

>set_whitebal (s,

true);

Serial.println();
Serial.println ("Menunggu code™);

Firebase.begin (FIREBASE HOST,
Firebase.reconnectWiFi (true) ;

FIREBASE AUTH);

millis();
//Menangkap Gambar

ned long pv_time =

camera_fb t *fb =

if ('fh){
Serial.println("Kegagalan pengambilan gambar™);

cam.capture () ;

return;

1
dl matrix3du t *rgb888, *rgb5€5;
if (cam.jpg2rgb(fb, &rgb888)){

rgb565 = cam.rgh565 (rghbB888);

cam.clearMemory (rgb888) ;

err) ;//Melaporkan kesalahan

// ketika connect wifi otomatis

jika kamera tidak dimulai dengan benar

data

Politeknik Negeri Jakarta
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cam.clearMemory (rgb565) ;
dl_matrix3du_t *image_rgb;

if (cam.jpg2rgb(fb, simage rgb)){
cam.clearMemory (fb) ;

E grResoult res = gr.recognition(image_rghb); //Men-decode gambar vyang berisi data

’r if (res.status){ //Jika berhasil mendekode gambar, itu menunjukkan data di layar

D. if(trava == 0){

g trava = 1;

.' String leitura = "QR Code Reader: " + res.payleoad;//Variabel untuk menampilkan data yang terdapat dalam QR Code

Serial.println();
Serial println(leitura); //Tampilkan data pada monitor serial

else{ //Jika Anda menunggu untuk menerima kode
trava = 0;
Serial .println();
Serial.println("Menunggu Code");
Firebase.setInt (firebaseData, path + "/Loker3/relavy", 0);

if (Firebase.getString(firebaseData, path + "/LokerS/qricode“) M {
i1f (firebaseData.dataType() == "string"){

String QRWebsite = firebaseData.stringDatal();

if (res.payload == QRWebsite){

Firebase.setInt (firebaseData, path + "/Loker3/relay", 1);
delay(2000);

— — — — m—
Serial.println(QRWebsite); . l ‘
Serial.println("Loker Terbuka!");
}

1In3 eA1e)] ynunas neje ueibeqas diynbusw buelejq ‘|

cam.clearMemory(imageirqh); //Hapus gambar untuk mensrima gambar baru
delay (4000);
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Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
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