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Implementasi Sistem Pelacak Lokasi Menggunakan MIT App Inventor 

Terintegrasi ke Firebase 

 

Abstrak 

 
Perilaku seseorang dengan gangguan jiwa terlihat dari cara pikir dan atau 

perasaan terwujud pada perubahan perilaku. Saat ini, penanganan Orang dengan 

Gangguan Jiwa (ODGJ) masih konvensional seperti misalnya diikat, dikurung, atau 

dipasung. Penderita ODGJ sangat membutuhkan upaya penyembuhan khusus agar 

kembali normal aktivitasnya., Oleh karena itu perlu ditangani oleh ahlinya, perawat, 

dokter, ataupun panti rehabilitasi. Penanganan yang salah berkelanjutan penderita ODGJ 

pergi meninggalkan keluarganya, tersesat, hilang, terlantar di jalanan. Jika ditemukan 

berakhir di Rumah Sakit Jiwa (RSJ), sangat memprihatinkan pula kejiwaan dan 

perilakunya. Sesuai dengan permasalahan dan hasil studi pustaka, dibuatlah alat 

pelacakan lokasi penderita ODGJ dengan sensor Global Positioning System (GPS). 

Tujuan penelitian adalah membuat aplikasi MIT App Inventor di smartphone android yang 

memuat hasil deteksi sensor GPS dan data hasil pengiriman dari mikrokontroler tersimpan 

di firebase. Fokus pembahasan pada penerapan MIT App Inventor berbasis android untuk 

mempercepat informasi penemuan ODGJ. Alat pelacak ODGJ terkoneksi ke firebase, 

sebagai model pendataan jika diterapkan di panti perawatan. Hasil pengujian pada tiga 

lokasi dalam pengiriman data ke firebase persentase keberhasilan pengiriman dari 10 kali 

percobaan adalah 100%. Seluruh hasil deteksi yang terkirim dan tersimpan pada firebase 

memiliki rata-rata delay sebesar 2.8 detik. Hasil pengujian alat terhadap sumber wifi yang 

terhalang tembok maupun pepohonan mendapatkan rata-rata delay sebesar 6.2 detik 

dengan jarak maksimal 16 meter. Hal tersebut menunjukkan firebase cocok untuk 

penyimpanan data dan penyampaian informasi secara real time. 

Kata kunci: firebase, GPS, ODGJ, delay.  
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Implementation of a Location Tracking System Using MIT App Inventor 

Integrated into Firebase 

 

Abstract 

 

 The behavior of a person with a mental disorder can be seen from the way of thinking 

and or feeling manifested in behavioral changes. Currently, the handling of People with 

Mental Disorders (ODGJ) is still conventional, such as being tied up, locked up, or 

shackled. People with ODGJ really need special healing efforts to return to normal 

activities. Therefore, it needs to be handled by experts, nurses, doctors, or rehabilitation 

homes. Continuous mishandling of ODGJ sufferers leaves their families, gets lost, goes 

missing, is abandoned on the streets. If found ending up in a Mental Hospital (RSJ), it is 

very concerning for his psyche and behavior. In accordance with the problems and the 

results of the literature study, a tool for tracking the location of ODGJ sufferers was made 

with a Global Positioning System (GPS) sensor. The purpose of this research is to create 

an MIT App Inventor application on an android smartphone that contains the results of 

GPS sensor detection and data sent from the microcontroller stored in the firebase. The 

focus of the discussion is on the application of the Android-based MIT App Inventor to 

accelerate the discovery of ODGJ information. The ODGJ tracking device is connected to 

the firebase, as a data collection model if it is implemented in a nursing home. The test 

results at three locations in sending data to firebase the percentage of successful delivery 

of 10 attempts is 100%. All detection results sent and stored in firebase have an average 

delay of 2.8 seconds. The results of the tool testing on wifi sources that are blocked by walls 

or trees get an average delay of 6.2 seconds with a maximum distance of 16 meters. This 

shows that firebase is suitable for data storage and delivery of information in real time. 

 

Keywords: firebase, GPS, ODGJ, delay. 
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BAB I 

PENDAHULUAN  

 

1.1 Latar Belakang 

Gangguan jiwa merupakan keadaan perilaku seseorang yang berkaitan dengan 

suatu gejala dalam pola pikir dan perasaan yang terwujud dalam bentuk perubahan 

perilaku yang bermakna, serta dapat menimbulkan penderitaan dalam menjalankan 

fungsi orang sebagai manusia. Mereka yang mengalami gangguan kejiwaan dikenal 

dengan sebutan Orang Dengan Gangguan Jiwa (ODGJ). Permasalahan ODGJ pada 

kalangan masyarakat tertentu sering dikaitkan dengan masalah spiritual karena 

kurangnya pengetahuan mereka terhadap gangguan kejiwaan (Camelia & Santoni, 

2021). Saat ini perhatian dan penanganan pada ODGJ masih konvensional dengan 

di ikat, dikurung, atau dipasung. Penderita ODGJ sangat membutuhkan upaya 

penyembuhan khusus dan terstruktur agar dapat kembali normal sebagaimana 

mestinya dalam menjalankan kehidupan, hal tersebut seharusnya ditangani oleh 

pihak Rumah Sakit Jiwa (RSJ) ataupun tempat rehabilitasi. Perselisihan dalam 

upaya penyembuhan medis yang sering terjadi antara pihak keluarga penderita atau 

orang yang menderita gangguan jiwa dengan rumah sakit jiwa disebabkan suatu 

kelalaian dalam pelayanan, hal tersebut dapat mengakibatkan penderita ODGJ 

melarikan diri dari ruang rawat inap (Mulyono, Setyowati, & Kamarudin, 2018). 

Penderita ODGJ yang melarikan diri dapat mengakibatkan keselamatan diri 

terancam, mencelakai orang lain, atau ditemukan dalam keadaan sudah meninggal. 

Saat ini pencarian pasien ODGJ yang melarikan diri hanya menggunakan media 

cetak sehingga membutuhkan waktu yang lama dan tidak praktis. 

Sensor Global Positioning System (GPS) suatu sistem pendeteksi jarak jauh 

yang menggunakan satelit gps sebagai penentu lokasi dengan tepat dan akurat 

dalam bentuk titik koordinat latitude dan longitude (Isyanto, Akhmad, & Wahyu, 

2019). ESP-12F adalah modul development board wifi ESP8266 yang dapat 

diprogram via Arduino IDE. ESP-12F secara kinerja speed controller yang lebih 

tinggi ditambah dengan terintegrasi dengan wifi. MIT App Inventor merupakan 

visual block programming karena dapat dilihat dan digunakan. Menyusun dan 

mendrag-drops blok sebagai simbol perintah dan peran dari event handler tertent
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dalam merancang sebuah aplikasi produksi dan cukup memanggilnya tanpa menulis 

kode program. Fitur authentication, firestore database, real time database, storage, 

dan hosting memberi keunggulan pada firebase untuk dimanfaatkan sebagai 

pengembangan program pada aplikasi. Sistem perangkat lunak untuk membuat 

aplikasi android dengan mendesain tampilan secara online menggunakan website 

MIT App Inventor. Hasil deteksi sensor disimpan dan di import ke MIT App 

Inventor dengan menambahkan experimental berupa firebaseDB. Kode Uniform 

Resource Locator (URL) pada firebase diinput ke MIT App Inventor untuk 

disinkronisasi. Terkoneksinya mikon dan firebase, hasil pengukuran sensor dapat 

dikirim secara real time dan dapat diakses dari jarak jauh. 

Sesuai dengan permasalahan dan hasil studi pustaka, dibuatlah alat pelacakan 

lokasi penderita ODGJ. Pengujian didesain dari mikrokontroler ESP-12F dan 

sensor GPS. Hasil ukur dari output sensor ditampilkan pada aplikasi android yang 

terdapat di smartphone. Koneksi ESP-12F dan firebase disinkronkan agar data atau 

informasi dapat tersimpan di firebase. Melalui penerapan MIT App Inventor 

sebagai metode pembuatan prototype berbasis android dapat digunakan lebih cepat. 

Aplikasi yang telah dibuat dapat memberikan informasi hasil data pendeteksian 

sensor GPS berupa date, clock detected, latitude, longitude, distance dan max 

distance.  

 

1.2  Perumusan Masalah 

a. Pembuatan Use Case diagram untuk field-field database. 

b. Koneksi dan komunikasi antar modul deteksi ke database 

c. Pengiriman data pengujian alat dalam bentuk koordinat dari MIT App 

Inventor ke firebase.  

d. Desain tampilan aplikasi MIT App Inventor pada sistem pelacak posisi. 

 

1.3 Tujuan 

Membuat aplikasi MIT App Inventor di smartphone Android yang memuat hasil 

deteksi sensor GPS dan data hasil pengiriman dari mikrokontroler tersimpan di 

firebase. 
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1.4 Luaran  

a. Bagi Keluarga ODGJ 

● Harapannya aplikasi MIT App Inventor di smartphone Android menjadi 

media pelacak posisi ODGJ yang pergi dari rumah atau panti perawatan. 

b. Bagi Mahasiswa 

● Laporan Tugas Akhir  

● Draft Artikel Ilmiah 

● Aplikasi Android 
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BAB V 

KESIMPULAN 

 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan pembuatan Implementasi Sistem Pelacak Lokasi Menggunakan 

MIT App Inventor Terintegrasi ke Firebase, diperoleh kesimpulan: sensor GPS 

Ublox Neo-6M untuk mendeteksi date, clock detected, latitude, longitude, distance 

dan max distance dengan ESP8266 sebagai pemroses data kemudian hasil 

pendeteksian sensor dikirim tersimpan pada firebase. Aplikasi di android untuk 

menampilkan data hasil pendeteksian sensor GPS yang diterima firebase. Hasil 

pengujian tiga lokasi yang ditampilkan pada aplikasi MIT App Inventor telah sesuai 

dan memperoleh  nilai rata-rata bandwidth sebesar 10.3 Mbps dengan waktu delay 

sebesar 2.8 detik. Hasil pengujian alat terhadap sumber wifi yang terhalang tembok 

maupun pepohonan mendapatkan rata-rata delay sebesar 6.2 detik dengan jarak 

maksimal 16 meter. Data pengujian perubahan jarak wifi diikuti oleh perubahan 

waktu pengiriman, terdapat data yang tidak berhasil terkirim dikarenakan semakin 

jauh posisi ESP8266 ke wifi. Semakin jauh jarak wifi ke ESP8266 mempengaruhi 

besar waktu pengiriman data ke firebase. 

 

5.2 Saran  

Berdasarkan hasil pengujian, arahan dosen pembimbing, dan dosen penguji 

diberikan saran untuk menambahkan notifikasi pada tampilan aplikasi MIT App 

Inventor. 
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LISTING PROGRAM 

 

1. Mikrokontroler dan Sensor  

//inisialisasi library Wifi dan library Firebase 

#include <ESP8266WiFi.h> 

#include <FirebaseESP8266.h> //https://github.com/mobizt/Firebase-ESP8266 

  //inisialisasi library Sensor GPS dan library  

#include <TimeLib.h> 

#include <TinyGPS++.h>> //https://github.com/mikalhart/TinyGPSPlus 

#include <SoftwareSerial.h> 

  //inisialisasi library OLED 

#include <Wire.h> 

#include <Adafruit_SSD1306.h> 

#include <Adafruit_GFX.h> 

 

//================================ 

  //setting tinggi dan lebar OLED 

#define SCREEN_WIDTH 128 

#define SCREEN_HEIGHT 64 

  //deklarasi display OLED agar terhubung ke I2C (SDA, SCL. pins) 

Adafruit_SSD1306 display(SCREEN_WIDTH, SCREEN_HEIGHT, &Wire, -1); 

 

//================================ 

#define FIREBASE_HOST "akhir-bb713-default-rtdb.firebaseio.com"  

#define FIREBASE_AUTH 

"n4mD4OJwfXtjmBDlNXpZPTciw8lEXiusoJhS0Jd3"  

#define WIFI_SSID "gonpro" //setting wifi SSID pengguna menjadi "gonpro" 
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#define WIFI_PASSWORD "datacoba1" //setting PASSWORD pengguna 

menjadi "datacoba1" 

 

//================================ 

  //mendefinisikan data objek untuk Firebase 

FirebaseData firebaseData; //definisi data objek Firebase menjadi firebaseData 

FirebaseData ledData; //definisi data objek Firebase menjadi ledData 

FirebaseJson json; //definisi data json Firebase menjadi json 

 

//================================ 

  //instalasi pin sensor GPS 

  //RX pin sensor GPS dihubungkan pada D7 dan TX pin sensor GPS 

dihubungkan pada D6 

static const int RXPin = D6, TXPin = D7; 

const int UTC_offset = 7; //Setting zona menjadi GMT+7 

const float maxDistance = 60; 

time_t prevDisplay = 0; 

SoftwareSerial neo6m(RXPin, TXPin); 

TinyGPSPlus gps; 

 

char wjam[10], wtanggal[10]; 

float initialLatitude; 

float initialLongitude; 

float latitude, longitude; 

String jam, tanggal; 

String jamreal, tanggalreal; 

String nama, address,  phonenumber; 

boolean dataButton = false; 

boolean dataCircle = false; 
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//================================ 

void setup() { 

  Serial.begin(9600); //inisialisasi baudrate serial monitor sebesar 9600 

  neo6m.begin(9600); //inisialisasi baudrate serial GPS sebesar 9600 

 

  if(!display.begin(SSD1306_SWITCHCAPVCC, 0x3C)){ 

    Serial.print(F("SSD1306 allocation failed")); 

    while (true); 

    display.clearDisplay(); 

  } 

  //buat fungsi baru bernama "wificonnect" 

  wifiConnect(); 

  Serial.println("Connecting Firebase....."); 

  //membaca data host dan data auth pada firebase 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

  Firebase.reconnectWiFi(true); 

  Serial.println("Firebase OK."); 

 

} 

//================================ 

 

void loop() { 

  Serial.println("MaxDistance= " + String(maxDistance)); 

  Firebase.getString(ledData, "A02/1Name"); 

  String nama = ledData.stringData(); //Serial.println("Nama= " + String (nama)); 

  Firebase.getString(ledData, "A02/4Address"); 

  String address = ledData.stringData(); //Serial.println("Alamat= " + String 

(address)); 
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  Firebase.getString(ledData, "A02/7PhoneNumber"); 

  String phonenumber = ledData.stringData(); //Serial.println("No HP= " + String 

(phonenumber)); 

 

  display.clearDisplay(); 

  display.setTextSize(0.7); 

  display.setTextColor(WHITE); 

  display.setCursor(0, 0); 

  display.println("nama =" + String(nama)); 

  display.println(""); 

  display.println("alamat ="); 

  display.println(address); 

  display.println(""); 

  display.println("Nomor HP =" + String (phonenumber)); 

  display.display(); 

  //================================ 

   

  Firebase.getString(firebaseData, "/A01/12databutton"); 

  String dataButton = firebaseData.stringData(); 

  Firebase.getString(firebaseData, "/A01/13datacircle"); 

  String dataCircle = firebaseData.stringData(); 

 

  Serial.println("Data Button: " + String(dataButton)); 

  Serial.println("Data Circle: " + String(dataCircle)); 

   

  getGps(latitude, longitude); 

   

   if(dataButton == "true"){ 

    Firebase.getFloat(firebaseData, "/A01/14initiallatitude"); 
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    float initialLatitude = firebaseData.floatData(); 

    Firebase.getFloat(firebaseData, "/A01/15initiallongitude"); 

    float initialLongitude = firebaseData.floatData(); 

        

    float distance = getDistance(latitude, longitude, initialLatitude, 

initialLongitude); 

  //================================   

   

  Firebase.setString(firebaseData, "/A01/17currentdistance", distance); 

  Firebase.setString(firebaseData, "/A01/18maxdistance", maxDistance); 

  Serial.println("-----------------------------------------------------------------------------

"); 

  Serial.print("Latitude= "); Serial.println(latitude, 6); 

  Serial.print("Longitude= "); Serial.println(longitude, 6); 

  Serial.print("initialLatitude= "); Serial.println(initialLatitude, 6); 

  Serial.print("initialLongitude= "); Serial.println(initialLongitude, 6); 

  Serial.print("current Distance= "); Serial.println(distance, 6); 

  Serial.print("Clock= "); Serial.println(jam); 

  Serial.print("Date= "); Serial.println(tanggal); 

  Serial.println("-----------------------------------------------------------------------------

"); 

  //================================ 

   

  // Set alarm on? 

  if(distance > maxDistance) { 

    //------------------------------------------ 

      Firebase.setString(firebaseData, "/A01/16notification", "active"); 

    //------------------------------------------ 

  } 
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  else{ 

    Firebase.setString(firebaseData, "/A01/16notification", "inactive"); 

  } 

 } 

} 

//================================ 

 

float getDistance(float flat1, float flon1, float flat2, float flon2) { 

     

      // Variables 

      float dist_calc=0; 

      float dist_calc2=0; 

      float diflat=0; 

      float diflon=0; 

     

      // Calculations 

      diflat  = radians(flat2-flat1); 

      flat1 = radians(flat1); 

      flat2 = radians(flat2); 

      diflon = radians((flon2)-(flon1)); 

     

      dist_calc = (sin(diflat/2.0)*sin(diflat/2.0)); 

      dist_calc2 = cos(flat1); 

      dist_calc2*=cos(flat2); 

      dist_calc2*=sin(diflon/2.0); 

      dist_calc2*=sin(diflon/2.0); 

      dist_calc +=dist_calc2; 
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      dist_calc=(2*atan2(sqrt(dist_calc),sqrt(1.0-dist_calc))); 

       

      dist_calc*=6371000.0; //Converting to meters 

     

      return dist_calc; 

  } 

//================================ 

 

void getGps(float& latitude, float& longitude){ 

  // Can take up to 60 seconds 

  boolean newData = false; 

  for (unsigned long start = millis(); millis() - start < 2000;){ 

    while (neo6m.available()){ 

      if (gps.encode(neo6m.read())){ 

        int Year = gps.date.year(); 

        byte Month = gps.date.month();  

        byte Day = gps.date.day(); 

 

        byte Hour = gps.time.hour(); 

        byte Minute = gps.time.minute(); 

        byte Second = gps.time.second(); 

 

            setTime(Hour, Minute, Second, Day, Month, Year); 

            adjustTime(UTC_offset * SECS_PER_HOUR); 

             

        newData = true; 

        break; 

      } 
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    } 

  } 

 

  boolean newWaktu = false; 

  if (newData){ //If newData is true 

    latitude = gps.location.lat(); 

    longitude = gps.location.lng(); 

 

    Firebase.setFloat(firebaseData, "/A01/08latitude", latitude); 

    Firebase.setFloat(firebaseData, "/A01/09longitude", longitude); 

 

    if(newWaktu){ 

    Serial.println("================================"); 

    sprintf(wjam,  "%02d-%02d-%02d", hour(), minute(), second()); 

    jam = String (wjam); 

    Serial.print("Clock Deteksi= "); Serial.println(jam); 

     

    sprintf (wtanggal, "%02d-%02d-%02d", day(), month(), year()); 

    tanggal = String (wtanggal); 

     

    Firebase.setString(firebaseData, "/A01/10clock", jam); 

    Serial.println("================================"); 

    Serial.print("Clock= "); Serial.println(jam); 

    Firebase.setString(firebaseData, "/A01/11date", tanggal); 

    } 

    newData = false; 

     

  } 
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  else { 

    Serial.println("No GPS data is available"); 

    latitude = 0; 

    longitude = 0; 

    jam = 22-07-01; 

    tanggal = 18-11-2000; 

  } 

} 

//================================ 

 

void wifiConnect(){ 

  WiFi.begin(WIFI_SSID, WIFI_PASSWORD); 

  Serial.print("Connecting to Wi-Fi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    Serial.print("."); 

    delay(300); 

  } 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connected with IP: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

  Serial.println(); 

} 

//================================ 

void firebaseReconnect(){ 

  Serial.println("Trying to reconnect"); 

  Firebase.begin(FIREBASE_HOST, FIREBASE_AUTH); 

} 
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Gambar L. 9 Datasheet ESP-12F 
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Gambar L. 10 Datasheet Sensor GPS Ublox Neo-6M 

 

 

 


