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ABSTRAK 
Membandingkan Perkuatan Menggunakan Metode Capping Pile dan Contigues Pile Untuk 

Stabilitas Lereng Yang Mengalami Kerusakan Untuk menganalisis stabilitas lereng kondisi 

perkuatan menggunakan Capping pile dengan metode program Plaxis. Untuk menganalisis 

stabilitas lereng kondisi perkuatan menggunakan Contigues Pile dengan metode Program 

Plaxis. Membandingkan hasil analisis stabilitas lereng menggunakan kedua alternatif 

perkuatan ditinjau dari faktor keamanan saja. Model ini juga dapat digunakan untuk 

menghitung faktor keamanan dengan pendekatan ’Reduksi phi-c’. Dalam pengerjaan dengan 

bantuan Plaxis. Dari hasil analisis perhitungan lereng eksisting menggunakan perhitungan 

manual Bishop didapatkan nilai SF sebesar 1,19. Hasil tersebut mendekati dengan analisis 

lereng eksisting menggunakan program Plaxis dengan nilai SF sebesar 1,27. Karena nilai SF 

1,25 maka lereng dalam kondisi labil. Perbandingan hasil analisis perhitungan 

menggunakan program plaxis dengan alternative perkuatan menggunakan Capping Pile 

Pengaku Beton dan Contigues Pile ditinjau dari nilai Faktor Keamanan didapatkan 

alternative perkuatan Contigues Pile lebih besar dibandingkan dengan alternative perkuatan 

Strauss Pile. Didapat FK lereng eksisting sebesar 1,102 dan didapat FK dengan alternative 

perkuatan dengan beban gempa menggunakan Contigues Pile yang dimana mengalami 

peningkatan FK dari kondisi tanpa perkuatan dan disimpulkan bahwa lereng dalam kondisi 

stabil. 

Kata kunci: Capping Pile, Contigues Pile, Plaxis 2D, Bishop  

ABSTRACT 

Comparing Reinforcement Using Capping Pile and Contigues Pile Methods for Damaged 

Slope Stability To analyze slope stability under reinforcement conditions using Capping pile 

using the Plaxis program method. To analyze the stability of the slopes under reinforcement 

conditions, Contigues Pile was used with the Plaxis Program method. Comparing the results 

of the slope stability analysis using the two reinforcement alternatives in terms of safety 

factors only. This model can also be used to calculate the factor of safety with the 'phi-c 

reduction' approach. Under construction with the help of Plaxis. From the analysis of 

existing slope calculations using Bishop's manual calculations, the SF value is 1.19. These 

results are close to the existing slope analysis using the Plaxis program with an SF value of 

1.27. Because the SF value is 1.25, the slope is in an unstable condition. Comparison of the 

results of the calculation analysis using the Plaxis program with alternative reinforcement 

using Capping Pile Concrete Stiffeners and Contigues Pile in terms of the value of the Safety 

Factor, it was found that the alternative for strengthening the Contigues Pile was greater than 

the alternative for Capping Pile reinforcement. Obtained FK existing slopes of 1.102 and 

obtained FK with alternative reinforcement with earthquake loads using the Contigues Pile 

which experienced an increase in FK from conditions without reinforcement and concluded 

that the slopes were in stable condition. 

Keywords: Capping Pile, Contigues Pile, Plaxis 2D, Bishop 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Wilayah Daerah Khusus Ibukota Jakarta (DKI Jakarta) yang dilalui oleh 13 sungai 

memiliki permasalahan jika terjadi luapan air sungai tersebut dan membanjiri kawasan 

disekitarnya. Sejak tahun 2005 Pemerintah Provinsi (Pemprov) DKI Jakarta berupaya 

meninggikan permukaan sungai dengan memasang sheet pile (turap) di sepanjang 

tanggul sungai. Daerah yang berada disebelah tanggul atau lebih dikenal dengan 

bantaran sungai dibuat jalan yang dapat berfungsi sebagai jalan inspeksi, jalan akses, 

jalan lokal, dan jalan arteri yang merupakan bagian dari jaringan jalan dalam kota. 

Perkembangan penduduk yang semakin padat menyebabkan jumlah kendaraan yang 

melewati jalan tersebut semakin meningkat. Pembangunan rumah penduduk 

disekitarnya juga semakin padat. Hal ini menambah tekanan yang diterima sheet pile 

akibat beban semakin bertambah. Akibatnya sheet pile ini tidak mampu lagi menerima 

beban lateral yang diterimanya sehingga terjadilah pergerakan tanah kearah sungai 

dengan bergesernya sheet pile. Jalan yang berada di bantaran sungai ikut mengalami 

kerusakan akibat pergerakan tanah tersebut. Lalu lintas yang melewati jalan tersebut 

tentu saja menjadi terganggu 

 
Situasi ini terjadi pada Sungai Ciliwung Lama - Jalan Inspeksi (RSCM) pada 

bulan Februari Tahun 2022. Sheet pile yang sudah dibangun di tanggul sungai tidak 

mampu lagi menahan tekanan lateral. Hujan deras yang turun beberapa hari juga 

menjadi pemicu amblasnya jalan sepanjang 40 m. Jika diamati secara visual tidak ada 

tanda-tanda terjadinya keruntuhan lereng. Jadi hal ini disebabkan akibat 

ketidakmampuan sheetpile dalam menahan tekanan lateral yang bekerja. Beban lateral 

yang bekerja pada saat ini tidak mungkin untuk dikurangi. Upaya yang harus dilakukan 

adalah memberi perkuatan pada sheet pile tersebut. Berdasarkan hal tersebut, Tugas 

Akhir ini akan membahas alternatif penanggulangan ketidakmampuan Sheetpile dalam 

menahan tekanan lateral menggunakan strauss pile dan ground anchor sebagai 

perkuatan untuk di jadikan sebagai pokok bahasan dalam laporan tugas akhir ini, 

dengan judul “Analisis Perbandingan Perencanaan Perkuatan Tanggul Sungai 
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Menggunakan Capping Pile dan Contigues Pile (Studi Kasus Ciliwung Lama – Jalan 

Inspeksi dan Tanggul RSCM)” 

1.1 Rumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang dibahas dalam tugas akhir ini adalah “Membandingkan 

Perkuatan pada Sheetpile Menggunakan Metode Capping Pile dan Contigues Pile 

Ditinjau dari Faktor Keamanan”. 

1.2 Pembatasan Masalah 

 

Dengan adanya keterbatasan waktu dalam penyusunan tugas akhir ini, maka penulis 

membatasi masalah sebagai berikut : 

1. Menghitung tekanan tanah lateral yang terjadi pada Sheet pile berdasarkan 

parameter tanah di lapangan kondisi eksisting. 

2. Menganalisis Sheet pile dalam menahan tekanan lateral dengan perkuatan 

menggunakan Capping pile dengan metode program PLAXIS. 

3. Menganalisis Sheet pile dalam menahan tekanan lateral dengan perkuatan 

menggunakan Contigues Pile dengan metode program PLAXIS. 

4. Menganalisis hasil perbandingan perkuatan Sheet pile setelah menggunakan 

Capping pile dan Contigues pile ditinjau dari faktor keamanan saja. 

 

1.3 Tujuan Penulisan 

Tujuan penulisan tugas akhir ini adalah sebagai berikut : 

1. Mendapatkan hasil tekanan tanah lateral yang terjadi pada Sheet pile kondisi 

eksisting. 

2. Mendapatkan hasil analisis Sheet pile dalam menahan tekanan lateral dengan 

perkuatan Capping Pile menggunakan program PLAXIS. 

3. Mendapatkan hasil analisis Sheet pile dalam menahan tekanan lateral dengan 

perkuatan Contigues Pile menggunakan Prograsm PLAXIS. 

4. Mendapatkan hasil perbandingan analisis Sheet pile dalam menahan tekanan 

lateral menggunakan kedua alternatif perkuatan ditinjau dari faktor keamanan 

saja 
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1.4 Sistematika Penulisan 

Penyusunan dan pembahasan masalah yang berhubungan dengan tugas akhir ini disusun 

secara sistematis terbagi dalam lima bab, yaitu: 

1. BAB I PENDAHULUAN 

 
Pada bab ini berisi latar belakang dari permasalahan yang diajukan dan tujuan 

penulisan dari isi tugas akhir. 

2. BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

 
Pada bab ini berisikan dasar-dasar teori yang berhubungan dengan permasalahan 

yang diajukan dan dilengkapi dengan sumber yang digunakan. 

3. BAB III METODOLOGI 

 
Pada bab ini menguraikan jenis metodologi penelitian yang diambil penulis 

untuk tugas akhir ini. 

4. BAB IV DATA TEKNIS & ANALISIS PEMBAHASAN 

 
Pada bab ini menjelaskan datam teknis yang akan dibahas pada tugas akhir ini 

serta menguraikan analisis pembahasan 

5. BAB V PENUTUP 

 
Dalam bab ini berisi kesimpulan dari hasil perhitungan dan analisis isi Tugas 

Akhir sehingga tercapainya tujuan penulisan serta memberikan saran yang 

dianggap perlu. 
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BAB V 

KESIMPULAN DAN SARAN 
 

Kesimpulan yang diperoleh dari pengerjaan tugas akhir ini adalah 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Dari hasil analisis perhitungan lereng eksisting menggunakan perhitungan 

menggunakan program Plaxis dengan nilai SF sebesar 1,20.Karena nilai SF kurang 

dari 1,25 maka lereng dalam kondisi labil. 

2. Agar nilai FK meningkat dilakukan alternative perkuatan, yakni menggunakan 

Capping Pile. Dengan nilai FK tanpa beban gempa adalah 1,4781 dan dengan 

beban gempa adalah 1,26. 

3. Didapat nilai FK Contigues Pile tanpa beban gempa adalah 1,6 dan dengan beban 

gempa adalah 1,5. 

4. Perbandingan hasil analisis perhitungan menggunakan program plaxis dengan 

alternative perkuatan menggunakan Capping Pile dan Contigues Pile ditinjau dari 

nilai Faktor Keamanan didapatkan alternative perkuatan Contigues Pile lebih besar 

dibandingkan dengan alternativeperkuatan Capping Pile. Didapat FK lereng 

eksisting sebesar 1,20 dandidapat FK dengan alternative perkuatanmenggunakan 

Capping Pile yang dimana mengalami peningkatan FK menjadi 1,26 dengan beban gempa 

dan disimpulkan bahwa lereng dalam kondisi stabil. 

5.2 Saran 

Saran yang dapat penulis berikan dari analisis yang telah dilakukan pada perhitungan 

stabilitas lereng yaitu: 

1. Diperlukan data-data yang lebih lengkap dan lebih akurat seperti Data Triaksial 

sampai ke lapisan bawah dan data – data penunjang lainnya yang dibutuhkan 

sebagai parameter analisis. 

2. Perlu ditinjau lagi mengenai penyebab kelongsoran pada lereng tersebut, sehingga 

mendapatkan hasil yang lebih akurat mengenai perencanaan perkuatan yang 

dibutuhkan. 

 

 



 

54  

DAFTAR PUSTAKA 

 

 
Hakam, A. (2010). Stabilitas Lereng dan Dinding Penahan Tanah. Padang: 

Ferila.Setyanto, Zakaria, A., & Permana, G. W. (2016). Analisis Stabilitas Lereng 

danPenanganan Longsoran Menggunakan Metode Elemen Hingga Plaxis V.8.2.Jurnal 

Rekayasa, 20(2), 119–138. 

V, D. A. N. P. P., Kasus, S., Layang, J., & Api, K. (2018). Analisis daya dukung pondasi. 

6. 

Kementrian PUPR, & Departemen Pekerjaan Umum. (2021). Manual Petunjuk Teknis 

Pengujian Tanah. Kementrian PUPR Departemen Pekerjaan Umum, 54. 

Indera, R., Mina, E., & B, S. (2015). Analisis Stabilitas Lereng dan Perencanaan Soil 

Nailing dengan Software Geostudio 2007 (Studi Kasus Kampus Untirta Sindangsari).   

Jurnal Fondasi, 4(1),1–12. 

https://jurnal.untirta.ac.id/index.php/jft/article/view/1 

Amri, N., Dharmawansyah, D., & Hermansyah. (2021). Perbandingan Metode Bishop 

Dan Janbu Dalam Analisis Stabilitas Lereng Pada Oprit Jembatan 

Labu Sawo Sumbawa. Journal of Civil Engineering and Planning, 2(1), 20– 33. 

Pangemanan, S. L., & A.E Turangan, O. B. . S. (2014). Analisis Kestabilan Lereng 

Dengan Metode Fellenius (Studi Kasus: Kawasan Citraland). Jurnal Sipil 

Statik,2(1),22–28. http://ejournal.unsrat.ac.id/index.php/jss/article/view/3920 

Pramulandani, A., & Hamdhan, I. N. (2021). Analisis Stabilitas Lereng dengan 

Perkuatan Geocell Menggunakan Metode Elemen Hingga (PLAXIS  2D). 

RekaRacana: Jurnal Teknil Sipil, 6(2),  

86. https://doi.org/10.26760/rekaracana.v6i2.86 

Almenara, R. 2007. Rock Slope Stability Concepts. PT. Newmont Nusa Tenggara. 

Sumbawa Barat. 

Badan  Standarisasi Nasional. 2017. SNI

 8460-2017. Persyaratan PerancanganGeoteknik. Badan 

Standarisasi Nasional. Jakarta. 

Bowles, J. E. 1993. Sifat – Sifat Fisik dan Geoteknis Tanah. Erlangga. Jakarta. Bowles, 

http://ejournal.unsrat.ac.id/index.php/jss/article/view/3920


 

55  

J.E. 1996. Foundation Analysis and Design. Tokyo. 

McGrawHillKogakusha, Ltd. Japan. 

Chasanah, Uswatun. 2012. Analisis Stabilitas Lereng dengan Perkuatan Geotekstil 

Menggunakan Program Geoslope. Universitas Sebelas Maret.Surakarta. (Penelitian) 

Das, B. M. 1995. Mekanika Tanah (Prinsip – Prinsip Rekayasa Geoteknis) Jilid 

I,Diterjemahkan oleh: Noor Endah dan Indrasurya B. Mochtar, Erlangga.Surabaya. 

Das, B. M. 1993. Mekanika Tanah (Prinsip – Prinsip Rekayasa Geoteknis) Jilid 

II. Diterjemahkan oleh: Noor Endah dan Indrasurya B. Mochtar. Erlangga.Surabaya. 

Elias, V. and Juran I., 1991. Soil nailing for Stabilization of Highway Slopes and 

Excavations. Publication FHWA-RD-89-198. Federal Highway Administration. 

Washington D.C. 

Hardiyatmo, H. C. 2009. Pemeliharaan Jalan Raya (Edisi Pertama). 

GadjahMada University Press. Yogyakarta. 

Hardiyatmo, H. C. 2010. Geosintetik untuk Rekayasa Jalan Raya (Edisi Kedua). 

Gadjah Mada University Press. Yogyakarta. 

Hardiyatmo, H. C. 2017. Mekanika Tanah Jilid I (Edisi Keenam). Gadjah 

MadaUniversity Press. Yogyakarta. 

Hardiyatmo, H. C. 2018. Mekanika Tanah Jilid II (Edisi Keenam). Gadjah 

MadaUniversity Press. Yogyakarta. 

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat. 2005. Pd T-09- 2005-B. 

Rekayasa Penanganan Keruntuhan Lereng pada Tanah Residual dan Batuan. 

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat. Jakarta. 

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat. 2009. Perencanaan dan 

Pelaksanaan Perkuatan Tanah dengan Geosintetik. Kementerian PekerjaanUmum dan 

Perumahan Rakyat. Jakarta. 

Kementerian Pekerjaan Umum dan Perumahan Rakyat. 2019.  
 

 

 

 


