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Sistem Penerangan Mobil Berbasis ATmega328 Sebagai
Modul Latih

Abstract

HMI (Human Machine Interface) adalah sebuah. sistem yang dapat
mempertemukan manusia dengan teknologi mesin. HMI berupa pengendali
dan menunjukkan.status, baik dilakukan, secara manual ataupun disajikan
dengan visualisasi dari layar(disp/ay) yang bersifat real time. HMI juga dapat
disebut sebagai user interface dan sistem kontrol untuk manufaktur. Tugas
dari HMI itu sendiri adalah- membuat visualisasi dari sebuah teknologi atau
sistem secara real time. Human Machine Interface (HMI) sangat memberikan
dampak yang sangat besar di dunia industri. Meskipun diperkenalkan secara
besar-besaran, dalam industri modern pabrik, mesin otomatis yang kompleks
dan sistem robot, peran operator manusia teétap penting. Sistem Penerangan
Lampu Mobil Berbasis ATmega328 sebagai Modul Latih ini terdapat TFT
Nextion sebagai display untuk pembelajaran siswa agar semakin interaktif
dengan menampilkan hasil pembacaan sensor lux, mengatur sudut motor
servo, mensetting kondisi headlamp ‘on/off serta jarak jauh/jarak dekat yang

dilakukan secara real time.

Kata Kunei : TFT, Nextion, HMI, Modul Latih
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Car Lighting System Based ATmega328 as a Training Module

Abstract

HMI (Human Machine Interface) is a system that can bring humans together
with machine technology. HMI is in.the form of a controller and shows the
status, either done manually.or presented with visualizations frem the screen
(display) which is real time. HMI can also be referred to as a user.interface
and control systemfor manufacturing. The task of the HMI itself is to create
visualizations.of a technology or'system in real time. The Human Machine
Interface (HMI) has a huge impact on the industrial world. Despite the
massive introduction, in the modern industry of factories, complex automated
machines and robotic systems, the role of human operators remains
important. ATmega328-Based Car Light Lighting System as a Training
Module there is A TFT Nextion as a display for student learning to be more
interactive by displaying the results of lux sensor readings, adjusting the
angle of the servo motor, setting the headlamp condition on / off and long

distance / short distance

Keywords: TFT, Nextion, HMI, Train Module

vii
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BAB I
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

HMI (Human Machine Interface) adalah sebuah sistem yang dapat
mempertemukan manusia dengan teknologi mesin: HMT'berupa pengendali dan
menunjukkan status, baik dilakukan secara manual ataupun disajikan dengan
visualisasi komputer yang bersifat real time. HMI juga dapat disebut sebagai
user interface dan sistem kontrol untuk manufaktur.

Tugas dart HMI atau Human Machine Interface itu sendiri adalah membuat
visualisasi dari sebuah teknologi atau sistem secara real time. Sehingga dengan
menggunakan desain HMI yang bisa disesuaikan dapat memudahkan pekerjaan
fisik./Tujuan dari HMI adalah untuk menambah tingkat interaksi antara mesin
dan operator melalui tampilan yang ada di layar komputer dan memenuhi
kebutuhan para pengguna terhadap informasi pada sistem.

Human Machine Interface (HMI) sangat memberikan dampak yang sangat
besar di dunia industri. Meskipun diperkenalkan sccara besar-besaran, dalam
industri modern pabrik, mesin otomatis yang kompleks dan sistem robot, peran
operator manusia tetap penting. Di satu sisi; sistém otomasi diperlukan untuk
menghadapi fungsi dasar dengan efisiensi tinggi, sehingga memungkinkan
permintaan yang lebih tinggi untuk tingkat-produksi cepat dengan kualitas
tinggi, dan fungsi lanjutan, seperti sebagai diagnosis kesalahan dan pemulihan
cepat, penyetelan halus dan konfigurasi ulang parameter proses untuk
beradaptasi dengan perubahan produksi D1 sist lain, operator manusia
bertanggung jawab untuk.-mengendalikan dan mengawasi kegiatan manufaktur
dan produksi fleksibel yang diinginkan.

Namun, otomatisasi yang kompleks solusi biasanya tidak secara eksplisit
mempertimbangkan kebutuhan operator manusia: kompleksitas mesin adalah
tercermin dalam kompleksitas human machine interfaces (HMI) yang
menyertainya, digunakan untuk visualisasi data, memantau proses, dan
membiarkan pengguna berinteraksi dengan mesin. HMI tipikal umumnya tidak

memungkinkan untuk menyesuaikan jumlahnya atau

Politeknik Negeri Jakarta
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bentuk informasi yang ditampilkan.

Oleh karena itu untuk membuat modul latih yang lebih interaktif dan
komunikatif, Modul Latih Sistem Penerangan Mobil ini dilengkapi juga dengan
TFT LCD Display Nextion dengan ukuran 3.5 Inch, yang diharapnya akan
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membantu untuk menambah ilmu para siswa.

1.2 Perumusan Masalah

1. Bagaimana pemrograman mikrokentroller ATmega328 untuk sistem
penerangan mobil sebagai modul latih?

2. Bagaimana HMIpada modul latih dibuat?

3. Bagaimana cara untuk menghubungkan Arduino dengan TFT?

1.3 Tujuan

1. Melakukan pengembangan modul latih dari sistem konvensinal
menjadi sistem digital.

2. Membuat pemrogram HMI sistem penerangan pada modul latih

3. Membuat interface modul latih dengan Nextion Editor

1.4 Luaran

1. Bagilembaga pendidikan

e Sistem penerangan mobil berbasis atmega 328 sebagai modul latih
2. Bagi mahasiswa

e Laporan Tugas Akhir

Draft/Artikel, llmiah

Hak Cipta desain alat
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5.1. Kesimpulan

Berdasarkan pengujian pada _Sistem Penerangan Mobil Berbasis
ATmega328 Sebagai Modul Latih yang telah dilakukan, didapatkan kesimpulan
bahwa LCD TFT Nextion dapat aktif dan berfungsi dengan baik, seperti.on/off
kan lampu headlamp, mengubah jarak jauh/ jarak'dekat headlamp, menampilkan
nilai lux yang dibacakan semsor BH1750, serta mengatur sudut putar Motor

Servo.

5.2. Saran

Berdasarkan pengujian saat membaca hasil'nilai Lux dari sensor
sangatlah tidak efektif menarik sensor lalu mengukurnya dengan meteran yang
ditarik dari dalam modul latih. Alhasil setiap kali pengukuran dibutuhkan
orang lain untuk melihat hasilnya berapa meter yang ditarik dari meteran. Olch
karena itu disarankan untuk menambahkan sensor jarak dan ditambahkan hasil

pembacaannya di LCD TFT Nextion.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber:
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

POLITEKNIK

Politeknik Negeri Jakarta
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SOP PENGGUNAAN PERANGKAT SISTEM PENERANGAN MOBIL
BERBASIS ATMEGA328 SEBAGAI MODUL LATIH

reydid ey

Kelistrikan

1.  Power Supply

Tegangan Input 250 VAC
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Mekanis

1. Ukuran Kerangka : 142 cmx 50 cm x 65.5 cm
2. Berat Kerangka : 10Kg

3. Bahan Kerangka : Alumunium

4. Warna Kerangka . Silver
Fungsi:

1. Modul latih digunakan untuk mengetahui, wiring, mengukur lux, dan

mengatur sudut lampu mobil.

SOP Pemakaian Alat:
1. ¢ Hubungkan perangkat ke stopkontak tegangan AC.

2. LCD TFT NX4832T035 011R akan menampilkan data hasil pembacaan
sensor BH1750 dan tiga pilthan menu. Menu pertama untuk menyalakan atau
mematikan lampu. Menu kedua mengatur pilihan antara lampu jarak jauh atau

lampu jarak dekat. Menu ketiga untuk mengatur sudut pada motor servo.

3. Pengguna dapat memilih menu yang tersedia dengan menyentuh pada layar

LCD TFT NX4832T035 O11R.

4.  Wiring untuk lampu headlamp mobil dimulai dengan menghubungkan
socket lampu headlamp mobil dengan socket power supply menggunakan kabel

banana merah untuk VCC dan hitam untuk GND.
5.  Wiring untuk lampu sein mobil dimulai dengan menghubungkan socket

merah lampu sein 1 dengan socket merah lampu sein 2 menggunakan kabel

banana merah.
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6. Sama seperti sebelumnya, hubungkan socket merah lampu sein 3 dengan
socket merah lampu sein 4 menggunakan kabel banana merah.
7. Setelah itu, hubungkan socket hitam lampu sein 1 dengan socket hitam

lampu sein 2 menggunakan kabel banan hitam.

8. Sama seperti sebelumnya, hubungkan.socket hitam lampu sein 3 dengan

socket hitam lampu sein 4 menggunakan kabel banana hitam.

9. Kemudian, hubungkan socket merah lampu sein 1 dan sein 2 yang keduanya

sudah terhubung ke socket merahitoggle switch 1 dengan kabel banana merah.

10. Samaseperti sebelumnya, hubungkan socket merah toggle switch 2 dengan
socket: merah lampu sein 3 dan sein 4 yang keduanya sudah terhubung

menggunakan kabel banana merah.

11. Lalu, hubungkan socket ‘L’ flasher dengan socket hitam toggle switch A

menggunakan kabel banana hitam.

12. Lakukan hal yang sama dengan toggle switch B, hubungkan socket ‘L’

flasher dengan socket hitam toggle switch B menggunakan kabel banan hitam.

13. Lalu, hubungkan socket merah toggle switch B ke socket merah lampu sein
1 yang terhubung dengan lampu sein 2 dan ke socket merah lampu sein 3 yang

terhubung dengan lampu sein 4.
14. Hubungkan socket«power supply merah dengan socket ‘B’ ..flasher

menggunakan kabel banana merah untuk dan hubungkan socket hitam power

supply dengan socket hitam lampu sein 1 yang terhubung dengan lampu sein 2.
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15. Sama seperti sebelumnya, hubungkan kembali socket power supply hitam
dengan lampu sein 3 yang terhubung dengan lampu sein 4 dengan kabel banana

hitam.

16. Jika ingin menyalakan lampu sein kanan, maka geser.switch A ke kanan.

17. Apabila ingin menyalakan lampu sein kiri, maka geser switch A ke kiri.

18. Dan untuk.mematikan lampusein, maka geser kembali switch A ke tengah.
19. Jika ingin menyalakan lampuhazard, maka geser switch B ke kanan.

20. Apabila ingin mematikan lampu hazard, maka geser switch B ke tengah.
21. Jika pengguna ingin menyalakan atau mematikan lampu headlamp mobil,
maka dapat menyentuh tombol ‘ON’ untuk menyalakan atau ‘OFF’ untuk
mematikan pada LCD TET NX4832T035 O11R.

22. Kemudian, untuk memilih lampu jarak jauh atau jarak 'dekat dapat
menyentuh tombol lampu jarak jauh atau lampu jarak dekat pada LCD TFT
NX4832T035 011R.

23. Lalu, untuk mengatur sudut servo dengan menambah atau mengurangi

sudutnya dapat dilakukan dengan menyentuh tombol tambah atau kurang pada

LCD TFT NX4832T035.011R.
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Data Sheet TFT Nextion

oy
S
I
s .
bel
5’
= —
E < - _
=1 1.
~
.G _IR_K 5
5 / !-E.M o
o 2
v Ol 83
: 2= %e

Specification
Layout size

~ HakCipta:
a5 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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FElectronic Characteristics

L-7

Test Conditions Min Typical | Max Unit

Operating Voltage 475 5 7 Vv
=+
\B/(?Cht SV’. 100% - 145 - mA
Operating Current T1tNess 18 2
SLEEP Mode . 15 - mA

Power supply recommend™: 5V, 500mA, DC
Working Environment & Reliability Parameter Interfaces Performance

Test Conditions Min | Typieal | Max Unit
Working Temperature 5V, Humidity 60% | _7¢ 25 70 °C
Storage Temperature - 30 25 85 oC
Working Humidity 25°C 10% 60% 90% RH
Interface Performance

Test Conditions Min | Typical | Max Unit

Serial Port Baudrate |Standard 2400 | 9600 | 115200 | bps
Output Output 1, lout=1mA
Voltage(TXD) - 32 : y
Output Output 0, [out=-1mA
Voltage(TXD) I 0.1 02 y
Input Voltage(RXD) [Output 1, lout=1mA 2.0 33 5.0 V
Input Voltage(RXD) | Output 0, Iout=-1mA -0.7 0.0 1.3 \V2
Serial Port Mode TTL
Serial Port 4Pin_2.54mm with Lock

USB interface

NO

SD card socket

Yes (FAT32 format), support maximum 32G Micro

TF/SD Card

Politeknik Negeri Jakarta




Unit

MB

L-8

Typical [Max
16

Politeknik Negeri Jakarta

Min

Test Conditions
Store fonts and images

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Memory Type
FLASH Memory

- Memory Features

" Hak Cipta: |
7 .N\_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: N :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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4
Bentuk Modul Latih Tampak Depan, Samping dan Atas

ampiran

L

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 5

Hak Cipta:
S . 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

)

,Si

ti,

angan Mobil Berbasis ATmega328

PCGLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

'h Novianto

a Ndaru Sulistyo

. Dian Figana, S.T.,

Kho
Wor

o

Jobsheet Sist

2.
3.
1

PENULIS
PEMBIMBING

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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DASAR TEORI

A. Penerangan Mobil

Sistem penerangan adalah suatu sistem yang tersusun dari berbagai
macam komponen kelistrikan dan kabel-kabel penghantar yang saling
berhubungan antara komponen satu dengan yang lainnya yang membentuk
suatu sistem dengan fungsi yang berbeda-beda: Sistem penerangan pada
kendaraaan merupakan suatu sistem yang sangat penting untuk keamanan dan
kenyamanan dalam berkendara, oleh sebab itu sistem penerangan harus dapat
bekerja dengan baik dan harus mengikuti peraturan perundang-undangan yang
berlaku. Fungsi sistem penerangan mobil adalah sebagai penerangan pada
kendaraan'untuk memberikan tanda-tanda kepada pengendara lain pada saat 18
akan membelok maupun akan berhenti sehingga pengendara akan aman dari
kecelakaan.
B. Lampu Depan

Lampu Depan merupakan salah satu sistem penerangan yang ditempatkan
di bagian depan mobil yang digunakan untuk menerangi jalan pada saat
berkendara. Pada lampu kepala dilengkapi dengan lampu jauh dandampu
dekat.
C. Arduino Uno ATmega 328

Arduino UNO adalah sebuah board mikrokontroler yang didasarkan
dengan ATmega328 (datasheet), Arduino UNO mempunyai 14 pin digital input
/ output (6 diantaranya dapat digunakan sebagai output PWM), 6 input analog,
sebuah osilator Kristal 16 MHz, sebuah koneksi USB, sebuah power jack,
sebuah ICSP header; dan sebuat tombol reset. Arduino UNO memuat semua
yang dibutuhkan untuk:menunjang kinerja mikrokontroler, mudah untuk
menghubungkannya ke sebuah kemputer dengan secbuah kabel-USB atau
mensuplai daya dengan sebuah adaptor AC ke DC atau menggunakan baterai
untuk memulai kinerjanya. Arduino memiliki kelebihan tersendiri disbanding
board mikrokontroler yang lain selain bersifat open source, arduino juga

mempunyai bahasa pemrogramanya sendiri yang berupa bahasa C.
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D. Nextion Display

Nextion Display sebagai Penampil Data Nextion LCD Display
merupakan Human Machine Interface (HMI) yang berfungsi menampilkan
data hasil pengukuran. User interface Nextion dapat didesain sesuai kebutuhan
menggunakan Nextion Editor yang terinstal pada PC (Ikbal & Gunadi, 2019).
E. Sensor BH1750

Sensor intensitas cahaya BH1750 adalah sensor cahaya digital yang
memiliki keluaran sinyal-digital, sehingga tidak memerlukan perhitungan.yang
rumit. Menggunakan komunikasi [2C dengan kemampuan mendeteksi cahaya
1- 65535 1x. Light sensor BH1750 ini lebih akurat dan lebih mudah digunakan
jika dibandingkan dengan sensor lain seperti foto diode dan LDR yang
memiliki keluaran sinyal analog dan perlu melakukan perhitungan untuk
mendapatkan data Intensitas. Sensor cahaya digital BH1750 ini dapat
melakukan pengukuran dengan keluaran lux (1x) tanpa perlu melakukan
perhitungan terlebih dahulu. Data output dengan sensor inilangsung output di

satuan lux (Ix). (Felycia, 2020)

F. Motor Servo

Motor servo adalah suatu perangkat motor yang mampu mengatur atau
menentukan besarnya posisi sudut pada keluaran poros motor, dengan
menggunakan sistem kontrol umpan-close loop. Komponen yang menyusun
motor servo antara lain, potensiometer, sebuah motor d¢, rangkaian yang
berupa gear dan kontrol. Potensiometer berguna pada motor servo sebagai

penentu batas posisi putar pada motor (Nasution, dkk 2015).
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LEMBAR KERJA MODUL LATIH SISTEM PENERANGAN MOBIL

BERBASIS ATMEGA328

1.1 Lembar Kerja 1

Judul : Pengukuran intensitas cahaya
Tujuan : Mengetahui perubahan intensitas cahaya pada setiap jarak
No. Nama Alat Jumlah
1 Jack Bananamale 4
2 Sensor BH1750 1
3 Nextion Display 1

Langkah Kerja:

1. Persiapan alat dan bahan sesuai dengan tabel diatas, memeriksa wiring

kabel sensor BH1750. Semua harus terkoneksi dengan baik.

2. . Wiring lampu depan menggunakan jack banana male sesuai dengan pin

nya

3. " Untuk menyalakan lampu depan mobil dapatdiaktifkan melalui Nextion

Display

4. Tarik kabel sensor BH1750 untuk mengukur lux-pada lampu

5. Lihat di nextion display apakah sensor mendeteksi lux

6. Catat hasilnya pada tabel pengujian

Data Hasil Pengujian :

Pada percobaan | keadaan yang mungkin terjadiradalah terdapat pembacaan

lux yang double pada sensor BH1750 yang diakibatkan adanya perbedaan

intensitas cahaya. Diperlukan ketelitian dalam menggunakan sensor

BH1750.

a.  Lampu Jarak Jauh

No Jarak Hasil Ukur(lux)
1 10 cm
2 20 cm
3 30 cm
4 40 cm
5 50 cm
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Lampu Jarak Dekat

Hasil Ukur(lux)

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Jarak

10 cm
20 cm

No
1
2

N Hak Cipta: ‘
# \.5_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: ) ‘
\ a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1.2 Lembar Kerja 2

Judul : Pengaturan sudut pada lampu depan
Tujuan : untuk mengetahui tembakan pencahayaan pada lampu depan
No. Nama Alat Jumlah
1 Jack Banana male 4
2 Motor Servo 2
3 Nextion Display 1
Langkah Kerja :

1. Persiapan alat/dan bahan sesuai dengan tabel'diatas, memeriksa wiring

kabel motorservo. Semua harus terkoneksi dengan baik.

2.  Wiring lampu depan menggunakan jack banana male sesuai dengan pin

nya

3. | Untuk menyalakan lampu depan mobil dapat diaktifkan melalui Nextion

Display

4. Mengatur sudut lampu di nextion display

5. Catat hasilnya pada tabel pengujian

Data Hasil Pengujian :

Pada percobaan 2 keadaan yang mungkin terjadi posisi sudut lampu yang

berubah dan akan memiliki intensitas cahaya yang berbeda.

No Sudut(derajat) Hasil Ukur(lux)
1 0
2 10
3 20
4 30
5 40
6 50
7 60
8 70
9 80

10 90
11 100
12 110
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POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

120
130
140
150
160
170
18

13
14
15
16
17
18
19

N Hak Cipta: ‘
# \.5_ 1.Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber: ) ‘
) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




