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Rancang Bangun Sistem Penyiram Tanaman Otomatis Dengan Panel Surya
Menggunakan Arduino Uno

Abstrak

Perancangan sistem penyiram tanaman otomatis menggunakan Arduino Uno bertujuan
untuk memudahkan manusia dalam menyiram_tanaman sehingga tidak perlu menyiram
secara manual. Alat ini menggunakan. sensorssoil moisture sebagai pendeteksi nilai
kelembapan tanah dan mengirim perintahkepada Arduino Uno untuk menghidupkan relay
agar pompa menyala sehingga.air dapat menyirami tanaman secara.otomatis. Panel surya
digunakan untuk menyuplai listrik pada alat ini. Pembuatan alat ini dilakukan dengan
merancang, merakit dan’ mengimplementasikan komponen-komponen sistem, meliputi
Arduino Uno dan.sensor sebagai pengendali, relaysuntuk menghidupkan dan mematikan
pompa air & solenoid valve, LEDy (Liquid Crystal Display) untuk menampilkan nilai
kelembapanitanah dan level air pada box serta menampilkan status pompa dan solenoid.
Hasil pengujian yang telah dilakukan menunjukkan alat yang dibuat dapat berfungsi
dengan baik dan sesuai yang diharapkan. Alat akan menyirami tanaman apabila
kelembapan tanah di bawah 300 (30%) dan berhenti jika mencapai 301-1000 (30,1-100%,).

Kata kunci: arduino uno, panel surya; penyiram tanaman otomatis; soil moisture
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Automatic Plant Watering System Design With Solar Panels Using Arduino Uno

Abstract
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The design of an automatic plant watering system using Arduino Uno aims to make it easier

for humans to water plants so there is no need to water manually. This tool employs a soil
moisture sensor as a soil moisture detector.and sends ascommand to an Arduino Uno to
activate the relay, turning on the pump”and-automatically.watering the plants. This tool
receives its electricity from solar'panels. Designing, putting together, and implementing
system components like Arduino-Uno and sensors as controllers, relays tosturn on and off
the water pump and solenoid valve, LCD (Liquid Crystal Display) to display the value of
soil moisture and waterdevel on the box, and displays the status of the pump and solenoid
are all used in the production of this tool. The outcomes of the tests conducted demonstrate
that the made-to-order tools can operate correctly and according to plan. When the soil
moisture issbelow 300 (30 %), the tool will water the plants, and it will stop when it exceeds
301-1000 (30.1-100 percent).

eyieyer 1abap Niuyaiijod uizi edue)

Keywords: arduino uno; solarpanels; automatic plant sprinkler; soil moisture
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada era globalisasi ini dan seiring berkembangnya masyarakat
mengakibatkan lahan terbuka hijau_menjadi terus. berkurang karena sudah dialih
fungsikan menjadi gedung, apartemen, mall, pabrik, perumahan dan bangunan -
bangunan lain. Dengan berkurangnya lahan terbuka hijau maka akansberdampak
kurang baik pada bumi, salah satu contohnya, seperti meningkatnya pemanasan
global. Pemanasan global memilikidampak yang serius bagi makhluk hidup karena
dapat mengakibatkan kekeringan yang panjang sehingga akan mengancam
keberlangsungan makhluk hidup yang adadi bumi ini.

Untuk mengurangi pemanasan global tersebut, salah satu langkah yang dapat
diambil yaitu dengan menanam pohon dan tanaman — tanaman yang dapat
menyerap emisi karbon dari udara sekitar. Selain dapat menyerap emisi karbon,
pohon dan tanaman juga mempunyai banyak manfaat lain bagi makhluk hidup
seperti menghasilkan oksigen dan mencegah erosivpada tanah. Maka dari itu
tanaman harus dirawat agar bisa bertumbuh kembang.dan memberi manfaat bagi
makhluk hidup.

Dalam merawat sebuah tanaman agar bisa tetap hidup maka banyak cara yang
harus dilakukan, salah satu caranya yaiturdengan menyiram tanaman tersebut.
Dalam menyiram tanaman ada hal yang harus diperhatikan yaitu air yang disiram
tidak boleh kurang atau lebih agar kelembapan tanah menjadi stabil dan tanaman
harus disiram setiap hari. Untuk mengatasi hal tersebut maka dibutuhkan sebuah
sistem yang mampu menyiram secara otomatis dengan menggunakan.acuan sensor
kelembapan tanah.

Untuk mewujudkan alat tersebut maka penulis beserta rekan membuat sebuah
sistem penyiram tanaman otomatis yang dilengkapi dengan sensor kelembapan
tanah serta sebuah LCD untuk me-monitor kelembapan tanah dan ditenagai oleh
panel surya. Dengan dibuatnya alat penyiram otomatis diharapkan tanaman dapat

bertumbuh kembang dan terawat sehingga membawa banyak manfaat. Dalam
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melakukan rancang bangun alat ini dibutuhkan kepresisian dan kesinambungan
antar komponen. Oleh karena itu, pada laporan ini dibahas mengenai ‘“Rancang
Bangun Sistem Penyiram Tanaman Otomatis Dengan Panel Surya Menggunakan

Arduino Uno”.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah di atas, maka perumusan masalah yang

mendasari penulis dalam penulisan laporan Tugas Akhir ini yaitu:

Bagaimana rancang bangun sistem penyiram tanaman otomatis?
Bagaimana menentukan komponen yang tepat, pada sistem penyiram
tanaman otomatis?

Bagaimana cara kerja sistem penyiram tanaman otomatis?

Tujuan

Adapun tujuan dari penulisan laporan- Tugas Akhir ini yaitu:
Dapat merancang dan membuat sistem penyiram  tanaman otomatis
menggunakan Arduino Uno dan LCD sebagai media untuk pemantauan alat
dan kelembapan tanah.
Dapat menentukan dan memilih komponen-komponen yang tepat dalam
perancangan sistem penyiram tanaman otomatis ini.
Dapat memahami cara dan fungsi. kerja dari sistem penyiram tanaman

otomatis yang dibangun.

Luaran

Dengan "dibuatnya Tugas Akhir ini, maka diharapkan dapat memperoleh

luaran sebagai berikut:

1.

Sistem Penyiram-Tanaman Otomatis Menggunakan Arduine.Uno Ditenagai
Panel Surya.

Buku laporan Tugas Akhir yang berjudul “Rancang Bangun Sistem
Penyiram Tanaman Otomatis Menggunakan Arduino Uno Ditenagai Panel
Surya”.

Draft artikel ilmiah yang dapat dipublikasikan pada jurnal nasional.
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BAB YV
PENUTUP

Kesimpulan

Setelah melakukan pembuatan Tugas Akhir Sistem Penyiram Tanaman

Otomatis Menggunakan Arduino Une“Ditenagai Panel Surya, ada beberapa hal

yang dapat disimpulkan mengenaipembuatan alat ini, yartu:

Sistem penyiram .tanaman otomatis yang dibuat pada tugas “akhir ini
menggunakan' Arduino Uno sebagal komponen controller yang. dapat
mengendalikan beberapa output seperti lampu LED, buzzer, modul relay dan
LED. Output tersebut dapat bekerja apabila Arduino Uno menerima nilai hasil
pembacaan dari_sensor.soil moisture dan ultrasonik yang terpasang pada pin
input. Nilai hasil pembacaan tersebut akan ditampilkan oleh LCD yang
terpasang pada pintu panel. Selain nilaipembacaan, status pompa dan solenoid
valve juga ditampilkan oleh LCD.

Komponen pada alat penyiram tanaman otomatis ini-ditentukan berdasarkan
perhitungan jumlah total energi yang akan digunakan. Dari total energi tersebut
dapat digunakan untuk menentukan kapasitas solar cell, kapasitas baterai dan
solar charge controller-Untuk controller yang digunakan yaitu Arduino Uno
karena untuk pemrogramannya lebih mudah dan memuat banyak /ibrary untuk
Sensor-sensor.

Alat penyiram tanaman otomatis' yang dibuat memiliki cara kerja yaitu saat
sensor seil moisture mendeteksi nilai kelembapan tanah kemudian nilai
tersebut dikirimkan menuju Arduino Uno untuk diproses. Setelah diproses,
Arduino akan memerintahkan output untuk bekerja sesuai program yang telah
dibuat. Untuk sensor ultrasonik sama seperti sensor soi/ moisture, yaitu nilai
dikirimkan menuju Arduino kemudian Arduino memerintahkan solenoid valve

untuk bekerja.

Saran

Berdasarkan proses dan realisasi Tugas Akhir ini, ada beberapa saran yang

perlu disampaikan:
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Dalam merancang sebuah alat, perlu dilakukan perhitungan dalam pemilihan
masing ujung kabel diberikan alamat penanda untuk mempermudah melakukan

komponen terutama untuk komponen panel surya.

2. Dalam melakukan instalasi pada tiap komponen, pastikan pada masing -
penyambungan komponen.

3. Selalu lakukan konfigurasi sensor

1.
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DATASHEET SPESIFIKASI KOMPONEN

1. Arduino Uno R3
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Arduinoz UNO R3

©. O

Features

= ATMega328P Processor
= Memory

= AVR CPU at up to 16 MHz
= 32KB Flash

= 2KB SRAM

» 1KB EEPROM

= Security

= Power On Reset (PFOR)
= Brown Out Detection (BOD)

= Peripherals

= 2x 8-bit Timer/Counter with a dedicated period register and compare channegls

= 1% 16-bit Timer/Counter with a dedicated period register, input capture and compare channels
= 1x USART with fractional baud rate generator and start-of-frame detection

= 1% controfler/peripheral Serial Peripheral Interface (SPI)

= 1x Dual made controller/peripheral 12C

= 1x Analog Comparator (AC) with a scalable reference input

= Watchdog Timer with separate on-chip oscillator

= Six PWM channels

= nterrupt and wake-up on pin change

= ATMega16U2 Processor

= B-bit AVRE RISC-based microcontrofier

= Memory

= 16 KB ISF Flash

= 5128 EEPROM

= 512B SRAM

= debugWIRE interface for on-chip debugging and programming
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= Power

n 2 7-55volts
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2. Baterai/Accumulator 7,5 Ah

5 Fully Sealed Long Cycle Life
~ With cover and pole double seal design to prevent leakiage of Anti-erosion Pb-Ca mult alloy. ABS plastic material and
e} glectralysis, and the reliability of safe-valve prevent oxygen high sealed reaction to efficiency assure the Dresden
.5’ and dust from outside enter into the battary, battery’s lang service life.
-+
?f Free Maintenance Economical
With the performance of water reproduce and high sealed With high performance, long secvice life and lowest
reaction efficiency, it no need any compensation of acid and maintenance cost o offer consumers the  miost
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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L3

PROGRAM ARDUINO PADA ALAT

#include <LiquidCrystal I2C.h>
LiquidCrystal I2C 1lcd(0x27,20,4);

13;
12;
const int solenoidValve
int pompa = 10;
int ledKering
int ledLembab
ledBasah

const int trigPin
const int echoPin

ogRead (A0) ;

setup () {
al.begin (960
al.println ("
(2000) ;

de (pompa, O
ledKerin
ledLemba
ledBasah

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

digitalWrite
digitalWrite
digitalWrite (
led.init (),
lcd.backlight () ;
lcd.setCursor (7,0);
lcd.print ("PROJEK") ;
lcd.setCursor(4,1);
lced.print ("TUGAS AKHIR");
lcd.setCursor(3,2);
led.print ("SOIL MOISTURE") ;
lcd.setCursor (8, 3);
led.print ("PNJ") ;

delay (5000) ;

XX1 Politeknik Negeri Jakarta
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lcd.clear () ;

void loop () {
lcd.setCursor (0,2);
led.print ("Jarak Objek:™);
lcd.setCursor (0, 3);
led.print ("Status:");
digitalWrite (trigPin, LOW) ;
delayMicroseconds (2) ;
digitalWrite (trigPin,
delayMicroseconds (10) ;

choPin, HIGH);

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

lcd.setCurso
led.print ("
lcd.print (jara
led.print ("cm ") ;

if (jarak<=4) {digitalWrite (solenoidValve, HIGH) ;
Serial.print (" Solenoid OFF ");
lcd.setCursor (8, 3);

lcd.print ("Tangki Penuh");

delay (2000) ;

lcd.setCursor (8, 3);

lcd.print ("Solenoid OFF");

delay (2000) ;

lcd.setCursor (12,2);
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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