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ABSTRAK 

PERANCANGAN PNEUMATIC TRANSPORT SYSTEM 

CEMENT KILN DUST DARI DUST BIN MENUJU 
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1) Program Studi Konsentrasi Rekayasa Industri, Jurusan Teknik Mesin, Politeknik Negeri Jakarta, 

Kampus UI Depok, 16424 

2) Politeknik Negeri Jakarta, Kampus UI Depok, 16424 
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Email: audrethapasha.eve15@gmail.com 

 

ABSTRAK 

Perancangan sistem transport pneumatik untuk mengganti truck bulk didasari oleh 

penggunaan truck bulk yang kurang efektif untuk mentransport Cement Kiln Dust (CKD) 

ke Finish Mill. Permasalahan yang ditimbulkan dari penggunaan truck bulk untuk 

mentransport CKD adalah jumlah CKD yang ditransport tidak maksimal dan biaya sewa 

truck bulk per bulannya terlalu tinggi. Maka dari itu, dibutuhkan solusi untuk mengganti 

penggunaan truck bulk menjadi sistem transportasi pneumatik. Langkah yang dilakukan 

untuk dapat menyelesaikan perancangan ini adalah dengan mencari informasi alat, 

pemilihan konsep desain, perancangan dan evaluasi. Dengan dirancangnya sistem transport 

pneumatik ini diharapkan dapat memaksimalkan konsumsi CKD di Finish Mill dan juga 

menghilangkan biaya sewa truck bulk. Berdasarkan hasil perhitungan, besar daya blower 

yang dibutuhkan untuk menggerakan sistem transportasi pneumatik berkapasitas 30 tph 

dengan diameter pipa 10 inch dan total panjang pipa 210,6 m adalah 43,4 kW. Nilai tersebut 

sudah diperhitungkan dengan memperhatikan jumlah belokan pipa dan besarnya head loss 

serta pressure drop yang terjadi di dalam pipa. 

Kata Kunci : Perancangan, sistem transport pneumatik, Cement Kiln Dust (CKD), pipa. 

ABSTRACT 

The design of a pneumatic transport system to replace bulk trucks is based on the use of 

ineffective bulk trucks to transport Cement Kiln Dust (CKD) to the Finish Mill. The 

problems that arise from using bulk trucks to transport CKD are that the number of CKD 

transported is not optimal and the monthly bulk truck rental fee is too high. Therefore, a 

solution is needed to replace the use of bulk trucks into a pneumatic transport system. The 

steps taken to complete this design are to find tool information, design concept selection, 

design and evaluation. With the design of this pneumatic transport system, it is expected to 

maximize CKD consumption at the Finish Mill and also eliminate the cost of renting bulk 

trucks. Based on the calculation results, the blower power required to drive a pneumatic 

transportation system with a capacity of 30 tph with a pipe diameter of 10 inches and a 

total pipe length of 210.6 m is 43.4 kW. This value has been calculated by taking into 

account the number of pipe turns and the amount of head loss and pressure drop that occurs 

in the pipe. 
Keywords : Design, pneumatic transport system, Cement Kiln Dust (CKD), pipes.  
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada proses pembuatan semen, salah satu proses penting yang 

dilakukan adalah penggilingan bahan baku di Raw Mill. Pada proses 

penggilingan ini, bahan baku (raw meal) yang telah halus dihisap 

menggunakan udara bertekanan. Limbah gas yang dihasilkan dihisap 

menggunakan fan menuju ke alat penyaring debu yaitu Electrostatic 

Precipitator untuk kembali disaring debunya sebelum dilepaskan ke udara 

bebas. Debu dari hasil penyaringan inilah yang dinamakan Cement Kiln Dust 

(CKD) [1]. CKD ini kemudian ditampung di dalam dust bin sebelum 

dimanfaatkan kembali sebagai bahan baku semen tambahan. 

CKD memiliki kandungan Chlor dan LSF tinggi yang selanjutnya akan 

diekstraksi ke tempat penggilingan semen akhir (Finish Mill) dan juga tempat 

pembakaran raw meal (Kiln). Selain CKD, Kiln juga mengonsumsi Fly Ash 

Bottom Ash (FABA) High Chlor. Kandungan Chlor yang terlalu tinggi dapat 

menyebabkan material menggumpal. Untuk itu, kadar Chlor di dalam Kiln 

perlu dikurangi dengan cara mengekstraksi CKD ke Finish Mill supaya Kiln 

tidak lagi mengonsumsi CKD yang juga memiliki kadar Chlor tinggi. 

Ekstraksi CKD ke Finish Mill dilakukan menggunakan dua armada 

truck bulk. Namun, ada beberapa permasalahan yang ditimbulkan dari 

penggunaan truck bulk. Pertama, penyaluran CKD yang tidak maksimal, 

hanya 56,84% dari total CKD yang dihasilkan yang dapat ditransport 

menggunakan truck bulk. Berdasarkan data yang didapatkan dari Process 

Engineer PT Solusi Bangun Indonesia, jumlah transport setiap harinya 

sebanyak 6 bulk/shift (1 bulk = 15 ton), sehingga jumlah CKD yang dapat 

ditransport ke Finish Mill maksimal hanya sebesar 270 ton per hari. 

Sedangkan untuk kondisi saat ini, estimasi jumlah CKD yang dihasilkan 

adalah sebesar 475 ton per hari. Jadi, terdapat 205 ton CKD yang tidak 
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transport ke Finish Mill dan harus dikonsumsi lagi di Kiln untuk menjaga 

level dust bin agar tidak penuh. Selain transport CKD ke Finish Mill yang 

tidak maksimal, jumlah total biaya sewa dan bahan bakar truck bulk juga 

terlalu tinggi, yaitu sebesar Rp115.380.366,9 per bulan.  

Permasalahan selanjutnya dari penggunaan truck bulk untuk transport 

CKD adalah dapat menimbulkan risiko traffic accident yang disebabkan oleh 

truck bulk yang lalu lalang di dalam pabrik. Terakhir, dari segi lingkungan 

dapat menimbulkan polusi udara saat proses pengisian CKD dari dust bin ke 

dalam truck bulk. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 1. 1 Proses Pengisian CKD ke Dalam Truck Bulk yang Menyebabkan Polusi Udara 

Dengan mempertimbangkan hal tersebut, maka diperlukan solusi yang 

tepat untuk mengganti sistem transport CKD ke Finish Mill yang awalnya 

menggunakan truck bulk menjadi sistem transportasi pneumatik. Pemilihan 

sistem transportasi pneumatik dibandingkan alat transportasi yang lain 

dikarenakan dilihat dari kondisi lingkungan, sistem transportasi pneumatik 

ini yang paling sesuai untuk diaplikasikan di area tersebut. Harapan ke 

depannya dengan merancang sistem perpipaan adalah dapat meningkatkan 

jumlah CKD yang ditransport ke Finish Mill menjadi 100% sehingga CKD 

tidak perlu lagi dikonsumsi di Kiln, dapat menghilangkan biaya sewa truck 
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bulk, dapat mengurangi risiko traffic accident, dan juga dapat mengurangi 

polusi udara sekitar. 

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang yang telah dijelaskan, maka rumusan 

masalah yang harus diselesaikan adalah sebagai berikut: 

Bagaimana merancang pneumatic transport system untuk memaksimalkan 

transport CKD dari dust bin ke fly ash bin? 

1.3 Batasan Masalah 

Dalam pembahasan dan pembuatan tugas akhir ini, diharapkan hasil 

dari tugas akhir sesuai dengan tujuan utama, sehingga pembahasan tugas 

akhir ini dibatasi dalam ruang lingkup perancangan pneumatic transport 

system. 

1.4 Tujuan 

Penyusunan Tugas Akhir ini bertujuan untuk merancang pneumatic 

transport system untuk memaksimalkan transport CKD dari dust bin ke fly 

ash bin. 

1.5 Manfaat 

1.5.1 Bagi Mahasiswa 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menambah 

ilmu pengetahuan serta menerapkan sistem manajemen keselamatan 

kerja yang baik. 

1.5.2 Bagi PT. Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap 

Diharapkan dapat memaksimalkan konsumsi CKD di Finish 

Mill dan tidak perlu lagi mengeluarkan biaya sewa truck bulk untuk 

transportasi CKD. 

1.5.3 Bagi Politeknik Negeri Jakarta 

Dengan adanya tugas akhir ini diharapkan dapat menjadi tolak 

ukur keberhasilan kerja sama dalam pendidikan dan pengajaran bagi 
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mahasiswa EVE untuk yang telah mampu mengimplementasikan 

materi perkuliahan kedalam tugas akhir ini sehingga tugas akhir ini 

dapat diselesaikan dengan hasil yang nyata sesuai teori yang telah 

diberikan. 

1.6 Lokasi Tugas Akhir 

  

Gambar 1. 2 Lokasi Tugas Akhir 

1.7 Luaran 

Luaran dari tugas akhir ini adalah berupa publikasi dalam prosiding 

seminar nasional teknik mesin dan ilmu yang nyata bagi PT. Solusi Bangun 

Indonesia Tbk.  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan dari hasil perancangan sistem transportasi pneumatik 

yang mengangkut Cement Kiln Dust (CKD) dari dust bin menuju fly ash bin 

adalah sebagai berikut: 

1. Sistem transportasi pneumatik berhasil dirancang untuk mentransport 

CKD berkapasitas 30 tph dengan diameter pipa 10 inch dan total panjang 

pipa 210,6 m. 

2. Compressor yang digunakan adalah root blower yang memiliki daya 

motor sebesar 90 kW. Namun, berdasarkan perhitungan, daya yang 

dibutuhkan hanya sebesar 43,4 kW. 

3. Sistem transportasi pneumatik dapat meningkatkan persentase CKD 

yang ditransport ke Finish Mill menjadi 100% dari yang awalnya 

56,84% saat menggunakan truck bulk. 

5.2 Saran 

Perancangan ini agar dapat direalisasikan untuk sistem transportasi 

yang lebih efektif dan efisien. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1 Tentang PT Solusi Bangun Indonesia 

A. Profil Solusi Bangun Indonesia 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah perusahaan publik ndonesia 

dimana mayoritas sahamnya (80,6%) dimiliki dan dikelola oleh Semen 

Indonesia Group. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk merupakan produsen 

semen, beton jadi, dan agregat terkemuka serta terintegrasi dengan keunikan 

dan perluasan usaha waralaba yang menawarkan solusi menyeluruh untuk 

pembangunan rumah, dari penyediaan bahan material sampai rancanagn yang 

cepat serta konstruksi aman. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk dikenal sebagai 

pelopor dan innovator di sector industry semen yang tercatat sebagai sector 

yang tumbuh pesat seiring pertumbuhan pasar perumahan, bangunan umum 

dan infrastuktur. Perusahaan mengoperasikan tiga pabrik semen masing-

masing di Narogong (Jawa Barat), Cilacap (Jawa Tengah), Tuban (Jawa 

Timur), dan fasilitas penggilingan semen di Ciwandan, Banten dengan total 

kapasitas gabungan pertahun 10,8 juta ton clinker. 

B. Sejarah Berdirinya Solusi Bangun Indonesia-Cilacap Plant 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk Pabrik Cilacap beralamat di Jalan Ir. 

Juanda Kelurahan Karang Talun Cilacap Tengah 53234 dan merupakan anak 

perusahaan PT Semen Indonesia. PT Solusi Bangun Indonesia Tbk yang 

dahulu dikenal dengan nama PT Holcim Tbk dan sebelumnya PT. Semen 

Nusantara, didirikan berdasarkan Undang-Undang Penanaman Modal Asing 

No.1 Tahun 1967 Jo UU No.11 tahun 1970. Presiden RI saat itu melalui SK 

No B-76/PRES 3/1974 tanggal 4 Maret 1974 memberikan persetujuan 

pendirian pabrik sesuai permohonan dari pemegang saham yang terdiri dari: 

1. PT Gunung Ngadeg Jaya (30% saham), Pengusaha Swasta Nasional 

2. Onoda Cement Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang 

3. Mitsui Co.Ltd (35% saham), Pengusaha Swasta Jepang 
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PT Semen Nusantara sebagai badan hukum disahkan berdasarkan 

Akte Notaris Kartini Mulyadi, SH. di Jakarta, dengan register Nomor: 133 

tanggal 18 Desember 1974 dengan usulan akte perubahan No. 46 tanggal 11 

Maret 1975, dalam bentuk perseroan terbatas dan berstatus Penanaman Modal 

Asing, dan kemudian dikukuhkan dengan surat Menteri Kehakiman RI 

No.V.A/5/96/25 tanggal 23 April 1975.  

Pulau Nusakambangan yang dinyatakan tertutup (sesuai SK Gubernur 

Hindia Belanda No. 25 tanggal 10 Agustus 1912 Jo No. 34 diktum ke-3 sub 

a) pada akhirnya diperbolehkan untuk dibukan dan dimanfaatkan berdasarkan 

SK Presiden RI No. 38 tahun 1974. Dengan demikian, dimungkinkan bagi 

PT. Semen Nusantara untuk memanfaatkan sebagian area di Pulau 

Nusakambangan sebagai lokasi penambangan batu kapur, salah satu bahan 

baku utama pembuatan semen. Kemudian PT Gunung Ngadeg Jaya 

mendapatkan ijin penambangan daerah untuk: 

a. Konsesi penambangan batu kapur Nusakambangan seluas 1000 Ha sejak 

tahun 1975. 

b. Konsesi penambangan tanah liat di Desa Tritih Wetan seluas 250 Ha. 

c. Lokasi Pabrik Semen Holcim di Kelurahan Karang Talun Kecamatan 

Cilacap Utara dengan luas 26.5 Ha. 

d. Lokasi perumahan karyawan di Kelurahan Gunung Simping seluas 10 

Ha. 

e. Lokasi service station / shipping distribution lengkap dengan loading 

facility seluas 3.5 Ha (status kontrak dengan Perum Pelabuhan III cabang 

Cilacap). 

Pada tanggal 1 Juli 1977, PT Semen Nusantara sudah mulai 

berproduksi. Jenis semen yang dihasilkan adalah semen Portland tipe 1 

dengan logo Candi Borobudur dan Bunga Wijaya Kusuma. Selanjutnya sejak 

tanggal 10 Juni 1993, PT Semen Nusantara memiliki status baru dengan 

pengambilan saham 100% oleh Indonesia, yang kemudian diambil alih oleh 
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PT Semen Cibinong Tbk Pabrik Cilacap sendiri terdiri dari dua sentral 

produksi yaitu CP 1 (pabrik lama) dan CP 2 (pabrik baru). 

Proyek pembangunan CP 2 dilakukan mulai Januari 1995 hingga 

April 1997. Pada tahun 1995, Pabrik CP 1 sempat mengalami penutupan 

karena adanya kenaikan BBM yang menyebabkan biaya operasi melebihi 

budget dan menimbulkan kerugian. Pada tahun 2000, PT Semen Cibinong 

Tbk Pabrik Cilacap setuju untuk diadakan restrukturisasi hutang dengan para 

kreditor. Hutang perseroan telah dikurangi sebesar $500 juta. Selain itu, PT 

Tirtamas Maju Tama selaku pemegang saham terbesar telah menjual seluruh 

sahamnya kepada perusahaan Holcim dari Swiss dan mengakibatkan 

perubahan pemegang saham sebagai berikut: 

3. Holcim : 77,33 % 

4. Kreditor : 16,1 % 

5. Umum : 6,6 % 

Selanjutnya tertanggal 13 Desember 2001, Holcim Ltd menjadi 

pemegang saham utama. Holcim atau Holderbank didirikan oleh Jacob 

Schmiddheiny pada tahun 1838 di desa Balgach, Swiss. Pada tahun 1933, 

perusahaan telah berekspansi di lebih dari tujuh puluh negara di lima belahan 

dunia: Amerika Utara, Amerika Latin, Eropa, Asia Pasifik, dan Afrika. 

Pada tanggal 30 Desember 2004, Holcim Participation Ltd. menjual 

seluruh sahamnya kepada induk perusahaan yaitu Holderfin B.V., pemegang 

saham mayoritas PT. Semen Cibinong Tbk dengan kepemilikan 

5.925.921.820 lembar saham dengan nilai transaksi sebesar Rp 2,5 Triliun 

(USD 256,48 juta). Holderfin yang berkedudukan di Belanda tersebut 

merupakan induk perusahaan sekaligus pemegang saham Holcim di 

Mauritus. Mulai tanggal 1 Januari 2006, nama PT. Semen Cibinong resmi 

diganti dengan nama PT. Holcim Indonesia Tbk, sesuai dengan keputusan 

rapat yang diadakan pada tanggal 24 April 2005. Selanjutnya, Holcim 

Indonesia menjadi anggota Asosiasi Semen Indonesia, dan sebagai unit usaha 

di bawah group Holcim, perusahaan aktif sebagai anggota World Bussiness 
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Council for Sustainable Development (WBCSD) dan anggota pendiri Cement 

Sustainability Initiative. 

Pada tanggal 12 November 2018, PT Semen Indonesia (Persero) Tbk 

(SMGR) menyelesaikan transaksi pembelian saham PT Holcim Indonesia 

Tbk (SMBC). Total nilai transaksinya mencapai USD 917 juta atau setara Rp 

12,9 Triliun. Semen Indonesia menandatangani perjanjian jual beli bersyarat 

(Conditional Sales & Purchase Agreement) untuk mengambil alih 

6.179.612.820 lembar saham atau setara 80% kepemilikan saham. Saham itu 

sebelumnya milik Holderfin B.V yang merupakan anak usaha dari Lafarge 

Holcim, sebuah perusahaan di Swiss. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk adalah sebuah perusahaan public 

Indonesia dimana mayoritas sahamnya (80,64%) dimiliki dan dikelola oleh 

PT Semen Indonesia Industri Bangunan (SIIB) – bagian dari Semen Indonesia 

Group – produsen semen terbesar di Indonesia dan Asia Tenggara. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk menjalankan usaha yang terintegrasi 

dari semen, beton siap pakai, dan produksi agregat. Perseroan 

mengoperasikan empat pabrik semen di Narogong (Jawa Barat), Cilacap 

(Jawa engah), Tuban (Jawa Timur), dan Lhoknga (Aceh), dengan total 

kapasitas 14,5 juta ton semen per tahun, dan mempekerjaka lebih dari 2,400 

orang. 

PT Solusi Bangun Indonesia Tbk saat ini mengoperasikan jaringan 

penyedia bahan bangunan yang mencakup distributor khusus, toko banguna, 

ahli bangunan binaan perusahaan dan solusi – solusi bernilai tabah lainnya. 
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Lampiran 2 Deskripsi Departemen Maintenance 

Department Maintenance merupakan bagian dari manufacturing directorate 

organization yang menangani perawatan dan perbaikan (maintenance). Setiap 

Pabrik semen membutuhkan pekerjaan perawatan dan pemeliharan (maintenance) 

untuk semua alat dan mesin guna menunjang kelancaran proses produksi dan 

tercapainya target perusahaan tak terkecuali dengan PT Holcim IndonesiaTbk. 

Pekerjaan maintenance adalah hal yang sangat penting, kesalahan penanganan 

dapat berakibat pada kondisi operasi, gangguan proses produksi, hilang daya, 

menurunnya tingkat produksi dsb. Departemen Maintenance terdiri dari beberapa 

sub-departemen, yaitu Mechanical Maintenance, Electrical Maintenance dan 

Reability Maintenance. Pada Realibility Maintenance terdiri dari Preventive 

Maintenance, Hydraulic and Lubrication dan Maintenance Planning. 

Struktur Organisasi 

Maintenance Planner Structure 

 

Maintenance Planner memiliki tugas sebagai proses pemilihan informasi 

dan pembuatan asumsi mengenai keadaan di masa yang akan datang guna 

mengembangkan lintasan kegiatan perawatan, reparasi, dan pekerjaan overhaul. 

Maintenance Planner dipimpin oleh Superitendent. Sedangkan untuk 

Superintendent membawahi 5 karyawan yang dibagi untuk beberapa department 

area. Raw Mill memiliki 1 karyawan, Kiln memiliki 1 karyawan, Finish Mill 1 

karyawan, dan untuk elektrik memiliki 2 karyawan.   
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Lampiran 3 Perhitungan Bilangan Reynolds 

Menentukan nilai bilangan Reynolds 

𝑅𝑒 =
𝑉𝑥𝐷

𝜐
 

Keterangan: 

Re = Bilangan reynold 

V = Kecepatan aliran [m/s] 

D = Diameter pipa [m] 

υ = Viskositas kinematis [m2/s] 

 

Data: 

D = 0,254 m 

𝜇 udara = 0,00001983 Ns/m2 

ρ udara = 1,2 kg/m3 

V  = 12 m/s (kecepatan fluida berdasarkan guideliness) 

 

Viskositas kinematis =
μ udara 

𝜌 udara
 

=
0,00001983

1,2
 

= 0,000016525 m 2/s 

 

𝑅𝑒       =
𝑉𝑥𝐷

𝜐
 

=
12 𝑥 0,254

0,000016525
 

= 184.781,8 
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Lampiran 4 Data Persentase Konsumsi Material di Finish Mill 

  

T
im

e
C

e
m

e
n

t

T
y
p

e
F
.M

il
l

P
G

E
O

 W
F

 F
A

C
li

G
y
p

A
d

d
P

z
l

F
ly

C
K

D
R

a
te

h
h

h
h

t
%

t
%

t
%

t
%

t
%

t
%

t/
h

t
%

%
%

%
%

%
t

0
7
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
3
.9

8
2
2
.5

5
2
4

3
0
7
5
.1

5
6
1
.8

5
1
5
7
.6

4
3
.1

7
1
3
5
6
.0

5
2
7
.2

7
0

0
1
4
3
.0

5
2
.8

8
2
4
0

4
.8

3
2
0
7

4
9
7
2

6
3
.5

2
2
.7

7
2
5
.8

0
2
.9

5
4
.9

6
4
8
4
1

0
8
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
8
.1

2
8
.0

3
6
.9

7
8
.0

2
9
9
9
.0

3
6
1
.1

8
5
1
.6

8
3
.1

7
4
2
2
.1

4
2
5
.8

5
0

0
0

0
1
6
0

9
.8

2
0
1

1
6
3
3

6
2
.7

6
2
.7

6
2
4
.4

3
0

0
1
0
.0

5
1
5
9
2

0
9
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
6
.2

2
6
.4

7
0

6
.1

8
7
9
1
.4

6
6
0
.7

6
4
0
.7

4
3
.1

3
3
4
2
.3

2
2
6
.2

8
0

0
7
8
.0

9
5
.9

9
5
0

3
.8

4
2
1
0

1
3
0
3

6
2
.3

4
2
.7

3
2
4
.8

4
0

6
.1

5
3
.9

4
1
2
6
9

1
0
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
6
.0

5
6
.0

5
5
.7

8
6
.0

5
7
7
3
.4

2
6
1
.2

3
4
0
.6

4
3
.2

2
3
4
4
.9

7
2
7
.3

1
0

0
3
0
.0

1
2
.3

8
7
4
.1

8
5
.8

7
2
0
9

1
2
6
3

6
2
.8

8
2
.8

1
2
5
.8

3
0

2
.4

4
6
.0

3
1
2
3
0

1
1
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
0

0
0

0
0

0

1
2
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
3
.2

8
3
.4

5
1
.1

3
.2

8
4
2
3
.7

8
6
8
.8

7
2
1
.9

9
3
.5

7
1
4
0
.9

4
2
2
.9

0
0

1
4
.1

2
2
.2

9
1
4
.5

3
2
.3

6
1
8
7

6
1
5

7
0
.5

2
3
.1

1
2
1
.6

0
2
.3

5
2
.4

2
6
0
1

1
3
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

1
2
.9

5
2
4

3
0
0
2
.2

6
6
2
.4

9
1
5
6
.3

3
3
.2

5
1
2
9
8
.5

4
2
7
.0

3
0

0
1
6
5
.5

8
3
.4

5
1
8
1
.3

3
.7

7
2
0
0

4
8
0
4

6
4
.2

2
.8

4
2
5
.5

3
0

3
.5

4
3
.8

8
4
6
7
6

1
4
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
2
.5

5
2
2
.6

2
1
1
.6

2
1
.9

3
2
6
5
8
.5

4
6
0
.6

2
1
3
8
.4

9
3
.1

6
1
2
9
5
.3

2
9
.5

3
0

0
1
3
9
.0

9
3
.1

7
1
5
4
.2

5
3
.5

2
1
9
4

4
3
8
6

6
2
.4

1
2
.7

7
2
7
.9

4
0

3
.2

7
3
.6

2
4
2
6
0

1
5
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
1
2
.1

7
1
2
.3

2
2
.3

5
1
2
.1

7
1
5
4
2
.7

6
0
.7

8
7
7
.7

1
3
.0

6
7
2
0
.2

3
2
8
.3

8
0

0
4
5
.0

7
1
.7

8
1
5
2
.4

4
6
.0

1
2
0
9

2
5
3
8

6
2
.5

1
2
.6

8
2
6
.8

1
0

1
.8

3
6
.1

8
2
4
6
8

1
6
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
5
.8

7
6
.1

3
5
.8

8
5
.8

7
7
4
4
.1

4
6
2
.1

4
3
8
.7

5
3
.2

4
3
5
7
.2

8
2
9
.8

4
0

0
2
7
.7

6
2
.3

2
2
9
.5

5
2
.4

7
2
0
4

1
1
9
7

6
4

2
.8

4
2
8
.2

3
0

2
.3

9
2
.5

4
1
1
6
3

1
7
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

2
0
.9

2
4

3
0
5
1
.1

6
0
.1

4
1
4
7
.4

8
2
.9

1
1
4
2
9
.2

6
2
8
.1

7
0

0
2
0
5
.0

8
4
.0

4
2
4
0

4
.7

3
2
1
1

5
0
7
3

6
1
.8

3
2
.5

4
2
6
.6

1
0

4
.1

6
4
.8

6
4
9
3
5

1
8
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
3
.9

8
1
9
.2

8
2
4

3
0
9
5
.6

3
6
0
.1

5
1
5
1
.7

5
2
.9

5
1
4
7
4
.6

2
8
.6

5
0

0
1
8
4
.9

3
.5

9
2
4
0

4
.6

6
2
1
4

5
1
4
7

6
1
.8

6
2
.5

8
2
7
.0

7
0

3
.6

9
4
.8

5
0
0
4

1
9
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

1
6
.5

5
2
4

3
1
2
6
.3

9
6
0
.1

7
1
5
2
.9

2
.9

4
1
4
7
3
.2

9
2
8
.3

6
0

0
2
4
7
.9

8
4
.7

7
1
9
5

3
.7

5
2
1
6

5
1
9
6

6
1
.8

7
2
.5

7
2
6
.7

9
0

4
.9

1
3
.8

6
5
0
5
3

2
0
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

1
4

2
4

3
0
9
6
.4

3
6
0
.9

1
1
6
0
.8

1
3
.1

6
1
5
0
4
.6

4
2
9
.6

0
0

9
6
.9

5
1
.9

1
2
2
5

4
.4

3
2
1
2

5
0
8
4

6
2
.7

7
2
.7

7
2
7
.9

3
0

1
.9

7
4
.5

6
4
9
3
3

2
1
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
3
.8

7
2
1

2
3
.9

2
3
0
2
3
.9

7
6
0
.0

1
1
6
0
.1

4
3
.1

8
1
5
3
6
.5

5
3
0
.4

9
0

0
7
8
.1

3
1
.5

5
2
4
0

4
.7

6
2
1
0

5
0
3
9

6
2
.0

2
2
.7

9
2
8
.6

6
0

1
.6

4
.9

2
4
8
7
6

2
2
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

1
3
.6

8
2
4

3
1
0
8
.9

7
6
0
.0

6
1
5
0
.8

7
2
.9

1
1
5
6
5
.1

9
3
0
.2

4
0

0
1
7
4
.3

5
3
.3

7
1
7
6
.8

1
3
.4

2
2
1
6

5
1
7
6

6
2
.0

3
2
.5

6
2
8
.4

0
3
.4

8
3
.5

3
5
0
1
2

2
3
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
3
.8

5
0
.4

5
2
3
.8

5
3
1
9
1
.3

3
5
9
.9

4
1
5
9
.5

4
3

1
5
1
2
.9

4
2
8
.4

1
0

0
2
4
2
.8

2
4
.5

6
2
1
7
.9

6
4
.0

9
2
2
2

5
3
2
5

6
1
.8

2
.6

3
2
6
.6

5
0

4
.7

4
.2

2
5
1
6
4

2
4
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
1
5
.2

5
1
5
.4

3
0

1
5
.2

5
2
0
2
8
.9

4
6
1
.6

1
1
0
5
.9

9
3
.2

2
9
3
6
.0

8
2
8
.4

3
0

0
8
3
.8

9
2
.5

5
1
3
8
.0

3
4
.1

9
2
1
6

3
2
9
3

6
3
.5

5
2
.8

2
2
6
.6

7
0

2
.6

3
4
.3

2
3
1
9
2

2
5
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

2
0
.2

3
2
4

3
1
1
9
.8

6
1
.3

1
1
5
6
.6

1
3
.0

8
1
4
9
7
.7

1
2
9
.4

3
0

0
1
5
9
.5

3
.1

3
1
5
4
.7

6
3
.0

4
2
1
2

5
0
8
8

6
3
.2

9
2
.7

2
7
.6

4
0

3
.2

4
3
.1

4
4
9
3
0

2
6
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

1
5
.9

5
2
4

3
1
9
2
.3

2
6
1
.4

4
1
6
2
.3

8
3
.1

3
1
4
6
1
.6

9
2
8
.1

3
0

0
1
2
4
.0

6
2
.3

9
2
5
5

4
.9

1
2
1
6

5
1
9
5

6
3
.3

5
2
.7

4
2
6
.3

8
0

2
.4

6
5
.0

6
5
0
3
9

2
7
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
8
.0

3
7
.8

6
.5

8
7
.9

2
1
0
4
5
.9

9
6
0
.5

9
5
3
.0

8
3
.0

7
4
6
5
.4

7
2
6
.9

6
0

0
3
7
.4

1
2
.1

7
1
2
4
.4

2
7
.2

1
2
1
5

1
7
2
6

6
2
.4

2
.6

9
2
5
.2

6
0

2
.2

3
7
.4

2
1
6
7
6

2
8
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
.8

2
.6

7
0
.4

2
.7

5
4
0
7
.6

2
8
8
.0

7
1
7
.5

3
.7

8
0
.2

2
0
.0

5
0

0
2
3
.9

5
5
.1

7
1
3
.5

7
2
.9

3
1
6
5

4
6
3

8
8
.4

9
3
.3

2
0
.0

4
0

5
.2

2
.9

5
4
6
1

2
9
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
3
.7

7
2
1
.9

3
2
3
.9

8
3
0
7
2
.9

1
6
2
.3

4
1
6
4
.7

9
3
.3

4
1
3
8
3
.0

9
2
8
.0

6
0

0
1
7
4
.9

6
3
.5

5
1
3
3
.5

9
2
.7

1
2
0
5

4
9
2
9

6
4
.0

9
3
.0

1
2
6
.4

6
0

3
.6

5
2
.7

9
4
7
9
4

3
0
.0

6
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
9
.7

7
9
.4

8
7
.6

9
.7

1
2
6
6
.5

2
6
2
.1

7
6
7
.0

8
3
.2

9
5
2
5
.4

9
2
5
.7

9
0

0
7
0
.5

9
3
.4

7
1
0
7
.6

1
5
.2

8
2
0
9

2
0
3
7

6
3
.7

9
2
.9

6
2
4
.2

8
0

3
.5

6
5
.4

2
1
9
8
5

0
1
.0

7
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
3
.6

3
2
3
.7

1
3
.1

2
3
.6

3
3
1
4
1
.7

6
6
0
.3

5
1
8
2
.6

3
.5

1
1
4
0
2
.4

1
2
6
.9

4
0

0
2
2
4
.1

5
4
.3

1
2
5
5

4
.9

2
2
0

5
2
0
6

6
2

3
.1

5
2
5
.3

9
0

4
.4

2
5
.0

3
5
0
6
7

0
2
.0

7
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

2
3
.1

5
2
4

3
1
5
5
.9

7
6
0
.3

4
1
7
6
.7

7
3
.3

8
1
4
5
4
.9

3
2
7
.8

2
0

0
1
7
2
.9

3
.3

1
2
7
0

5
.1

6
2
1
8

5
2
3
1

6
2
.0

3
3
.0

4
2
6
.2

3
0

3
.4

5
.3

1
5
0
8
8

0
3
.0

7
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
3
.9

2
2
3
.6

5
2
4

3
1
1
3
.0

3
6
0
.3

6
1
7
2
.6

5
3
.3

5
1
4
0
7
.5

1
2
7
.2

9
0

0
2
5
4
.4

7
4
.9

3
2
1
0

4
.0

7
2
1
5

5
1
5
8

6
1
.6

8
3
.0

8
2
6
.0

3
0

5
.0

4
4
.1

6
5
0
4
7

0
4
.0

7
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

1
2
.0

7
1
8

3
1
1
4
.2

1
6
1
.5

6
1
7
9
.0

1
3
.5

4
1
3
3
8
.3

3
2
6
.4

6
0

0
1
5
6
.9

5
3
.1

2
7
0

5
.3

4
2
1
1

5
0
5
8

6
2
.8

3
3
.2

6
2
5
.3

0
3
.1

7
5
.4

5
4
9
5
6

0
5
.0

7
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
2
4

2
4

6
.9

7
2
4

3
1
1
1
.8

8
6
0
.5

3
1
7
7
.2

4
3
.4

5
1
3
5
7
.4

8
2
6
.4

1
0

0
2
2
2
.4

3
4
.3

3
2
7
1
.8

6
5
.2

9
2
1
4

5
1
4
1

6
2
.1

6
3
.1

2
4
.8

7
0

4
.4

4
5
.4

3
5
0
0
6

0
6
.0

7
.2

0
2
2
 0

0
:0

0
A

S
T
M

 1
1
5
7
 G

U
6
.9

3
7
.3

2
6
.7

2
6
.8

3
9
1
2
.4

4
6
0
.6

5
5
3
.0

9
3
.5

3
3
9
7
.4

3
2
6
.4

2
0

0
6
3
.6

9
4
.2

3
7
7
.8

4
5
.1

7
2
1
7

1
5
0
4

6
2
.2

8
3
.1

7
2
4
.8

8
0

4
.3

5
5
.3

1
1
4
6
5

S
u
m

5
1
4
.6

7
5
1
4
.8

3
3
3
3
.4

5
0
7
.3

3
6
6
3
8
7
.6

9
3
4
7
6
.2

6
3
0
4
0
2
.0

7
0

3
6
4
1
.9

2
4
8
7
2
.6

9
1
0
8
7
8
1

1
0
5
7
8
5

A
v
g

6
2
.1

6
3
.2

3
2
6
.7

8
0

3
.2

6
4
.3

2
1
2
.4

6
3
.8

4
2
.8

6
2
5
.2

6
0

3
.3

5
4
.6

9

S
td

R
u

n
 H

o
u

rs
F
e

e
d

P
ro

d
u

c
t

C
il
a
c
a
p

 2
 F

in
is

h
 M

il
l 
1
 O

p
e

ra
ti

o
n

 R
e

p
o

rt

R
a
te

C
li
n

k
e

r
G

y
p

s
u

m
A

d
d

it
iv

e
P

o
z
o

la
n

F
ly

 A
s

h
C

K
D



58 

 

 

 

Lampiran 5 Spesifikasi FK Pump dan Compresssor 
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Lampiran 6 General Arrangement Pipa 
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Lampiran 7 Rincian Estimasi Biaya Pembuatan Project 

 

QTY UNIT

I

THIRD PARTY SERVICES 

MAINTENANCE

A . Contractor Service Material & 

Tools 

1. Electrode
100 Kg

105,000 10,500,000

LB52U;DIA.3.2MM;KOBE 

STEEL

2. Oxygen
30 Btl

66,000 1,980,000

Oxygen volume 6M3 Press 

145 Psi

3. Acetylen
15 Btl

280,000 4,200,000

Acetylen, volume 8M3-300 

Psi

4. Welding Trafo 3 set 2,100,000 6,300,000 250 - 300A + cable 50 mtr 

5. Cutting torch 2 set 840,000 1,680,000 Automatic + hose 

6. Chain Block + level block ( 1.5t & 6 Pcs 504,000 3,024,000 Capacity 1 ton, 2 ton & 5 

7. Wire rope & sling belt ( 3 t;5 t;10 t ) 6 Pcs 350,000 2,100,000 Standar Safety

8. Grinding stone machine ( 4 " & 6 " )
2 Pcs

280,000 560,000 Dia 4" & 6 "

9. Lamp 4 Pcs 210,000 840,000 500W x cable 50 mtr 

10. Tool Set & Impact Wrench 2 Pcs 918,000 1,836,000 Suckle, spaner, etc

11. Personal Safety Equipment

1 Lot

45,000,000 45,000,000

Helmet, hand glove, 

masker, safetyglass,safety 

belt

B . Contractor Service labor

1.Preparation Job

Preparation Work consists of :

 1.Transport Part and Tools

            a.  Mobilization & 

demobilization 1
Lot

25,000,000 25,000,000

Pipe ; Flanges : Bolt + Nut 

& Parts Fabricated

            b.  Instal of Scafolding 1 Lot 40,000,000 40,000,000

 2. Install temporary support  & cover 

sheet for rain protection

2 Set 20,000,000 40,000,000

   3.Safety coordination & 

communication
1 Lot

45,000,000 45,000,000 Induction,JSA,Permit,PPE

            a. Mandatory attend to safety 

induction

            b. Mandatory PPE use & 

check cond. of PPE

            c. Mandatory put & check 

LOTO

            d. Mandatory identif of 

hazzard & handling,JSA/SWP

   4.Time Schedule
1 Lot

15,000,000 15,000,000

Preparation Until 

Commitioning

   5.Fabrication

            a. Fabrication of Air Sluice & 

Include  in - Out let Chute
1 Unit

35,000,000 35,000,000

            b. Fabrication of Diverter Gate 1 Unit
40,000,000 40,000,000

            c. Fabrication Of Pipe Line ( 

Joint Flange & Pipe 10 " )
40 Joint

1,000,000 40,000,000

            d. Fabrication Of Chute Inlet 

FK Pump
1 Unit

25,000,000 25,000,000

Estimation Cost from Mechanical Scope

PROJECT INSTALATIONS OF CKD FACILITY

NO DESCRIPTION
Requirement Price per Unit Total Price User Remark



63 

 

 

 

 

2.Scope Work  Project

Scope Work Project Consist of :

I. CKD Extraction Faciity

   1. Instalation Of Flow Control gate 

Included Damper 1
Lot

5,000,000 5,000,000

   2. Instalation Of Air Sluice include 

Fan AS & Outlet Chute 1
Lot

5,000,000 5,000,000

   3. Instalation Of Rotary Feeder & T-

in  Chute to 392-BE2
1 Lot

5,000,000 5,000,000

II. CKD Direct to Bin Fly Ash

   1. Install Diverter gate Top BE 1 Lot 10,000,000 10,000,000

   2. Install Outlet Chute Diverter gate 

to Inlet Chute FK Pump
1 Lot

5,000,000 5,000,000

counterweight element 4 

ea ( 60 t)

   3. Install FK Pump Unit 1 Lot 35,000,000 35,000,000

   4. Install Out Let Pipe Line FK 

Pump until Inlet Bin Fly Ash
40 Joint

2,000,000 80,000,000
gantry weight 64 ton

     

C. Finishing & Land Clearing Area
State on report and before 

SES process 

  1. Cleaning Area 1 Lot 5,000,000 5,000,000

Transport ex material Project to scrap 

yard

  2. Painting 1 20,000,000 20,000,000

D. Test Run & Comisioning

II MATERIAL SUPPLY BY SBI

1.Flow Control Gate & Sliding Gate 1 Set 95,000,000 95,000,000

2.Air Sluice Unit & fan 1 Set 0 0

3.Rotary Feeder 1 Set 106,000,000 106,000,000

4.Diverter Gate 1 Set 0 0

5.Pipe 10 " Schedule 40
33 Ea

3,385,000 111,705,000

PIPE;Seamless;10IN;SCH

40;6M 

6.Elbow Pipe 10 " Schedule 40 Long 

Radius 90 Degree
4 Ea

4,500,000 18,000,000

7.Elbow Pipe 10 " Schedule 40 Long 

Radius 30 Degree
2 Ea

2,000,000 4,000,000

8.Elbow Pipe 10 " Schedule 40 Long 

Radius 72 Degree
1 Ea

4,000,000 4,000,000

5.Reducer Pipe  12 " X 10 " Schedule 

40
4 Ea

1,000,000 4,000,000

6.Flanges 10 "

46 Ea

200,000 9,200,000

FLANGE,PIPE,WELD. 

STANDARD,JIS10K;10 

IN;;;

7.Bolt & Nut M24 x 70 Grade 8.8 552 Ea 9,350 5,161,200 Hex;M24

8.Spring Washer for Bolt M24 552 Ea 2,000 1,104,000

9.FK Pump Unit ( Need Repair ) 

Exs.Ciwandan Plant
1 Set

75,000,000 75,000,000

7.Support Pipe Line 10 Set 0 0

8. Bag Filter 1 Set 1,002,115,297 1,002,115,297

III Heavy Equipment BY SBI

  1. Crane Cap   25 T 4
Shift 17,500,000 70,000,000

RT 25 ROUGH TERRAIN 

CRANE

  2. Man Lift 1 Unit 0 JLG LIFT;600 AJ

TOTAL SERVICE 2,058,305,497

2,120,054,662 INFLASI 3%

AFTER SALES  SERVICE

Project Duration 14 days

Warranty 6 Month

Payment Term

Incoterm

90 days after 

DDP Cilacap
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I CKD Extraction Facility

ELECTRICAL MATERIAL 312,211,900

CABLE 237,700,000

IO DCS YOKOGAWA 188,400,000

Installation 122,210,000

II CKD Direct to Bin Fly Ash

MCC 600,000,000

Electrical Part 560,000,000

IO 192,400,000

Cable 395,948,000

Installation 172,920,000

TOTAL 2,781,789,900 

2,865,243,597 INFLASI 3%

1 Preparation Works 1 Job 3,500,000 3,500,000

2 Scaffolding 1 Lot 75,000,000 75,000,000

3 Crane 4 Shift 17,500,000 70,000,000

4 House Pump 5x6 m2 30 m2 4,000,000 120,000,000

5 Foundation + Anchor 7.20 m3 4,500,000 32,400,000

Baseplate 378 kg 22,500 8,505,000

Pipe Support

- Foundation 16 m3 4,500,000 72,000,000

- Pipe Rack 12258 kg 22,500 275,805,000

6 - Support Rack 6067.20 kg 22,500 136,512,000

7 - Sandblasting & Painting 561.10 m2 27,500 15,430,140

Comissioning 1 Job 1,500,000 1,500,000

House Keeping & Finishing 1 Job 2,500,000 2,500,000

TOTAL 813,152,140

837,546,704 INFLASI 3%

I Mechanical Scope 2,120,054,662

II Electrical Scope 2,865,243,597

III Civil Scope 837,546,704

Contingency (10%) 582,284,496

TOTAL 6,405,129,460

Estimation Cost from Electrical Scope

Estimation Cost from Civil Scope

Total Estimation Cost
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Lampiran 8 Drawing 3D Pipa 
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Lampiran 9 Dokumentasi Lapangan 

    

 

 



67 

 

 

 

Lampiran 10 Personalia Tugas Akhir 

1. Nama Lengkap   : Audretha Pasha Firdaus 

2. Jenis Kelamin   : Perempuan 

3. Tempat, Tanggal Lahir  : Cilacap, 25 November 2001 

4. Nama Ayah   : Agus Masruri Iskandar 

5. Nama Ibu    : Meisina Nuriskawati 

6. Alamat    : Jalan      Kasuari      No.66    RT 04/RW03 

  Tegalreja, Cilacap Selatan,  Cilacap,  Jawa 

  Tengah, Indonesia 

7. E-mail    : audrethapasha.eve15@gmail.com  

8. Pendidikan   : 

SD (2006-2012)   : SD Negeri Tegalreja 04 

SMP (2012-2015)   : SMP Negeri 1 Cilacap 

SMA (2015-2018)  : SMA Negeri 1 Cilacap 

9. Pengalaman Proyek : Membuat Adjustable Welding Table 


