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ABSTRAK 

 

Kondisi tanah asli pada jalan tol Cibitung – Cilincing STA 8+450 sampai STA 8+600 buruk 

karena berdasarkan uji borlog pada STA 8+450 jenis tanah pada lokasi tersebut adalah 

lempung dimana termasuk tanah berkonsistensi lunak dengan N-Spt < 60 dengan kedalaman 

tanah lunak sampai 12 meter dan akan dibuat timbunan untuk badan jalan pada STA tersebut. 

Karena proses konsolidasi tanah lempung berlangsung lama, maka dibutuhkan metode 

perbaikan tanah lunak dengan menggunakan PVD untuk mempersingkat proses konsolidasi. 

Penelitian ini dilakukan untuk menganalisis pengaruh dari kedalaman, pola pemasangan dan 

jarak antar PVD terhadap waktu konsolidasi tanah. Variasi pola pemasangan PVD pola 

segitiga dan segiempat dengan variasi jarak 1 meter, 1,5 meter dan 2 meter. Variasi kedalaman 

PVD pola segitiga dan segiempat dengan spasi jarak 1 meter berturut – turut adalah 12 meter, 

9 meter, dan 4 meter. Analisis dilakukan dengan tiga tahapan perhitungan yaitu besar 

penurunan, waktu konsolidasi sebelum menggunakan PVD, dan waktu konsolidasi setelah 

dipasang PVD. Hasil analisis yang didapat adalah pengaruh waktu konsolidasi setelah 

dipasang PVD pola segitiga dengan variasi jarak 1 meter, 1,5 meter, dan 2 meter adalah 17%  

lebih cepat daripada PVD pola segiempat dengan variasi jarak yang sama. Sedangkan 

pengaruh waktu konsolidasi PVD pola segitiga dan segiempat dengan jarak antar PVD = 1 

meter menggunakan variasi kedalaman yang sama tidak terdapat perbedaan yang signifikan. 

Kata kunci: Penurunan; PVD; Waktu Konsolidasi 
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ABSTRACT 

 

There will be an embankment for the road plan at Cibitung – Cilincing Toll Road on STA 

8+450 to STA 8+600. The condition of existing soil on that location is poor by the result of 

borlog test shows that the number of N-Spt every 2 meters depth are < 60, which means the 

soil consistency is soft. On that condition, soil needs a long time to consolidate. The solution 

of that problem is doing a soil improvement by installing a vertical drain through the soil to 

reduce the time of consolidation. The purpose of this research is to analyze the time of 

consolidation by the effect of vertical drain depth, pattern and spacing. The depth variation is 

12 meters, 9 meters, and 4 meters with 1 meter spacing and the pattern variation is triangle 

and rectangular with the spacing variations are 1 meter, 1,5 meters, and 2 meters. There will 

be three major step of analysis which calculate the result of settlement, time rate of 

consolidation before using a vertical drain, and after using a vertical drain. The results of this 

research are the consolidation time after using triangle vertical drain pattern with 1 meters, 

1,5 meters, and 2 meters spacing variation is 17% faster than rectangular vertical drain 

pattern with same spacing variations while the triangle and rectangular vertial drain pattern 

with same depth variations are no significant difference. 
 

Keywords: Settlement; Time Rate of Consolidation; Vertical Drain 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Jalan tol merupakan salah satu prasarana transportasi dimana pengguna jalan 

tol harus membayar dengan sejumlah uang. Suatu jalan tol dibangun untuk 

menghubungkan satu daerah ke daerah lain dengan jarak tertentu. Jalan tol dibangun 

guna mempercepat waktu tempuh perjalanan dan untuk membangkitkan ekonomi 

pada suatu daerah karena adanya konektivitas jaringan jalan antar daerah yang mudah 

dan cepat. 

Dalam pembangunan jalan tol terdapat struktur perkerasan jalan untuk 

mendukung beban lalu lintas. Titik yang di tinjau pada Proyek Pembangunan Jalan 

Tol Cibitung – Cilincing STA 8+350 sampai STA 8+600 struktur perkerasan jalan 

yang digunakan adalah jenis perkerasan kaku. Pada perkerasan kaku terdapat 4 

(empat) lapisan yaitu, pada lapisan paling atas (surface) adalah perkerasan kaku 

(rigid), lean concrete, pondasi bawah (subbase), dan tanah dasar (subgrade). 

Lapisan tanah dasar atau tanah asli pada Proyek Pembagunan Jalan Tol 

Cibitung – Cilincing terdapat tanah lempung (clay) atau tanah lunak. Dalam kasus 

proyek ini untuk membangun suatu struktur jalan dibutuhkan timbunan tanah, 

sedangkan kondisi tanah pada proyek ini tanah lunak yang memiliki daya dukung yang 

rendah. Tanah dengan daya dukung yang rendah akan mengalami konsolidasi dengan 

penurunan yang besar.  

Karena masalah tersebut maka diperlukan perbaikan tanah lunak. Salah satu 

metode yang dapat digunakan yaitu metode  Preloading dengan PVD (Prefabricated 

Vertical Drain) seperti yang digunakan pada proyek ini dibagian yang membutuhkan 

timbunan. Preloading adalah pemberian pembebanan sementara sebelum konstruksi 

didirikan agar tanah lunak mengalami pemampatan terlebih dahulu. Proses konsolidasi 

tanah lunak akan lebih cepat jika metode Preloading tersebut dikombinasikan dengan 

pemasangan PVD. Metode ini dipilih karena kedalaman tanah lunak pada STA 8+450 

sampai STA 8+600 ini adalah 12 meter menurut data tanah yang didapat. Dengan 

metode ini dapat mempercepat proses konsolidasi dengan cepat agar tanah menjadi 

padat. 
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Waktu konsolidasi relatif karena beberapa faktor, yaitu kongfigurasi PVD 

berupa jarak pemasangan antar PVD, pola pemasangan PVD, dan tipe PVD yang 

dipakai. Pola pemasangan PVD ada dua macam, yaitu pola persegi dan pola segitiga. 

Dua pola pemasangan tersebut memiliki perhitungan yang berbeda. Jarak antar PVD 

pun mempengaruhi proses waktu konsolidasi. 

Tujuan dari penelitian ini adalah menganalisis pengaruh pola pemasangan 

PVD dan pemasangan jarak antar PVD terhadap waktu konsolidasi guna mendapatkan 

kongfigurasi PVD yang efisien sesuai dengan kebutuhan dan dapat menjadi referensi 

untuk proyek – proyek kedepan untuk mempertimbangkan desain kongfigurasi PVD 

yang ingin digunakan khususnya pada pola pemasangan dan jarak antar PVD. 

1.2 Identifikasi Masalah 

Dalam mendesain kongfigurasi PVD dibutuhkan data tanah untuk menunjang 

perhitungan waktu konsolidasi dan penurunan tanah untuk melihat pengaruh dari 

kongfigurasi PVD. Dalam penelitian ini juga memperhitungkan stabilitas timbunan.  

1.3 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang ditinjau adalah: 

1. Bagaimana pengaruh PVD (Prefabricated Vertical Drain) dengan pola 

segiempat terhadap waktu konsolidasi  

2. Bagaimana pengaruh PVD (Prefabricated Vertical Drain) dengan pola 

segitiga terhadap waktu konsolidasi  

3. Bagaimana pengaruh kedalaman PVD (Prefabricated Vertical Drain) 

terhadap waktu konsolidasi  

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini adalah: 

1. Menganalisis pengaruh PVD (Prefabricated Vertical Drain) dengan pola 

segiempat terhadap waktu konsolidasi 

2. Menentukan pengaruh PVD (Prefabricated Vertical Drain) dengan pola 

segitiga terhadap waktu konsolidasi 

3. Menganalisis pengaruh kedalaman PVD (Prefabricated Vertical Drain) 

terhadap waktu konsolidasi  
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1.5 Batasan Masalah 

Penelitian ini menganalisis pengaruh pola pemasangan PVD(Prefabricated 

Vertical Drain), jarak antar PVD (s = 1 meter, 1.3 meter, dan 1.5 meter), kedalaman 

PVD (L = 14 meter, 3/4 tanah lunak, dan 1/3 tanah lunak) dengan asumsi spasi PVD 

1 meter, menghitung konsolidasi primer dengan metode Terzaghi dan aplikasi 

PLAXIS2D, mendapatkan waktu konsolidasi yang diperlukan setelah dipasang PVD 

dengan metode Hansbo, subjek yang ditinjau adalah STA 8+450. Tidak 

memperhitungkan safety factor timbunan, dan analisis stabilitas timbunan. 

1.6 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan Tugas Akhir ini terdiri dari 6 bab, yaitu: 

BAB I PENDAHULUAN 

Pada bab ini berisikan latar belakang mengapa perlu dipasang PVD. 

Dipasangnya PVD untuk mengalirkan air secara vertikal untuk megurangi 

kadar air yang ada di dalam tanah lunak guna mempercepat waktu konsolidasi 

tanah agar tanah tersebut padat. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Pada bab ini berisikan tentang dasar teori geoteknik khususnya untuk 

perencanaan PVD yang akan digunakan sebagai acuan menganalisis data yang 

didapat. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Menjelaskan tentang  metode atau tahapan yang akan digunankan untuk 

mendapatkan data yang diperlukan dalam penelitian ini. 

BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN 

Pada bab ini berisi data data yang didapat dari penelitian berupa data sekunder 

dan menghitung hasil dari variasi kedalaman, pola pemasangan, dan jarak antar 

PVD. 

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN 



 

4 
 

Menjelaskan tentang kesimpulan dari pengaruh kedalaman, pola pemasangan 

dan jarak antar PVD (Prefabricated Vertical Drain) terhadap waktu 

konsolidasi. Serta saran yang diberikan penulis. 
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BAB V 

 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dalam Skripsi ini, diperoleh beberapa kesimpulan diantaranya: 

1. Penurunan (Sc) 90% dengan metode perhitungan manual sebelum 

menggunakan PVD adalah 0,122 meter dan penurunan (Sc) sebelum 

menggunakan PVD dengan aplikasi PLAXIS2D     adalah 0,073 meter. 

Waktu untuk mencapai derajat konsolidasi 90% sebelum menggunakan 

PVD adalah 26,1 tahun. Diambil penurunan paling kritis yaitu dengan 

metode manual sebesar 0,122 meter. 

2. Waktu untuk mencapai derajat konsolidasi 90% setelah menggunakan 

PVD pola segiempat dengan S = 1 meter adalah 2,3 bulan, S = 1,5 meter 

adalah 6 bulan, S = 2 meter adalah 12 bulan. Pengaruh jarak (S) pada PVD 

pola segiempat rata – rata adalah 130% lebih lambat setiap peningkatan 

0,5 meter pada spasi PVD. 

3. Waktu untuk mencapai derajat konsolidasi 90% setelah menggunakan 

PVD pola segitiga dengan S = 1 meter adalah 1,9 bulan, S = 1,5 meter 

adalah 5 bulan, dan S = 2 meter adalah 10 bulan. Pengaruh jarak (S) pada 

PVD pola segitiga rata – rata adalah 130% lebih lambat setiap peningkatan 

0,5 meter pada spasi PVD. 

4. Pengaruh pola pemasangan dan variasi jarak antar PVD pola segitiga 

terhadap waktu konsolidasi rata – rata adalah 17% lebih cepat daripada 

PVD pola segiempat dengan variasi jarak yang sama. 

5. Waktu untuk mencapai derajat konsolidasi yang diinginkan setelah 

menggunakan PVD pola segiempat dan segitiga dengan variasi kedalaman 

PVD 12 meter, 9 meter, dan 4 meter menggunakan jarak antar PVD = 1 

meter berturut – turut adalah 2,3 bulan, 3 tahun, dan 5 tahun. Pengaruh 

kedalaman pada PVD pola segiempat untuk setiap kedalaman yang 

ditinjau rata – rata adalah 733% lebih lambat untuk setiap variasi 

kedalaman. 
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6. Pengaruh variasi kedalaman PVD (12 meter, 9 meter, dan 4 meter) pola 

segitiga dibandingkan dengan PVD pola segiempat dengan variasi 

kedalaman yang sama terhadap waktu konsolidasi tidak terdapat 

perbedaan yang signifikan. 

5.2 Saran 

Berdasarkan kesimpulan diatas, berikut saran dari penulis. 

1. Sebaiknya dalam melakukan analisis perhitungan, data – data teknis dan   

data laboratorium lebih lengkap untuk mempermudah perhitungan. 

2. Diperlukan analisis lebih lanjut dengan memperhitungkan analisis 

stabilitas timbunan, safety factor, efisiensi biaya, dan waktu pelaksanaan. 
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