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ABSTRAK

Kebutuhan udara pada kolam pemeliharaan ikan sangat vital untuk kelangsungan hidup
ikan yang dipelihara. Beberapa kolam yang dikembangkan tidak memiliki suplai udara
yang cukup, seperti pemeliharaan ikan didalam kolam. ikan plastik. Tumbuhnya ikan
menyebabkan kebutuhan udara di.dalamair meningkat. Selusiuntuk menyuplai udara
di kolam adalah dengan menggunakan aerator dengan beban menggunakan pompa air.
Aerator yang biasa digunakan pada umumnya menggunakan energi listrik:langsung
dari sumber PLN. Penggunaansenergi ini menimbulkan biaya yang cukup. besar
mengurangi’ profit dari budidaya tkan tersebut. Tugas Akhirvini bertujuan untuk
membuat sistem aerator dan penerangan sebagail penyuplai udara dan penerangan pada
kolam.ikan dengan sumber energi penggerak aerator menggunakan energi alternatif
yaitu surya (panel surya). Sistem ini_bisa digunakan sebagai alternatif energi listrik
pengganti sumber energi yang berasal.dari PLN. Metode yang digunakan adalah
pembuatan prototype sistem penerangan dan aerator bersumber dari panel surya, lalu
melakukan pengukuran daya luaran menggunakan multimeter untuk menghitung
efisiensi dari panel surya. Hasil yang telah dicapai dari perhitungan efisiensi solar panel
100 Wp dengan nilai efisiensi berkisar 1,05% - 8,35%.

Politeknik Negeri Jakarta



ejie)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

7
o
(]
3
Q
c
=,
T
Q
S
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
=]
=
(1)
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
>
Q
3
8,
o
-
°
o
-
[
=
=
=
2
[
Q
()
=5
[
)
=
o
-
-
o

N
Doy
537
Q =
5 2@
Qe s
35S
= =
i
=1
3 <
c (V)
-
235
o c
= ~
g6 7
3 =%
SRS
o 5
338
BT &5
=~ 3o
o
o 53
= =
w &
o )
o
R
Q s 3
535 2
3 =
gl' o
g 37
< °
w m
® 0 3
£3E
c 4
—p el
303
2 0 <
b P>
= —3
€ o 3
= = =
s
3. ©
a
o g
o —
3 8
5 5
o
z S
i
~ >
5 T
S
o =}
£ £
- w
o
=1
~
5
=
~
o
-
o
=
o
3.
[
s
&
=
w
-
O
s
-
3
o
w
=
()
7

I
o
=
2]
T
-+
o

=
)
=
0
T
-+
)
=
=
o
2
=
o
x
=
=
<
D
Q
D
=
tm
)
o
Q
q
-+
)

—
=
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
[}
o
o
8
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-~
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
o
o
3
=
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

ABSTRACT

The need for air in fish rearing ponds is vital for the survival of the fish that are kept.
Some of the developed ponds do not have sufficient air supply, such as raising fish in
plastic fish ponds. The growth of fish causesthe need.for air in the water to increase.
The solution to supply air in_the pool is to use an aerator with.a“load using a water
pump. Aerators that are.commonly used electrical energy directly from.the Indonesian
state electricity company source. The use of this energy creates high costs and-affects
the profits of fish farming. This final project aims to create an aerator and lighting
system which uses an alternative energy, namely solar (solar panels) as a supplier of
air and lighting in fish ponds. This system ¢an be used as an alternative to electrical
energy to replace energy sources from Indonesian state electricity company. The
methad used is making a prototype of a lighting system and aerator sourced from solar
panels, then measuring the output power using amultimeter to calculate the efficiency
of the solar panels. The results that have been achieved from the calculation of the

efficiency of 100 Wp solar panel with efficiency values ranging from 1.05% - 8.35%.

Politeknik Negeri Jakarta



ejie)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

7
o
(]
3
Q
c
=,
T
Q
S
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
=]
=
(1)
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
>
Q
3
8,
o
-
°
o
-
[
=
=
=
2
[
Q
()
=5
[
)
=
o
-
-
o

N
Doy
537
Q =
5 2@
Qe s
35S
= =
i
=1
3 <
c (V)
-
235
o c
= ~
g6 7
3 =%
SRS
o 5
338
BT &5
=~ 3o
o
o 53
= =
w &
o )
o
R
Q s 3
535 2
3 =
gl' o
g 37
< °
w m
® 0 3
£3E
c 4
—p el
303
2 0 <
b P>
= —3
€ o 3
= = =
s
3. ©
a
o g
o —
3 8
5 5
o
z S
i
~ >
5 T
S
o =}
£ £
- w
o
=1
~
5
=
~
o
-
o
=
o
3.
[
s
&
=
w
-
O
s
-
3
o
w
=
()
7

I
o
=
2]
T
-+
o

=
)
=
0
T
-+
)
=
=
o
2
=
o
x
=
=
<
D
Q
D
=
tm
)
o
Q
q
-+
)

—
=
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
[}
o
o
8
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-~
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
o
o
3
=
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR ISI

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS ... i
LEMBAR PENGESAHAN .......ootie st aas e i vveeaa e e e e e s ssananeneeeeeesssnnnnees i
TUGAS AKHIR ..o i et siiin e Wi e e e e e e e e annnannaeeeeas i
KATA PENGANTAR ...t ittt esivaeesaae e s a i B e e e e e e e ennnees i
ABSTRAK ......cccc.. ... oo eeeeennnnnneneeeeensesnneeneees S e e eeee e iv
ABSTRACT... #2.dF.. ..........ee BLB  N \
DAFTAR TN .............. R .......... . . B N N\ ... Vi
DAFTAR GAMBAR......cco it e aaas e dnns e eaaae e e e aathes e tbr e e e e e e e e ennneeees IX
DABAR TABEL ... A Xi
BAB | PENDAHULUAN .. aifhuunseeneeedhnnsennnabnnnneenennneses snannsssdnnessssnnnnnnns 1
BAIW Latar Belakar/ e ...V ... ... Y. .. N ........... 1
1.2° Perumusan Masalah ... ool adbeannee s cdesine e 2
1.8 Wujuan............. ... N7 . A ........... 3
I U T L T o T e S P 3
BAB [l TINJAUAN PUSTAKA ... iieeitieiitaneanee st iii i nnaanseasasanassssassaassneseesseensens 4
2.1 Konsep Kinerja ENergi TeNaga SUMYA .....co. .. oirees e ieiee i hannneasnnnneseeeesnnnas 4
2.2 ENEIGE IMATANATT 1ettttteinteteiiteeeattaeaanseeaansasaannnaasnnsaaannaaeannaaeaansneaansaeaannnnesnseeennseas 4
2.3 Photovoltaic Cell ..o o i i 0 B e ettt abn e s 5
2.3.1 JeniS panel SBl SUNYA ...... ... o e e e s e e abaeeanaaeaannaeaannnneeneee e b 5

2.4 Modul Qutgka... S A LB ¥ A L B S A W ... Y. 8
2.4.1 Rangkaian Seri Modul Surya.............. b 9
2.4.2 Rangkatan Paralel Modul SUrya ..........ccccooveeiiieeiiie e ecsassie s e 9
2.4.3 Rangkaian Seri=Paralel Modul'Surya.............0 s 10
2.4.4 KaraKteristik Sl SUMYa..........ccooveiiiee i 10

2.5 Faktor Pengaruh Kinerja Panel SUrya ...........ccccoeeiiiieiiie e, 12
2.5.1 Iradiasi Matahari ..........cccueiiiiiieiieiee s 12
2.5.2 Sudut Kemiringan Panel SUrya..........cccccooiiiiie i 13
2.5.3 0rientasi Panel SUMYa..........coociiiiiiiiiie e 14
2.5.4 Temperatur Panel SUMYa .........ccooeeiiiiiiiiiiiie e 14

vi

Politeknik Negeri Jakarta



ejie)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

7
o
(]
3
Q
c
=,
T
Q
S
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
=]
=
(1)
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
>
Q
3
8,
o
-
°
o
-
[
=
=
=
2
[
Q
()
=5
[
)
=
o
-
-
o

N
Doy
537
Q =
5 2@
Qe s
35S
= =
i
=1
3 <
c (V)
-
235
o c
= ~
g6 7
3 =%
SRS
o 5
338
BT &5
=~ 3o
o
o 53
= =
w &
o )
o
R
Q s 3
535 2
3 =
gl' o
g 37
< °
w m
® 0 3
£3E
c 4
—p el
303
2 0 <
b P>
= —3
€ o 3
= = =
s
3. ©
a
o g
o —
3 8
5 5
o
z S
i
~ >
5 T
S
o =}
£ £
- w
o
=1
~
5
=
~
o
-
o
=
o
3.
[
s
&
=
w
-
O
s
-
3
o
w
=
()
7

I
o
=
2]
T
-+
o

=
)
=
0
T
-+
)
=
=
o
2
=
o
x
=
=
<
D
Q
D
=
tm
)
o
Q
q
-+
)

—
=
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
[}
o
o
8
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-~
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
o
o
3
=
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

2.6 Solar Charge Controller (SCC) .....coiiiiiiieiiiiiesiee e 15
2.6.1 Solar Charger Controller Pulse Width Modulation (PWM) ..................... 15
2.6.2 Solar Charge Controller Maximum Power Point Tracking (MPPT) ........ 16

P T 1T - VUSSP R 17
2.7.1 Baterai Vented Lead ACI (VIA) it il Wi 17

2.8 MCB (Miniature CircUit Breaker) ............cooovvveieeeiiitiiine e 19

2.9 Light Dependent:ReSIiStOr (LDR) .......ccoueiiiiiiiiiiieiiieiiee it B 19

210 Lampu LED.DC ..o ithe et Sl 20

2200 I 1Y/ 0] (o I L U N U OUPPUPRUPPRRT P 20

BAB 111 PERENCANAAN DAN REALISASI ... e 22

3.1 PeranCangan AlGL............coiureeiieeeeeee inaseeehaaasceesannseeeinanee e nansesenadsseeeessneeennes 22
TN B Lo 0] N - e S SO S 22
1.2 Cara Kerja AP .. A A A BN ... 23
3.1.3 Spesfikiasi AlRL..........wwe i i e it dae e e dannan e 24
3.1.4 Diagram BlOK......iueeeieee et siaae e caiiannna e adannnee e dhanannanesneee e 27

3.2 REANISAST AIGL ....ueeiuiieitieiieeiiieasteesinaesseesieseeeseeee s asiibaaaseee e sdibneabaeanne e eeeenes 29
3.2.1 Metode Pen@IITIAN ......eeiieeiiieiiieiitieiins s eieeseee e aaiiibeannasanassanns s seee s 29
3.2.2 Alat dan Komponen PENQUJIAN ..........cciviiiiieeiiiieeiin e esiee e siee e 30

3.2.2.1 Multimeter Digital...............coo o i e e 30
3.2.2.2 MOAUI SUNYA.......... 55t ke S50 e ES e daaaannaaaannnneannneannsanaannnneenseeennns £
3.2.2.3 Solar Charge Controller (SCC) ...c...iiiiiiiiiireiiiie e sae e 32
3.2.2.4 Light Dependent ReSiStOr (LDR).... oo iees it iaireeeaineeeasnneeasnnnneennee o 32
I T = T L L P 33
3.2.2.6 LAMPU LED DC ....cvviiiiiieie et e 34
3.2.2.7 MOtOF POMPA A ktiinnmnnannnseeereeeinereeserese s smssassdd eSS an e e e eeeesdhneens 35
3.2.2.8 Solar Power Meter.... s e, 36
3.2.3Variasi PENQUJIAN ......c.vvieiiiic et 36
3.2.4 Rangkaian PeNngUJIAN...........ccovireiiiee e 37
BAB IV PEMBAHASAN ..ottt 38

4.1 Pengujian Modul SUMYa ........coouiiiiiiiiicc e 38
4.1.1 DeSKIripSi PENQUIIAN ....coivviieeiiiiiee ettt st e e 38

vii

Politeknik Negeri Jakarta



39
39
40
42

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Pengujian Modul Surya Menghadap ke Utara............cccccoevveenee.
Pengujian Modul Surya Menghadap ke Barat ............ccccccovveennee.

4.13.2

4.1.2 Prosedur Pengujian
4.1.3 Data Hasil PENQUJIAN.......ccuiieiiiieiiie e
4131

4.1.4 Analisa Data.

BAB V PENUTUF

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

viii

Politeknik Negeri Jakarta




ejie)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

undede j}njuaq wejep 1ui sijn} eAie)y Yynin|as neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uelwnwnbusw buese|iq ‘'z
eyie)er 1abap yiuwyalijod 1efem buek uebunuaday) ueyibnisw yepn uedipnbuad °q

o

)

e

N

I T

29% 8
'Uﬁ Q
f15 2
g‘g & 5 Gambar 2.
23 ..
o0 -
%‘é 2: Gambar 2.
25 @ Gambar2.
E0 ~
2o 3  Gambar 2.
€9 =
=5 BlGambar 2
z o =2 Gambar 2.
2 ®
25 ‘B Gambar2.
8w =
32 «. Gambar 2.
15 B
35 2 Gambar2.
g3 x
< o Gambar 2.
o3
BE Gambar 2.
2%
=3 Gambar 2.
58
e Gambar 2.
o
23
%., Gambar 2.
55
x5 Gambar 2.
i
83 Gambar 2.
g'g Gambar 2
To :
23 Gambar 2.
-
=(‘b
3 Gambar 2.
S0
n—'u'
s s Gambar 2.
s?
i
32 Gambar 2.
'g =
gg- Gambar 3.
a.*
o Gambar 3.
~
2 Gambar 3.
o
2 Gambar 3.
é- Gambar 3.
o
z Gambar 3.
O
’;’ Gambar 3.
2 Gambar 3.
2

DAFTAR GAMBAR

1 Tipe Sel Surya Monocrystalline ... 6
2 Tipe Sel Surya Polycrystalline . oo 7
3 Tipe Sel Surya Thin Eilm Selar Cell ...... . S, 7
4 Tipe modul dengan 36 sel surya terhubung Seri.....cm. e eeeninennnnn, 9
5 Rangkaian Modul SUIya SEri ..o ...cooeivieiieiiieiiieiiee e ol B 9
6 Rangkaian Modul Surya Paralel . ... ... b 10
7'Rangkaian modul surya seri-paralel ... 10
8 Pengaruh Iradiasi Terhadap Tegangan dan Arus Modal Surya............. 13
9 Sudut Kemiringan Panel-SUFYa .. uue. ... suseo i e 55w it e 588 neeeenns 13
10 Orientasl PanNel'SUIYa ...t ie e oitenee e diar e ieasceesinne e drnnesneeee e 14
11 Pengaruh temperatur.modul terhadap produksi:energi modul surya... 15
12 Sinyal PWIM ..o st asne e aihnnsnee e adinaseessesannnanaeseeeneenns 16
13 Solar Charge Controller PWIM ... it e sniae e 16
14 Solar Charge Controller MPPT ... e sneee e 17
15 Baterai YR i ... 18
16 Baterai VRLA AGM ... it i i i inein b e anaeanae e, 18
L WesIy RIS rrereey e 19
18 Light Dependt: ReSISTON .iuiui it ittt iheeesneeeasneaeasnnnessnnnsasnnnnesnneeennns 20
IALSPU RS N AN W AN A ... A 20
20 POMPA AIF DC ...t te e e staa e s anaeaaannaeaannnaaannnaeannnne s sdae ks 21
1 Desain Detail AlaL..........coooviiiiiiiiiiieiee e b b 23
2 Diagram Alir Sistem Kontrol Kolam Ikan i i, 24
3 Diagram Blok Sistem PLTS Off-Grid .............cooove i, 28
4 Diagram Blok Kontrol Kolam IKan .............ccccceiiiiiiiiec e, 29
5 Multimeter Digital ............coovieiiiie i 30
6 MOAUI SUMYA....coiiiiiiiic e 31
7 Solar Charge Controller ...........covvveiiiiiie e 32
8 Light Dependent RESISTON.........c.uvvieiiiiiie e 33

Politeknik Negeri Jakarta



34
34

Error! Bookmark not defined.
...35

Kolam 1kan .......ooovvvooeeiii

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Gambar 3. 13 Solar Power Meter ....

Gambar 3. 10 Lampu LED DC......ooooiiiiiie ettt
Gambar 3. 11 TImer DC.......cocveeveeeiiiiiiiiiiieeeeeeeees
Gambar 3. 12 Motor Pompa DC......................

Gambar 3. 14 Rangkaian

A Gambar 4. 1 Modul S

GAMDAE 3. 0 BaAlBIAI c.evvne et e ettt e e e e e e e e aaan

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

Politeknik Negeri Jakarta




ejie)er 1abap yiuyaljod uizi eduey

7
o
(]
3
Q
c
=,
T
Q
S
—
Q.
o
=
3
[}
-
<
-
=
Q
=]
=
(1)
T
(]
=
=
=
Q
o
>
<
o
3
Q
3
8,
o
-
°
o
=
[
=
=
=
2
[
Q
()
=5
[
o
=
o
-
-
o

N
Doy
ey
Q =
5 Q@
Qe s
35S
= =
=
=1
3 <
c o
3 c
x3 2
Y c
5 x
2§37
3 F%
3 5
= =
5
338
T o5
= ]
o
o 53
2 o
S8 g
-~
"< B
o 2
(o d
RS
Q =3
9 o
3 =
ED' o
g 37
< °
w m
o S
c & E
< =
c 4
= el
303
3 <
b P>
= —3
€ 93
= x =
s
3. ©
o =
S c
m —
3 8
5 5
©
z S
o
~ >
5 T
S
o =}
c £
3 @
o
=1
~
5
=
~
o
-
o
=
o
3.
Q
s
&
=
w
-
o
-
-
3
o
w
=
()
=

i
m
=
8]
T
-+
Y

=
m
x
)
S
-+
Y
3.
=
o
&
=
®
x
=
=
<
®
Q
D
=
tm
o
o
)
q
-+
Y

—
=
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=,
T
wn
[}
o
o
8
o
=
o
-
o
c
w
o
c
-~
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
o
o
3
=
[}
3
<
[}
T
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 3:
Tabel 3.
Tabel 3.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.
Tabel 4.

DAFTAR TABEL
1 Spesifikasi Komponen Elektrikal.............cccoooeiiiiiiiiin 25
2 Spesifikasi Komponen MekaniKal ..o oveeiiieiiiieiiieeiie e 27
3 Tabel Spesifikasi Multimeter Digital ....... o 31
4 Spesifikasi ModULSURY@..............cooiiiiiiiee B i e 31
5 Spesifikasi Solar Charge Controller ..o e 32
6 Spesifikasi Light Dependent RESISTOF ..ot ..iv.veeiivreeiireeiireeiiereseasbnn e 33
7 SPESITIKAST BALEIAL 1urereaiuueats veeeeeeeeiinnseeibaneeesase s fheesineeeseeeessneeennseeesnsesadh 34
8 Spesifikasi LampULED DC ..........ccccoooiiiie ettt 35
9 Spesifikasi TIMEr DC .......cooovvesibereessnnsinnns Error! Bookmark not defined.
10 Spesifikasi MOTOr DC ........... .o deeaeee e ebaaseeee danne e e dtaneeeeeeens 35
11 Spesifikasi Solar POWEr METer ....ciie i eesiteeeiee e deesn e dnane e 36
1 Rekapitulasi hasil ukur modul surya.menghadap ke utara....................... 40
2 Rekapitulasi hasil ukur modul surya-menghadap ke barat ....................... 43
3 Rekapitulasi hasil ukur modul surya menghadap ke selatan .................... 45
4 Rekapitulasi hasil ukur modul surya menghadap ke Timur ..................... 48
Xi

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

5
b
o
3
Q
c
-4
T
o
S
—
Q.
-]
=
3
(]
b
[
-
=
Q
=3
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
=
Q
3
o
o
-
bl
oL
=
()
=
=
=
2
[
Q
(]
=5
[
-]
=
o
=
o~
o

N
Qoo
357
Q =3
5 Q@
Qe s
35S
= =
S
=
3 <
c Q
3 c
x3 3
Y c
E] =~
L3
R
3%
3 3
= =
5
338
BT &5
= ]
o
s 53
2 <
Seg
T< B
) 2
(o d
s QP
Q =3
9 [}
S =
en’ Y]
g 7
< °
w m
o -]
c ¥ E
< =
c 4
= L
303
3 <
b o
- —
€9 3
= =
25 =
2. ©
o ]
2 c
m —
3 8
5 B
-]
z 8
o
~ 3
5 T
SR
T =
c £
= @
o
=1
~
=
=
~
{9}
-
o
s
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
—
[
3
1)
w
o
()
=

i
m
=
8]
T
-+
Y

=
()
=
0
T
-+
o
3
=
o
-4
=
o
x
=
—
<
o
Q
)
=
tm
)
=
Q
*
-+
)]

—
9
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
"
o
c
=
c
=
=
o
=
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=3
n
o
3
-
s
3
=
o
=
o
o
=]
3
[}
3
<
()
o
c
-
=
o
>
w
c
3
o
[}
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Pandemi Covid-19 yang berlangsung saat ini berdampak kepada pemutusan
hubungan kerja maupun® pembatasan kerja. Dengan meningkatnya jumlah
pengangguran yang ada, muncul beberapa ide untuk berusaha dari masyarakat. Salah
satunya adalah pemeliharaan budidaya ikan pada kalamkecil atau menggunakan terpal.
Pemeliharaan.ikan dengan dimensi kecil yaitu terpal ini diharapkan dapat menjadi
pendoreng untuk menggerakan-ekonomi masyarakat yang terdampak pandemi Covid-
19. Berbagai macam ikan dapat dibudidaya ikan dengan menggunakan kelam seperti
ikan Koi.

Kebutuhan udara pada kolam pemeliharaan ikan sangat vital untuk kelangsungan
hidup 1kan yang dipelihara. Beberapa kolam yang dikembangkan tidak memiliki suplai
udara yang cukup, seperti pemeliharaan ikan di dalam terpal ataupun di dalam kolam
plastik. Tumbuhnya ikan menyebabkan kebutuhan udara di-dalam air meningkat.
Solusi untuk menyuplai udara di kolam adalah dengan menggunakan pompa air, serta
kebutuhan pada kolam ikan pada malam hari adalah penerangan.

Pada umumnya energi yang dibutubkan ‘untuk mensuplai sistem penerangan dan
kebutuhan udara pada kolam ikan menggunakan energi listrik langsung dari PLN atau
berbahan bakar diesel. Penggunaan energi_tersebut menimbulkan biaya yang cukup
besar dan berpengaruh terhadap keuntungan budidaya ikan.

Tugas akhir kali'ini bertujuan untuk membuat sistem pompa air sebagai penyuplai
udara pada kolam berdimensi kecil dengan-sumber energi penggerak-pompa air
menggunakan energi alternatif yaitu surya (modul surya). Metode yang digunakan
adalah dengan membuat kolam ikan dengan tenaga dari energi surya untuk energi yang
akan digunakan pada penerangan dan pompa kolam. Hasil yang diharapkan adalah

telah dicapai berupa kolam ikan bertenaga surya 100 Wp (Watt Peak) yang dapat
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dipergunakan sebagai penerangan dan pompa listrik untuk mendukung budidaya ikan.
(Novianto et al., 2022).

Energi listrik yang dihasilkan dari modul surya tersebut langsung digunakan
sebagai energi untuk menggerakkan pompa air..Pompa air DC ini berfungsi sebagai
mensirkulasikan air pada kolam ikan, agar air kolam tersebut.tetap dalam kondisi jernih
dan kaya oksigen. Penggunaan‘pompa DC ini bertujuan agar dalam.merangkai sistem
energi listrik yang dibutuhkan dapat dengan mudah. Hal ini dikarenakan energi listrik
dari solar cell memiliki-arus listrik Direct Current (DC) agar dapat digunakan.langsung
tanpa merubaharus DC menjadi AC dan untuk menghindari losses dan self
consumption akibat penggunaan inverter maka penggunaan pompa air dan penerangan
kolam menggunakan arus DC. Berdasarkan uraian di atas, perlu adanya perancangan
sistem alat sirkulasi air pada kolam ikan kol dengan menggunakan modul surya.
(Prabowo, et. al 2013)

Dikarenakan kinerja dari penggunaan energi surya untuk beban pompa dan
penerangan kolam ikan perlu diketahui agar.dalam penerapannya didapatkan hasil
yang maksimal, maka pada Tugas Akhir ini penulis mengambil judul “Kinerja Energi

Listrik Tenaga Surya Pada Kolam Ikan untuk Penerangan dan Pompa Listrik”

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang masalah “diatas perumusan masalah yang akan
diselesaikan pada tugas akkhir ini mencakup :
a. Bagaimana kinerja photovoltaic cell untuk beban pada kolam ikan?
b. Bagaimana cara kerja photovoltaic cell untuk menghasilkan energi listrik yang
digunakan untuk mensuplai-pompa air dan penerangan kolam.ikan?
c. Bagaimana cara memaksimalkan kinerja-sistem-panel-surya?

d. Pada posisi apa panel surya bekerja secara maksimal?

Politeknik Negeri Jakarta



eyieyer uabap yiuyaljod uizi eduey

5
b
o
3
Q
c
-4
T
o
S
—
Q.
-]
=
3
(]
b
[
-
=
Q
=3
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=3
<
Q
3
Q
3
o
o
-
bl
oL
=
()
=
=
=
2
[
Q
(]
=5
[
-]
=
o
=
o~
o

N
= - Y
357
Q =3
5 @
Qe s
35S
= =
: o=
=
3 <
c o
=
235
Y c
= =~
L3
R
3 =%
3 =
o 5
338
FE
= o
o
s 53
= o
w )
o 2
o
s Q7P
Q s 3
9 2
S =
'ﬂ_l’ Y]
g 7
< °
w m
oo S
£3E
c Y
=7 Wl
2305
= <
<
o =
= =
€9 3
= x =
25 =
2. ©
a
s 2
Q —
3 8
5 B
o
z 8
o
~ 3
5 T
9 ®
T =
£ £
= ©w
Q
=1
-~
=1
=
~
i)
-
Q
=
o
3.
Q
=
Q
=
w
=
Q
-,
[
3
1)
w
o
()
3

1.3 Tujuan

Adapun tujuan dari perancangan tugas akhir kinerja energi listrik tenaga surya

i
m
=
8]
T
-+
Y

=
m
e
0
o
-+
Y
3
=
o
=l
=
®
x
=
=
<
®
Q
D
=
e
o
=
3
*
-+
Y

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut :

a.

Mengetahui kinerja photovoltaic cell untuk beban pada kolam ikan.

o

Mengetahui cara kerja photovoltaic..cell untuk. mensuplai pompa air dan

penerangan kolam ikan.

o

Menganalisa daya® masukan dari panel surya yang dihasilkan untuk

memaksimalkan kinerja sistem panel surya.

e

Mengetahui pada posisi apa panel surya mendapatkan sumber energi terbesar

1.4 Luaran
Adapun luaran dari perancangan tugas akhir Kinerja energi listrik tenaga surya

pada kolam ikan untuk penerangan dan pompa listrik adalah sebagai berikut :
a. Artikel ilmiah yang akan diterbitkan pada jurnal SNTE:

b. Buku Laporan Tugas Akhir.

c. Prototype alat tugas akhir kolam ikan dengan sumber energi tenaga surya.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Dari hasil pengujian dan pembahasan.yang dilakukan, diperoleh simpulan

sebagai berikut :
1.

Modul Surya yang.dibuat memiliki cara kerja menerima cahaya untuk dialirkan
ke baterai sebagai penerima melalui SCC untuk dialirkan juga ke beban

Hasil pengujian daya luaran modul surya dengan beban lampu dan motor pompa
listrik posisi paling ideal yaitu di tengah lapangan menghadap ke Utara yang
dihasilkan modul surya daya luaran sebesar 52,75 Watt pada pukul 11:30 WIB
dan daya luaran terendah yaitu pada modul surya menghadap ke barat sebesar
3,88 Watt pada pukul 16:20 WIB.

Daya luaran modul surya dipengaruhi oleh iradiasi matahari yang diterima
modul surya, semakin besar iradiasi matahari yang diterima permukaan modul
surya semakin optimal daya luaran modul surya..Selain itu.daya luaran modul
surya yang dihasilkan rendah apabila cuaca.sedang-berawan atau permukaan
modul surya tertutup oleh bayangan benda.

Efisiensi modul surya yang dihasilkan pada tanggal 12 juli pengukuran berkisar
diantara 1,05% - 8,35%

Besar kecilnya nilai efisiensi modul surya yang dihasilkan dipengaruhi oleh
besar kecilnya nilai arus dan tegangan, serta besar kecilnya nilai intensitas

radiasi matahari yang menuju modul surya saat proses pengukuran.

54
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1. Pengujian modul surya sistem solar panel
beban.

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan Tugas Akhir ini adalah :

5.2 Saran

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5 Datasheet Solar Power Meter

Data Sheet

SOLAR-100

Solar Power Meter

Optimize the placement of solar systems and verify window
efficiency. The SOLAR-100 measures solar output that is used to
calculate overall energy, efficiency and placement of solar systems.

Measures the solar power and transmission up to 2000 W/m?,
G34BTU [ (ft'xh)

Power Mode - measurement of the power per unit area of
incident solar radiation

Transmission Mode - calculates the solar power transmission
percentage of the material for example how much solar
power in % will be transmitted through the window

Convenient to read display with remote sensor technology
Selectable measurement units either W/m® or BTU / ( ft* x h)
Data Hold

MAXMIN functions to indentify locations with maximum or
minimum power

Applications:

= Windows performance - calculation and verification of the
heating or heat reduction caused by direct sunlight

Solar radiation measurements

Solar power research for location of the solar panels or
solar water heater

Physics and optical laboratories

Meteorology
Agriculture

°. C¢
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