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ABSTRAK

Proyek Pembangunan Gedung Laboratorium Terpadu Pusat Unggulan Teknologi
(PUT) PNJ merupakan salah satu bentuk realisasi dari Kementrian dalam
meningkatkan kesejahteraan selurun Mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta (PNJ).
Proyek yang dikerjakan oleh PT. Arkindo ini memiliki tantangan besar dari segi
biaya dan waktu maka menjadi perhatian khusus, terutama dalam metode
pemancangan pondasi tiang pancang yang ‘menggunakan alat Hydraulic Static
Pile Driver (HSPD). Alat ini cukup cepat dalam preses ‘pemancangan namun
relatif mahal. Penulis merasa perlu membuktikan secara “ilmiah dengan
menganalisis perbandingan biaya dan waktu pemancangan menggunakan alat
Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dan Diesel Hammer. Pemancangan dengan
Diesel Hammer dilakukan pada Proyek Perluasan Pabrik PT. Astra Honda Metor
Plant 11l Cikarang. Pada penelitian ini penulis' menggunakan Teknik analisis
metode deskriptif untuk mengumpulkan data primer ‘dan_data sekunder.
Berdasarkan: hasil analisis. perbandingan ‘bilaya dan waktu. pemancangan,
penggunaan alat yang lebih efisien dari segi waktu antara kedua alat tersebut
adalah dengan menggunakan.alat pancang Hydraulic. Static Pile Driver. (HSPD)
dimana selisih waktu antara kedua alat tersebut adalah 3 menit 56 detik dengan
persentase efisien sebesar 18,80%. Sedangkan penggunaan alat yang lebih efisien
dari segi biaya adalah alat Diesel Hammer dengan memiliki selisih biaya sebesar
Rp.52.629 /m’ atau sekitar 34,06%.

Kata Kunci: Hydraulic Static Pile Driver (HSPD), Diesel Hammer, Tiang
Pancang, Biaya, Waktu

The Project of Technology Excellence Integrated. .Laboratory Building
Construction Project is one of realization from the Ministry in improving the
welfare of all Jakarta State Polytechnic students. The Project that carried out by
PT. Arkindo has a big challenges in terms of cost and time, so it is a special
concern, especially in the method of-piling the-pile foundation using the Hydraulic
Static Pile Driver. This tool is quite fast'in the erection process but it is relatively
expensive. The author feels that it is need to prove scientifically by analyzing the
comparison of the cost and time of erection using the Hydraulic Static Pile Driver
and Diesel Hammer. Piling with Diesel Hammer was carried out at the PT. Astra
Honda Motor Plant 111" Cikarang. In this research, the writer uses descriptive
analysis method to collect primary data and secondary data. Based on the results
of the comparative analysis of.the cost and time of driving, the.use of a more
efficient tool in terms of time.between the two tools is to use a.Hydraulic Static
Pile Driver piling tool where the time difference between the two tools is 3
minutes 56 seconds with an efficient percentage of 18 ,80%. While the use of tools
that are more efficient in terms of cost is the Diesel Hammer with a cost
difference of Rp. 52,629 / m' or about 34.06%.

Key Word: Hydraulic Static Pile Driver, Diesel Hammer, Pile Foundation, Cost,
Time
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Adriatama Suri, S.E., Gema Ramadhan, S.Kom, M.SM., selaku kakak yang
senantiasa mendoakan, membantu, dan memfasilitasi peneliti selama proses
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Proyek Pembangunan Gedung Laboratorium Terpadu Pusat Unggulan
Teknologi (PUT) PNJ yang.terletak di Jl...Prof. DR. G.A. Siwabessy,
Kukusan, Kecamatan Beji, Kota Depok, Jawa Barat, merupakan salah satu
bentuk realisasi_dari-Kementrian dalam meningkatkan kesejahteraan seluruh
Mahasiswa Politeknik Negeri Jakarta (PNJ) terutama untuk jurusan. teknik/
rekayasa dalam mengimplementasikan praktik kerjanya (PNJ, 2022). Proyek
yang. dikerjakan oleh PT. Arkindo ini memiliki tantangan terbesar yaitu, dari
segi biaya dan waktu proyek yang sangat terbatas sehingga dibutuhkan
metode pelaksanaan yang tepat.

Pemilihan metode kerja pada proyek ini menjadi perhatian secara
khusus, terutama pada pemilihan metode pemancangan pondasi. Pada proyek
Pembangunan Gedung Laboratorium. Terpadu Pusat Unggulan Teknologi
(PUT) PNJ digunakan alat pancang Hydraulic Static Pile Driver (HSPD). Alat
pancang ini cukup cepat dalam proses pemancangan jika dibandingkan dengan
alat pancang lain namun harga sewa alat pancang 'Hydraulic Static Pile Driver
(HSPD) ini relatif mahal.

Berdasarkan uraian tersebut, “'maka penulis merasa perlu memberikan
rekomendasi pemilihan altenatif alat,pancang yang lain. Pemilihan alternatif
alat pancang pada suatu proyek konstruksi membutuhkan suatu analisa. Untuk
itu pada penelitian ini penulis akan menganalisis perbandingan biaya dan
waktu pemancangan menggunakan alat Hydraulic Static Pile:Driver (HSPD)
dan Diesel Hammer. Penelitian--pemancangan-dengan Diesel Hammer
dilakukan pada Proyek Perluasan Pabrik PT. Astra Honda Motor Plant Il
Cikarang yang memiliki kesamaan dalam hal kedalaman pemancangan, dan
dimensi tiang pancang yang digunakan. Jadi, diharapkan dengan melakukan
analisis perbandingan biaya dan waktu pemancangan menggunakan alat
Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dan Diesel Hammer, dapat diketahui alat

pancang yang lebih efisien dari segi biaya dan waktu.
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Perumusan Masalah
Berdasarkan indetifikasi masalah tersebut, maka dapat dirumuskan
permasalahan sebagai berikut:

1. Berapa perbandingan biaya dan waktu pemancangan pondasi tiang pancang
dengan menggunakan alat Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dan Diesel
Hammer?

2. Manakah alat yang lebih-efisien antara Hydraulic Static Pile Driver
(HSPD) dan Diesel.Hammer dari segi biaya dan waktu?

Batasan Masalah
Penulis membatasipermasalahan agar lebih terpusat dan memberikan
hasil'terbaik. Adapun batasan — batasan tersebut adalah sebagai berikut:

1. Penelitian dilakukan padabulan April 2022 — Juni 2022.

2. Penelitian dilakukan tidak pada seluruh titik pemancangan pondasi tiang
pancang, hanya pada-beberapa tittk pemancangan pondasi tiang pancang
yang mempunyai kedalaman yang sama dan dimensi yang sama, yaitu
dengan kedalaman 12 meter dan dengan dimensi 30cm x 30cm.

3. Penelitian hanya dibatasi pada waktu dan biaya kegiatan pelaksanaan
pemancangan pekerjaan pondasi dengan alat Hydraulic Static Pile Driver
(HSPD) dan Diesel Hammer.

4. Penelitian dilakukan dari. perspektif kontraktor dan.observasi langsung ke

lapangan.

Tujuan Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan permasalahan diatas, maka tujuan dari
penelitian‘int adalah sebagai berikut:

1. Mengetahui perbandingan biaya dan waktu yang..dibutuhkan pada
pemancangan pondasi dengan-alat.Hydraulic-Static*Pile Driver (HSPD)
dan Diesel Hammer.

2. Mengetahui biaya dan waktu yang lebih efisien pada pemancangan pondasi

dengan alat Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dan Diesel Hammer.

Manfaat Penelitian
Berdasarkan latar belakang dan permasalahan diatas, maka manfaat dari
penelitian ini adalah sebagai berikut:
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1. Bagi Penulis
Penelitian ini  merupakan bukti empiris sehingga dapat
mengembangkan kemampuan penulis dalam mengaplikasikan teori — teori
yang telah diperoleh sebelumnya, terutama dalam menganalisis biaya dan
waktu pekerjaan pemancangan pondasi. Penulis juga dapat mengetahui
macam — macam alat yang digunakan.pada pelaksanaan pemancangan
pondasi, terutama tiang paneang:
2. Bagi Perusahaan
Penelitian.ini dapat menjadi referensi, bahan evaluasi, dan juga solusi
bagi pihak pelaksana_ proyek dalam melakukan pertimbangan. untuk
penggunaan metode pelaksanaan pemancangan pondasi.
3./Bagi Mahasiswa Teknik Sipil
Sebagai.informasi._kepada. Mahasiswa Teknik Sipil untuk.menambah
wawasan atau pengetahuan, serta dapat dijadikan refeensi mengenai biaya
dan waktu pelaksanaan pemancangan pondasi dalam pertimbangan
penggunaan alat Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dan Diesel Hammer.
4. Bagi Peneliti Lain
Penelitian ini diharapkan dapat menjadi referensi untuk peneliti lain
yang membutuhkan informasi tentang biaya dan waktu pelaksanaan
pemancangan pondasi dalam pertimbangan. penggunaan alat Hydraulic
Static Pile Driver (HSPD).dan Diesel Hammer.

Sistematika Penulisan

Untuk sistematika .penulisan..tugas akhir. ini akan menggunakan
sistematika penulisan sebagai berikut:

BAB | Pendahuluan, menguraikan mengenai latar belakang penelitian,
perumusan masalah;.batasan masalah, tujuan penelitian, manfaat-penelitian,
dan sistematika penelitian.

BAB Il Tinjuan Pustaka, menjelaskan dasar — dasar teori yang menjadi
landasan dalam melaksanakan penelitian. Tinjauan pustaka ini terdiri dari
pemilihan jenis pondasi, alat tiang pancang, teknik analisis metode deskriptif,
perhitungan uji kecukupan data, metode perhitungan produksi, biaya, harga

satuan pekerja, dan posisi penelitian.
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BAB Il Metodologi Penelitian, merupakan proses implementasi secara
sistematis untuk menggambarkan dan mengilustrasikan, menyingkat dan
merekap, dan mengevaluasi data. Tahapan dalam proses penelitian inilah
senantiasa meletakan teknik analisis data untuk diolah dalam rangka
menjawab rumusan masalah. Metodologi penelitian ini terdiri dari lokasi
penelitian, rancangan penelitian, alat-*penelitian, sumber data dimana
dijelaskan data primer dan data sekunder, teknik. pengumpulan data, metode
analisis data, jadwal pelaksanaan penelitian.

BAB IV _Data dan Pembahasan, berisi data yang telah di_kumpulkan
meliputi :~Data primer _mengenai data waktu pelaksanaan pemancangan
dengan Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dan Diesel Hammer, alat dan
tenaga kerja yang dibutuhkan saat pemancangan di lapangan, metode
pelaksanaan pemancangan..yang < dilakukan. “Data " sekunder__mengenai
spesifikasi alat yang digunakan pada pemancangan, harga satuan alat dan
tenaga kerja yang didapatkan dari_perusahaan. Data primer dan sekunder
digunakan untuk melakukan analisis perbandingan biaya dan waktu pekerjaan
pemancangan pondasi.

BAB V Penutup, berisi kesimpulan penelitian yang merupakan hasil
dari analisis data yang dilakukan dan saran untuk pengelola proyek serta untuk
penelitian yang akan datang sebagal penerapan dan pengembangan penelitian.

DAFTAR PUSTAKA

LAMPIRAN
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil analisis dan pembahasan

adalah sebagai berikut:

1. Berdasarkan hasil analisis biaya dan waktu pemancangan tiang ukuran

30cm x 30cmedengan kedalaman 12 meter, durasi yang dibutuhkan pada
pemancangan menggunakan alat pancang Hydraulic Static Pile. Driver
(HSPD) adalah 17,10 menit dengan biaya sebesar Rp. 186.504/m” dan
menggunakan alat ‘pancang Diesel Hammer adalah 21.06 menit dengan
biaya sebesar Rp. 133.875/m’.

Berdasarkan ‘hasil analisis perbandingan biaya dan waktu pemancangan
tiang ukuran 30ecm x 30cm dengan kedalaman 12 meter, penggunaan alat
yang lebih efisien dari segi waktu antara kedua alat tersebut adalah dengan
menggunakan alat pancang Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dimana
selisih waktu antara kedua alat tersebut-adalah 3 menit 56 detik dengan
persentase efisien sebesar 18,80% bila dibandingkan dengan Diesel
Hammer. Sedangkan penggunaan alat yang.lebih" efisien dari segi biaya
adalah alat Diesel Hammer dengan memiliki selisin biaya sebesar
Rp.52.629/m” atau sekitar 34,06% dibandingkan dengan Hydraulic Static
Pile. Driver (HSPD). Maka «dapat disimpulkan untuk pemilihan alat
Hydraulic Static Pile Driver (HSPD) dapat digunakan untuk proyek yang
memiliki * keterbatasan dalam segi waktu pengerjaannya sedangkan
pemilihan’ alat" Diesel. Hammer dapat digunakan untukproyek yang

memiliki keterbatasan dalam-segi-biaya:

5.2 Saran

Berdasarkan kesimpulan yang telah dijabarkan, maka penulis

memberikan saran atau rekomendasi sebagai berikut:

1. Semua pihak yang terkait dalam proyek agar dapat mempertimbangkan

metode pelaksanaan dan pemilihan alat yang baik dari segi waktu dan biaya

51
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agar tidak terjadinya keterlambatan dalam proyek dan membengkaknya

biaya yang sudah direncanakan.

. Bagi penelitian selanjutnya agar dapat memberikan inovasi dalam

pemilihan pondasi yang ingin dibandingkan, bisa seperti menggunakan
pondasi borpiled. Karena untuk pondasi tiang pancang sudah lebih minim
digunakan dengan mempertimbangkan«kemampuan peneliti selanjutnya

untuk mencari studi kasus

harus sama dalam
beberapa faktor 0 dimensi tiang pancan kedalaman

pemancangan

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

52



epeyer abap yiuyaiijod uizi eduey

s
0
(]
3
Q
c
=,
T
Qo
=
o
Q.
o
=
s
[}
-
<
S,
=
o
S
=
)
T
(]
=
=
=
Q
o
3
<
o
>
Q
3
o
-
o
-
o
o
=
[
=
=
=
2
[
Q
()
=%
[
o
=
o
=
o~
o

N
Qo
o o
- m
Q =
5 Q
Qe s
35S
=1 =
.
=1
3 <
c o
3 c
el e
o c
E x
g7
3508
3 5
= =
=
338
BT &5
= ©
o
s 5 3
2 &
S8 g
< B
) s
(o d
RIS
Q |
o [}
3 =
ED._ )
g 37
< °
w m
D 0 3
£3E
c ]
TS
3073
3 <
s S
-+ —3
c =
= x =
T
3. °
a
o g
o —
3 8
5 5
k-]
2 ¢
o
~ 3
5 T
S
- =
€ £
- wn
o
-
~
-
=
~
§)
-,
8
=
o
)
N—
Q
c
o
=
w
=
o
—
s
3
o
w
o
)
=

XL
)
=
0
T
-
o

XL
o
-
0
©
-+
Y
3,
=
)
o
-
®
i,
E.
=
=
®
Q
0
=
I
o
=
3
q
-+
Y

—
9
o
-
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
feor
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=)
o
-
o
c
(7]
o
c
-
c
=2
=
o
-
<
o
-
<
©w
=
-
o
=
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
s
3
==
o
=
o
o
3
3
[}
=i
<
[}
T
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
=

DAFTAR PUSTAKA

Bowles, J. (1982). Analisis dan Desain Pondasi (Joseph E. Bowles). In Analisis dan
Desain Pondasi (4th ed., Vol. 1). PT. Erlangga.

Bowles, J. (1993). Analisis dan Desain Pondasi (Joseph E. Bowles) Jilid 11 (4th ed.,
Vol. 2). PT Erlangga.

Fitrianti, N. L. D. (2014). Perbandingan Efisiensi Kerja Alat Diesel Hammer Dengan
Hydraulic Hammer Pada Pekerjaan Pondasi Tiang Pancang Dari Segi Waktu
Dan Biaya. Skripsi.

Hakim, A. R., & Akbar, A. (2018). Analisis Produktivitas Hydraulic. Static Pile
Driver Pada-Pembangunan Apartemen Victoria Square Tower B Tangerang
Banten. Jurnal Teknik Sipil, 25(2), 103. https://doi.org/10.5614/jts.2018.25.2.3

Hansen, Si"(2017). Quantity. Surveying: Pengantar Manajemen Biaya dan Kontrak
Konstruksi - Google Play'Books (1st ed., Vol. 1). PT. Gramedia Pustaka Utama.
https://play.google.com/books/reader?id=cMtGDWAAQBAJ&pg=GBS.PP1&pr
intsec=frontcover

Ibrahim, B. (2001). Rencana dan Estimate Real Cost (Bachtiar Ibrahim) (Vol. 3). PT
Bumi Aksara.

Limanto, S. (2009). Analisis Produktivitas Pemancangan Tiang Pancang Pada
Bangunan Tinggi Apartemen. 1-13.

Nursin, ‘A. (2008). Alat Berat Untuk Konstruksi (N. A. Z. Fauzy M (ed.); 1st ed.).
PNJ Espress.

Pamungkas, A., & Harianti, E. (2013). Desain Pondasi Tahan Gempa (S. Suryantoro
(ed.); 1st ed., Vol. 1). CV. ANDI OFFSET.

PNJ. (2022). Ground Breaking Pembangunan.Gedung Laboratorium Terpadu Pusat
Unggulan Teknologi (PUT) PNJ.
https://pnj.ac.id/readmore/6295c6ch5814c5aldfOchb0a2/ground-breaking-
pembangunan-gedung-laboratorium-terpadu-pusat-unggulan-teknologi-put-pnj

Pratama, M. |.,"& Bhaskara, A. (2020). Komparasi Biaya Dan Waktu Pekerjaan
Tiang Pancang Metode Hydraulic Static Pile Driver Dengan Drop Hammer.
Skripsi, 1-7.

PUPR. (2022). Permen PUPR No 1 2022"(Vol+22)-JDIH Kementrian PUPR.

Puspitasari, M. (2021). Analisis Produktivitas Alat Pancang Hydraulic Static Pile
Driver Untuk Meningkatkan Kinerja Waktu Pada Proyek Apartemen Apple 3
Condovilla. Skripsi, 3, 1-11.

Raharjo, U. (2020). Alat Berat Untuk Pondasi Dalam. Modul, "1, 1-20.
Sajekti, A. (2009). Metode Kerja Bangunan Sipil (1st ed., Vol. 1). GRAHA ILMU.

Setyadi. (2005). Modul Estimasi Biaya (Politeknik Negeri Jakarta) Setyadi.
Politeknik Negeri Jakarta.

53



POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

ALVABETA.

Sugiyono. (2007). Statistika Untuk Penelitian (E. Mulyatiningsih (ed.)). CV
Surakhmad, W. (1990). Pengantar Penelitian lImiah (1st ed., VVol. 4). Tarsito.

L Sigar, R. (2016). Perencanaan Pondasi Tiang Pancang Dan Metode Pelaksanaan
~ Pada Proyek Pembangunan Ruko Mega Profit Kawasan Megamas Manado

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




	90534d496f048edbe09eb5503f928392b4f4d5af8a15a9186d20c5f696e107ea.pdf
	90534d496f048edbe09eb5503f928392b4f4d5af8a15a9186d20c5f696e107ea.pdf

