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Sistem Kontrol PID Pada Oxygen Concentrator dengan PLC Siemens S7-1200 

ABSTRAK 

Oxygen Concentrator adalah alat medis yang berfungsi untuk memberikan oksigen 

dengan orang yang memiliki gangguan pernapasan. Udara mengandung nitrogen sekitar 

78 persen, 21 persen oksigen, dan 1 persen gas lain. Oksigen konsentrator mengambil 

udara ini dan menyaring nitrogen melalui saringan. Penelitian ini terfokus pada proses 

pengaturan tekanan dalam tabung zeolite dengan hasil akhir berupa oksigen yang 

terkonsentrasi ±90%. Udara akan dialirkan menuju tabung zeolite dengan kompresor, 

untuk mengontrol batas tekanan pada tabung zeolite maka penulis melakukan pemasangan 

pressure transmitter dengan output 4-20 mA yang akan dihubungkan ke PLC Siemens S7-

1200 yang menjadi kontroler pada sistem ini. Solenoid valve diatur switch on-off nya 

dengan mengacu pada tekanan pada tabung zeolite. Ketika tekanan pada tabung pertama 

mencapai set point, aliran udara akan dialihkan ke tabung kedua. Proses pergantian 

tabung ini dinamakan proses swing adsorption dan akan menghasilkan oksigen yang 

terkonsentrasi yang sudah bisa digunakan konsumen. Pada penelitian ini digunakan 

kontrol PI dengan metode tuning Cohen-Coon dan setelah dilakukan perhitungan didapat 

nilai Kp=0.73251823 dan Ki=0.476809757 dan untuk mendapat performa maksimal set 

point yang dibutuhkan adalah 0.7 bar dan oksigen yang terkonsentrasi akan mencapai 90% 

dengan maksimal. 

 

Kata Kunci: Metode Cohen-Coon, Oxygen Concentrator, Pressure Transmitter, 

PLC Siemens S7-1200, Solenoid Valve, Tabung Zeolite
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PID Control System on Oxygen Concentrator with PLC Siemens S7-1200 

ABSTRACT 

 

Oxygen Concentrator is a medical device that serves to provide oxygen to 

people who have respiratory problems. Air contains about 78 percent nitrogen, 21 

percent oxygen and 1 percent of other gasses. The oxygen concentrator takes this 

air and filters the nitrogen through a filter. This research focuses on the process of 

regulating pressure in a zeolite tube with the final result in the form of concentrated 

oxygen ± 90%. Air will flow into the zeolite tube with a compressor, to control the 

pressure limit on the zeolite tube, the author installs a pressure transmitter with an 

output of 4-20 mA which will be connected to the Siemens S7-1200 PLC which is 

the controller of this system. The solenoid valve is set to switch on-off with reference 

to the pressure in the zeolite tube. When the pressure in the first tube reaches the 

set point, the air flow will be diverted to the second tube. The process of changing 

the tube is called the swing adsorption process and will produce concentrated 

oxygen that can be used by consumers. In this study, the PI control was used with 

the Cohen-Coon tuning method and after the calculations, the values of Kp = 

0.73251823 and Ki = 0.476809757 were used and to get the maximum performance 

the required set point was 0.7 bar and concentrated oxygen would reach 90% with 

the maximum.. 

 

Keywords: Cohen-Coon Method, Oxygen Concentrator, Pressure Transmitter, 

PLC Siemens S7-1200, Solenoid Valve, Zeolite Tube
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar belakang 

Pada awal tahun 2019 ditemukan sebuah virus yang berasal dari Kota 

Wuhan di Cina, virus ini bernama virus Covid-19. Virus ini dengan cepat 

mewabah hingga satu kota terjangkit virus tersebut. Tidak berhenti sampai di 

situ, virus Covid-19 ini menyebar dengan cepat ke berbagai kota di Cina 

bahkan hingga keseluruh dunia. Penyebaran virus ini dapat terjadi karena pada 

saat itu banyak orang yang menganggap remeh keberadaan virus ini, sehingga 

masih banyak orang yang melakukan perjalanan antar negara.  

Di Indonesia kasus Covid-19 pertama kali ditemukan di Kota Depok 

pada Maret 2020. Tidak lama setelah itu kasus Covid-19 di Indonesia menyebar 

dengan cepat sehingga jumlah kasus mencapai ratusan bahkan ribuan orang per 

hari yang teridentifikasi positif Covid-19. Hal ini sangat berdampak pada dunia 

medis, salah satu efek yang diberikan akibat virus Covid 19 adalah pasien 

mengalami kekurangan oksigen dalam tubuh dan kesulitan untuk bernafas, 

maka dibutuhkan sebuah alat yang dapat menyediakan oksigen dengan 

persentase ±93% sesuai standar medis. Ketersediaan yang terbatas dan pasien 

yang terus bertambah menjadikan keberadaan alat penyedia oksigen menjadi 

sangat sulit.  

Pada bulan Agustus tahun 2021, penulis melaksanakan kegiatan PKL 

(Praktik Kerja Lapangan) di PT CNC Disain Nusantara. Dalam pelaksanaan 

PKL ini antara penulis dan perusahaan telah dibuat perjanjian kerjasama 

mengenai program yang akan dilaksanakan dan program tersebut adalah 

pembuatan Oxygen Concentrator dengan beberapa ketentuan khusus. Pertama, 

Oxygen Concentrator yang dirancang menggunakan system PSA (Pressure 

Swing Adsorption) adalah teknologi yang digunakan untuk memisahkan 

beberapa jenis gas dari campuran gas di bawah tekanan sesuai dengan 

karakteristik molekuler jenis dan afinitasnya untuk bahan adsorben. Dengan 

menggunakan Teknik PSA, Oxygen Concentrator ini diharapkan dapat 

menghasilkan output oksigen dengan kemurnian lebih dari 90% sesuai dengan 

standar minimum berdasarkan peraturan menteri kesehatan republik indonesia
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nomor 4 tahun 2016. Kedua, metode yang akan digunakan dalam mengontrol 

sistem mesin ini adalah metode kontrol PID (Proportional Derivative Integral) 

yang merupakan sebuah inovasi baru dikarenakan belum ada Oxygen 

Concentrator yang menggunakan sistem kontrol ini dalam perencanaannya dan 

kontroler yang digunakan adalah PLC (Programmable Logic Controller) 

dengan jenis dan tipenya yaitu PLC Siemens S7-1200. 

Pada penelitian ini penulis mendapatkan peran untuk melakukan 

penelitian mengenai kontrol yang akan digunakan yaitu kontrol PID dengan 

memanfaatkan PLC Siemens S7-1200. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana pengaplikasian Pressure Transmitter pada tabung zeolite? 

2. Bagaimana melakukan tuning parameter PID pada pressure di tabung 

zeolite? 

3. Bagaimana pengaturan set point pada tabung zeolite agar sistem dapat 

bekerja dengan performa yang maksimal? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Metode kontrol yang digunakan adalah Tuning PI dengan metode Cohen-

Coon.  

2. Oksigen yang terkonsentrasi ±93% 

3. Komponen dan peralatan yang digunakan sesuai dengan yang disediakan 

oleh PT CNC Disain Nusantara. 

1.4 Tujuan 

1. Membuat suatu pengendalian pressure menggunakan kontroler PID. 

2. Tuning menggunakan metode Cohen-Coon. 

3. Menghasilkan oksigen ≥90%. 

1.5 Luaran  

1. Laporan Tugas Akhir 

2. Alat Tugas Akhir 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Simpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisa pengujian dapat diambil beberapa 

simpulan sebagai berikut: 

1. Dari proses scaling pressure transmitter didapat nilai 𝑠𝑙𝑜𝑝𝑒 = 0.625 dan 

𝑖𝑛𝑡𝑒𝑟𝑐𝑒𝑝𝑡 = −2.5. Sehingga didapatkan persamaan 𝑦 = 0.625𝑥 – 2.5. 

2. Dari proses tuning parameter PI dengan metode Cohen-Coon didapatkan 

parameter kontrol Kp= 0.73251823 , Ki= 0.476809757, Kd=0. 

3. Oxygen Concentrator dapat bekerja dengan maksimal pada set point 0.7 

bar karena pada saat dilakukan pengujian dengan set point tersebut, 

persentase oksigen yang didapatkan mencapai angka yang diinginkan 

yaitu lebih dari 90% dan dapat stabil di kisaran angka tersebut. 

5.2 Saran 

Saran penulis untuk penelitian “Sistem Kontrol PID pada Oxygen 

Concentrator dengan PLC Siemens S7-1200” sebagai berikut: 

1. kedepannya perlu dilakukan metode optimalisasi yang dapat digunakan 

untuk mengurangi atau menghilangkan overshoot serta mempercepat 

respon sistem. 

2. Tunning untuk kontrol PID dapat dimaksimalkan lagi tidak hanya 

berdasarkan teori tetapi berdasarkan kejadian real nya agar hasil yang 

didapatkan lebih maksimal 

3. Fitur yang terdapat dalam software TIA Portal dapat dimanfaatkan lebih 

baik terutama seperti untuk kontrol PID yang dapat dilakukan langsung dari 

TIA Portal tanpa matlab dan kepserver. 
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Lampiran 2. Program pada TIA PORTAL V16 
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Lampiran 3. Prosedur Penggunaan Alat 

Oxygen concentrator yang dirancang pada penelitian ini dapat 

dioperasikan dengan cara: 

1. Menghubungkan PLC Siemens S7-1200 dengan laptop menggunakan kabel 

LAN. 

2. Menghubungkan sumber pada panel box dengan sumber AC dan 

menyalakan MCB pada box panel. 

3. Menjalankan software TIA PORTAL V16 dan program alat oxygen 

concentrator. 

4. Menjalankan software KEPServerEX 5 dan connect servernya. 

5. Menjalankan software matlab yang sudah di desain untuk kontrol PID dan 

pada OPC konfigurasi pastikan server telah terkoneksi. 

6. Masukan angka set point pada program Kontrol PID Matlab dan run 

program matlab. 

7. Tekan tombol hijau pada panel box untuk menjalankan sistem. 

8. Setelah selesai, tekan tombol merah pada panel box untuk mematikan 

sistem. 
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Lampiran 4. Datasheet Gasboard Sensor 
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Lampiran 4. Datasheet pressure transmitter Wisner WPT 70G 
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Lampiran 5. Peraturan Menteri Kesehatan Republik Indonesia 

Peraturan Menteri Kesehatan Republik Indonesia Nomor 4 Tahun 2016 

Tentang Penggunaan Gas Medik Dan Vakum Medik Pada Fasilitas Pelayanan 

Kesehatan BAB 1 PASAL 1: 
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Lampiran 6. Pengujian Tuning PID 

 


