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ABSTRAK

Fondasi merupakan suatu komponen penting dalam struktur bangunan khususnya
pada jembatan, dengan fungsinya untuk menahan beban struktur diatasnya.
Berdasarkan hasil analisis daya dukung fondasi dengan diameter 100 cm dan
kedalaman 14 meter didapat nilai daya dukung tiang tunggal sebesar 389,82
ton dengan metode Reese & Wright.dan 349,13 ton denganmetode Skempton. Pada
analisis daya dukung tiang. grup dengan konfigurasi .7 x 2 tiang
didapat nilai daya dukung'sebesar 4538,22 ton untuk tiang Reese & Wright dan
4147,47 ton untuk tiang Skempton. Maka dengan demikian tiang mampu menahan
beban aksial'yang terjadi sebesar 3102,66 ton. Pada tahanan lateral didapat daya
dukung lateral tunggal sebesar 622,3 ton dan lateral grup sebesar 7871,94 ton. Dapat
dikatakan tiang tersebut dapat menahan beban lateral sebear 952,9 ton. Penurunan
tiang elastis yang terjadiialah sebesar 44,53 mm untuk tiang Reese & Wright dan 45,2
mm untuk tiang Skempton. Penuruan ini dapat dikatakan aman menurut
Skempton dan Mc Donald dimana maksimum penurunan fondasi rakit pada tanah
lempung ialah sebesar 65 — 100 mm. Sedangkan untuk penurunan konsolidasi primer
yang terjadi ialah sebesar 11,92 mm. Penurunan ini dinyatakan aman berdasarakan
SNI 8460:2017 yang menyatakan bahwa penurunan akibat deformasi tanah

maksimum ialah 25,4 mm.

Kata Kunci : Fondasi, Daya Dukung, Penurunan, Tiang -Bor
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ABSTRACT
The foundation is an important component in the building structure, especially on
bridges, with its function to whitstand the load of the structure above it. Based on the
result of the analysis of the bearing capacity of the foundation with a diameter of 100
cm and a depth of 14 meters, the value of the bearing capacity of a single pillar is
389,82 tons (Reese & Wright) and 349,13 tons (Skempton). In the analysis of the
bearing capacity of the pile group 'with a configuration of 7x 2 piles, the values of the
bearing capacity is 4.538,22 tons (Reese & Wright) dan 4.147,47 tens(Skempton).
Thus, the pile is able to withstandthe axial load that occurs at 3102,66 tons. On the
lateral resistance, the single lateral bearing capacity is 622,3 tons and the lateral group
is 7.871,49 tons. It can be concluded that the pile can wisthstand a letaral load of 952.,9
tons. The decrease in elastic piles that occurred was 44,53 mm (Reese & Wright) and
45,2 mm (Skempton). This settlement can be said to be safe according Skempton and
Mc Donald where the maximum settlement of the raft oundation on clay is 65 — 100
mm. Meanwhile, the settlement in primary consolidation that occurred was 11,92 mm.
This settlement is safed based on SNI 8460:2017 which states that the maximum

settlement due to soil deformation is 25,4 mm.

Key Words : Bearing Capacity; Bore Pile, Foundation, Settlement.
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BAB1
PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Pada saat ini pemerintah Indonesia banyak sekali membangun infrastruktur
terutama dalam bidang pembangunan jalan tol. Adapun alasan pemerintah sangat
menggencarkan pembangunan jalan tol adalah-untuk menyediakan fasilitas umum
yang dapat mempermudah laju perekonomian Indonesia dari segi infrakstruktur. Maka
dari itu salah satu pembangunan yang dilakukan oleh pemerintah Indonesia untuk
membuat tujuannya menjadi nyata ialah melakukan pembangunan Jalan Tol Trans
Sumatra sepanjang 2704 Km. Salah satu ruas dati jalan tol ini yaitu Seksi 1 Bengkulu
—Taba Penanjung sepanjang '18 km yang sedang dalam tahap pembangunan struktur
Jalan Tol. Ruas ini merupakan tempat yang saya jadikan lokasi penelitian terutama
padaAkses Tol Bengkulu — Taba Penanjung STA 0+250. Pada Akses Tol.ini terdapat
jembatan yang bertujuan untuk menyebrangi lereng yang cukup curam.

Mengingat lokasi pembangunan jembatan berada di Provinsi Bengkulu yang
merupakan daerah rawan terjadinya gempa bumi maka fondasi jembatan ini harus
direncanakan sebaik mungkin guna mengantisipasi kejadian yang tidak diinginkan.
Dalam tahapan pembangunan jembatan yang paling utama ialah perencanaan fondasi
yang mampu menahan beban struktur diatasnya. Poin utama dalam perencanaan
fondasi in1 yang perlu diperhatikan ialah kondisi tanah. Kondisi tanah dilokasi ini
dominan merupakan tanah lempung.dan juga.ada lapisan pasir dan berada di daerah
rawan gempa schingga harus direncanakan fondasi yang sesuai'dengan kondisi
tanah dan beban yang berkerja diatasnya. Pada perencanaan fondasi ini digunakan
jenis fondasi tiang bor yang didesain mampu menahan beban struktur atas dan juga
dalam kondisi terburuk yaitu kondisi gempa.

Supaya perencanaan fondasi tiang bor ini mampu menahan beban sendiri dan
beban yang ada diatasnya maka dilakukan analisis oleh penulis. Analisis yang
dilakukan ialah analisis data tanah, analisis dimensi fondasi, analisis daya dukung
tiang grup tunggal dan kelompok dan analisis penurunan fondasi tiang bor. Pada
perhitungan analisis daya dukung ini dilakukan dengan metode yang berbeda dari
perhitungan perencana. Metode yang digunakan dalam analisis ini ialah metode
Reese & Wright (1977) dan Skempton (1966). Kedua metode ini sering digunakan

dalam menganilisis daya dukung fondasi. Adapun tujuannya ialah dapat mengetahui
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perbandingan hasil analisis dengan metode yang berbeda. Sehingga dari perbandingan
metode ini kita dapat mengetahui metode perhitungan yang lebih baik untuk

digunakan dan dapat menjadi referensi untuk pemilihan metode daya dukung fondasi.
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1.2. Masalah Penelitian
Masalah penelitian ini berisikan tentangidentifikasi permasalahan yang terjadi

pada lokasi tinjauan penelitian dan perumusan masalah pada penelitian skripsi ini.

1.2.1. Perumusan Masalah

Rumusan masalah.dalam tugas akhir ini:

1. Berapakah daya:dukung tiang tunggal?
2. Berapakah daya dukung tiang-grup?

3. Berapakah penurunan ‘tiang tunggal dan tiang grup?

1.3." Pembatasan Masalah
Supaya penelitian ini bisa lebih terarah maka deberikan batasan — batasan

masalah:

1. Objek penelitian ini beradapada jalan akses-jalan akses jalan Tol Bengkulu —
Penanjung pada STA 0+250.

2. Fondasi yang ditinjau ialah.fondasi pada Abutment Al jembatan akses jalan

Tol Bengkulu — Penanjung STA 0+250.

Tidak membahas metode pelaksanaannya.

Tidak membahas biaya, mutu dan waktu dari pelaksanaannya

slaquins uemnqa&uaw uep uejwnjueduUawWw eduey ul syny !MQ" yninjas neje uqﬁeqas dpnﬁuam 5“!1!"0 L

Tidak menghitung penulangannya.

Tidak membahas atawmerubah desain struktur atas.

N kAW

Perencanaan desain fondasi mengacu pada gambar pra-desain dari konsultan.

1.4. Tujuan Penelitian
Tujuan penelitian:
1. Menganalisis daya dukung tiang tunggal.
2. Menganalisis daya dukung tiang grup.

3. Menganalisis penurunan tiang tunggal dan tiang grup.

2
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1.5. Manfaat Penelitian
Adapun manfaat dari penulisan ini yang bisa penulis dapat dan orang yang

membacanya ialah:

1. Dapat menambah wawasan dan pemahaman mengenai perencanaan fondasi
abutment

2. Sebagai referensi pemilihan-desain fondasi pada abutment jembatan

1.6. Sistematika Penelitian

Sistematika: penulisan.dalam penyusunan skripsi ini adalah sebagai berikut:

BAB LPENDAHULUAN

Bab pendahuluan ini berisi tentang latar belakang penelitian, masalah penelitian,
tujuan penelitian, batasan masalah serta sistematika penulisan sebagai gambaran
umum dari isi penulisan skripsi Perencanaan Fondasi Tiang Bor Pada Abutment

Jembatan Jalan Akses Jalan Tol Bengkulu — Taba Penanjung.

BAB II TINJAUAN PUSTAKA
Bab tinjauan pustaka ini menjclaskan tentang dasar — dasar teori yang digunakan
untuk mendukung atau sebagai-acuan. dalam penulisan skripsi. ini yang juga

dilengkapi dengan sumber — sumber bacaan.

BAB IIIl METODOLOGI PENELITIAN
Bab metodologi penelitian menjelaskan tentang metode pengumpulan data dan

tahapan pengolahan data.

BAB IV DATA
Bab ini menjelaskan tentang lokasi pengambilan data yang digunakan sebagai objek

penelitian dengan data yang diambil ialah data tanah dan data jembatan.

BAB V PEMBAHASAN
Bab pembahasan ini menyampaikan penyederhanaan analisis dan data yang telah

didapat dengan baik dan benar.
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BAB YV
KESIMPULAN DAN SARAN

5.1. Kesimpulan
Pada analisis daya dukung fondasi ini dilakukan dengan beberapa pola matriks

tiang dan kedalaman tiang yang berbeda. Pada kesimpulan ini diambil hasil dari
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pehitungan tiang dengan diameter 100 cm, jarak'2;5D dan kedalaman 14 m.

ey
-
[

Daya Dukung Aksial
Pada perhitungan daya dukung aksial'ini dilakukan dengan dua metode, yaitu
metode Reese & Wright (1977) dan Skempton (1966). Perhitungan daya dukung aksial
tiang mengahsilkan 2 perhitungan yaitu perhitungan daya dukung tiang tunggal dan
daya dukung tiang grup. Berikut ini merupakan hasil analisis daya dukung yang sudah
saya lakukan.
1. Daya Dukung Tiang Tunggal
Perhitungan daya dukung aksial tiang tunggal pada kedalaman 14 meter dengan

diameter tiang 100 cm didapat hasil sebagai berikut ini.

Reese & Wright (1977) => 382,03 ton
Skempton (1966) => 349,13 ton

Dilihat dari hasil perhitungan; analisis-dengan metode Reese & Wright (1977)
memiliki. hasil yang lebih besar dibandingkan dengan metode perhitungan
Skempton (1966).

2. Daya Dukung Tiang Grup
Perhitungan daya dukung tiang grup diambil hasil kesimpulan dari perhitungan

slaquins uemnqa&uaw uep uejwnjueduUawWw eduey ul syny !MQ" yninjas neje uqﬁeqas dpnﬁuam 5“!1!"0 L

jarak tiang 2,5D dengan diameter 100 em dan pada kedalaman 14 meter. Nilai
efisiensi dengan konfigurasi tiang 7 x 2 dan jarak antar tiang 2,5D didapat nilai
efisiensi sebesar 85%. Maka dengan didapat nilai efiisiensi tiang sebesar 85% dapat
diperhitungkan nilai daya dukung tiang grup. Berikut ini hasil perhitungan daya
dukung tiang grup.

71



!

h

(

eyieyer pabapy ’IIU)IOIIAOd ujz| eduey

undede ynjuaq wejep 1ui siny efiey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uejywnwnbuaw buesejq 'z
ejieer abap yiuyajijod 1efem Buek uebunuaday ueyibniaw yepn uedynbuad 'q

‘yejesew nyens uenefun neje iy uesyinuad ‘uesode] uesynuad ‘yejw)) efiey uesynuad ‘ uegijauad ‘ueyipipuad uebunuaday ynun efuey uednbuag e

e/

N\

reydid ey
11od 11w eydid e O

s laquins umpnqa&uaul uep uejwnjueduUawWw eduey ul syny !MQ)’ yninjas neje ue;ﬁeqas dpnﬁuam 5“91!"0 L

eyeyer abap yiuya)

Reese & Wright (1977) => 4538 ton > Pv

=> 4538 ton >3102,66 ton => Ok
Skempton (1966) =>4147,47 ton > Pv

=>4147,47 ton >3102,66 ton => Ok

5.1.2. Daya Dukung Lateral

Pada analisis daya dukung lateral dengan Metode Broms (1965) didapat nilai
Q(g) = 622,3 ton. Sedangkanuntuk daya dukung grupnya dengan nilai efisiensi 85%
ialah 7871,94 ton. Dengan demikian nilai daya dukung lateral tiang grup lebih besar

dari beban lateral tiang sebesar 952,9 ton.

5.1.3. Penurunan Tiang Bor

Analisis penuruanan tiang bor ini dilakukan terhadap penuruan segera tiang
bor tunggal dan penurunan konsolidasi primer. Hasil dari analisis perhitungan segera
tiang grup dan tunggal pada tiang Reese & Wright ialah 44,53 mm dan pada tiang
Skempton ialah 45,2 mm. Penurunan ini dapat dikatakan aman karena menurut
Skempton and Mc Donald (1965) penurunan elastic tiang pada tanah lempung
maksimal 65 mm. Sedangkan untuk penurunan konsolidasi didapat nilai penurunan
sebesar. 11,92 mm. Penurunan ini dapat dikatakan aman dengan standar dari SNI
8460:2017 tentang persyaratan perancangan geoteknik, penurunan untuk deformasi
tanah ialah 25,4 mm. Maka hasil-dari. kedua -penurunan tersebut dapat dikatan

memnuhi persyaratan yang ada dan perencanaan fondasi ini dapat dikatakan layak.

5.2. Saran
1. Disarankan kepada pihak yang terkait dengan proyek pembangunan untuk
menambahkan jumlah tiang dengan tujuan untuk menambah daya dukung
fondasi pada abutment.
2. Diaharapkan untuk penulis dalam menganalisis daya dukung fondasi ini dapat
lebih melengkapi kebutuhan data yang digunakan sehingga tidak banyak

menggunakan data data yang dilakukan dengan korelasi.
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