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Sistem Monitoring dan Logging pada Oxygen Concentrator berbasis Node-RED 

menggunakan Protokol MQTT 

ABSTRAK 

Covid-19 merupakan penyakit menular yang disebabkan oleh SARS-CoV-

2, salah satu jenis dari koronavirus. Virus ini pertama kali ditemukan di Kota 

Wuhan, China pada bulan Desember 2019 yang cepat mewabah dari kota hingga 

ke dunia. Covid-19 menular dari satu orang ke orang melalui droplet dari 

pernapasan seperti saat batuk atau bersin. Pasokan Oksigen sempat langka 

dikarenakan ganasnya penyebaran Covid-19. Dengan teknik PSA, Oxygen 

Concentrator yang dibuat dapat menghasilkan konsentrasi oksigen lebih dari 90%. 

Sistem ini menggunakan Virtual Private Server (VPS) yang memiliki Ip Public yang 

dapat diakses dengan koneksi internet.  Sistem Monitoring dan Logging dibuat 

pada flow Node-RED yang berfungsi memonitor data yang telah diukur oleh PLC, 

yaitu nilai konsentrasi oksigen dan flow oksigen yang mengalir ke pasien. Data 

PLC yang terbaca di Node-RED LocalHost akan dipublish ke broker dengan 

protokol mqtt. Sehingga Node-RED VPS dapat mengambil (subscribe) data yang 

telah diberikan tersebut. Berdasarkan pengujian yang dilakukan dibuktikan bahwa 

Sistem Monitoring dan Logging yang dibuat telah mampu menampilkan data-data 

dalam bentuk gauge, chart, dan level. Data yang dikirim melalui broker kemudian 

disimpan dalam database dan dapat dipanggil kembali saat user ingin melihat data 

sensor sesuai tanggal yang dipilih. Nilai maximum konsentrasi oksigen yang 

terukur adalah 96.18%. 

 

Kata Kunci: Monitoring, Logging, Node-RED, Protokol MQTT, Broker MQTT 
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Monitoring and Logging System on Oxygen Concentrator with Node-RED using 

MQTT Protocol 

ABSTRACT 

Covid-19 is a spreading disease caused by SARS-CoV-2, a type of coronavirus. 

Covid-19 first case was reported from Wuhan, China on 31 December 2019. The 

virus spread rapidly to the other countries all over the world. The virus spread from 

an infected person’s mouth or nose in small liquid particles when they cough or 

sneezing. Oxygen supply in Indonesia is rare because everybody’s panick to buy 

their own oxygen tank and refill the supply. With PSA technology, Oxygen 

Concentrator that is going to be made will have an Oxygen Concentration output 

more than 90%. This sistem is using VPS that has its own public IP that can be 

accessed by internet. Monitoring and Logging system is made using flow on Node-

RED that will monitor data from PLC, Oxygen Concentration and Flow. PLC Data 

that is read-able by Node-RED LocalHost will be published to broker using MQTT. 

The othe Node-RED VPS will subscribed to the broker with a specific topic and get 

that data. Based on the tests that is done, the monitoring and logging system is 

working, it shows the data on a gauge widget, chart, and level. The data that is sent 

through broker will be stored in a database. The data will be called by query if the 

user wanted to see the logger data based on the date. The maximum value of the 

measured Oxygen Concentration is 96.18%. 

 

Keywords: Monitoring, Logging, Node-RED, VPS, Broker, MQTT Protocol 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Pada awal tahun 2019 ditemukan sebuah virus yang berasal dari 

Kota Wuhan di Cina, virus ini bernama virus Covid-19. Virus ini dengan 

cepat mewabah hingga satu kota terjangkit virus tersebut. Tidak berhenti 

sampai di situ, virus Covid-19 ini menyebar dengan cepat ke berbagai kota 

di Cina bahkan hingga keseluruh dunia. Penyebaran virus ini dapat terjadi 

karena pada saat itu banyak orang yang menganggap remeh keberadaan 

virus ini, sehingga masih banyak orang yang melakukan perjalanan antar 

negara.  

Di Indonesia kasus Covid-19 pertama kali ditemukan di Kota Depok 

pada Maret 2020. Tidak lama setelah itu kasus Covid-19 di Indonesia 

menyebar dengan cepat sehingga jumlah kasus mencapai ratusan bahkan 

ribuan orang perhari yang teridentifikasi positif Covid-19. Hal ini sangat 

berdampak pada dunia medis, salah satu efek yang diberikan akibat virus 

Covid 19 adalah pasien mengalami kekurangan oksigen dalam tubuh dan 

kesulitan untuk bernafas, maka dibutuhkan sebuah alat yang dapat 

menyediakan oksigen dengan persentase ±93% sesuai standar medis.  

Ketersediaan yang terbatas dan pasien yang terus bertambah 

menjadikan keberadaan alat penyedia oksigen menjadi sangat sulit. Mesin 

Oksigen konsentrator yang dirancang menggunakan system PSA (Pressure 

Swing Adsorption) adalah teknologi yang digunakan untuk memisahkan 

beberapa jenis gas dari campuran gas di bawah tekanan sesuai dengan 

karakteristik molekuler jenis dan afinitasnya untuk bahan adsorben. Dengan 

menggunakan Teknik PSA, mesin oksigen konsentrator ini diharapkan 

dapat menghasilkan output oksigen dengan kemurnian lebih dari 93%. 

Diharapkan pula dengan dirancangnya mesin oksigen konsentrator ini dapat 

menjadi alat bantu penyedia Oksigen pada saat Pandemi Covid-19. 
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Oleh karena itu, penelitian ini bertujuan untuk merancang sebuah 

sistem kontrol oxygen concentrator yang dapat bekerja secara otomatis guna 

mengantisipasi kurangnya pasokan oksigen untuk pasien apabila pandemi 

kembali terjadi serta monitoring pada alat oxygen concentrator untuk 

memonitor performa dari alat tersebut. 

1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana cara merancang sistem montiroing pada Oxygen 

Concentrator? 

2. Bagaimana cara mengaplikasikan Sensor Gasboard pada Oxygen 

Concentrator dan data tersebut dapat dikirimkan ke sistem monitoring 

dan logging? 

3. Bagaimana cara melakukan data logging hasil monitoring dengan 

menggunakan Node-RED? 

1.3 Batasan Masalah 

1. Sistem monitoring dan logging menggunakan Node-RED. 

2. Variabel yang dimonitor adalah Oxygen Concentration dan Flow Rate. 

3. Datalogger menggunakan MySQL dan data dapat diunduh dalam format 

.csv 

4. Pengiriman data dari PLC ke Node-RED menggunakan protokol 

MQTT. 

1.4 Tujuan 

Membuat sistem monitoring dan logging pada Oxygen 

Concentrator, sehingga dapat dimonitor nilai oksigen yang terkonsentrasi 

dan flow yang mengalir ke pasien. 

1.5 Luaran 

Luaran dari penelitian ini adalah membuat sistem monitoring pada 

Oxygen Concentrator yang dapat dilihat dari komputer maupun smartphone 

dengan koneksi internet. Alat ini diharapkan untuk memudahkan user dan 

maintenance service untuk melihat data dari produk yang digunakan.
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil pembahasan dan pengujian, maka didapatkan kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Sistem Monitoring dan Logging berbasis Node-RED dengan Protokol 

MQTT berhasil menjalankan flow yang telah dibuat dan menampilkan 

data sensor dari PLC yang dikirim dengan MQTT. 

2. Alat Oxygen Concentrator yang dikontrol dengan PID Tuning dapat 

mencapai output 90 % dengan durasi 15 menit (13:45:18 – 14:00:45) 

sedangkan Alat Oxygen Concentrator dengan Program Timer dapat 

mencapai output 90% dengan durasi 31 menit (02:15:09 – 02:46:21). 

Sehingga Oxygen Concentrator yang menggunakan PID Tuning dapat 

memaksimalkan output 15 menit lebih cepat. Output konsentrasi 

oksigen maksimal yang terukur saat dikontrol PID adalah 96.18%.  

5.2 Saran 

Adapun saran untuk pengembangan Sistem Monitoring dan Logging 

Oxygen Concentrator sebagai berikut: 

• Menggunakan Raspberry PI sebagai Node-RED LocalHost sehingga 

tidak perlu menghubungkan laptop dengan PLC secara terus 

menerus. 

• Menambahkan indicator Oxygen Concentration < 82%, tekanan 

terlalu rendah / tinggi pada Zeolite Vessel dan Oxygen Tank. 

• Menambahkan fungsi apabila satu laman monitoring digunakan oleh 

multiple user. 
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