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RANCANG BANGUN SISTEM OPTIMASI DAYA LUARAN PANEL 

SURYA BERBASIS LABVIEW   

 

ABSTRAK 

Energi surya adalah sumber energi yang tidak akan pernah habis ketersediaannya, 

energi ini juga dapat dimanfaatkan sebagai energi alternatif yang akan diubah menjadi 

energi listrik dengan menggunakan sel surya. Sel surya juga mampu beroperasi dengan 

baik hampir di seluruh belahan bumi yang tersinari matahari tanpa menghasilkan polusi 

yang dapat merusak lingkungan, sehingga lebih ramah lingkungan.  Salah satu komponen 

penting pada sel surya adalah cover sel surya, cover sel surya yang berfungsi menahan 

dan melindungi modul dari paparan luar ruangan seperti kondisi iklim dan lingkungan 

serta meningkatkan efisiensi penangkapan sinar matahari. Saat ini jenis cover yang umum 

digunakan adalah jenis kaca, dimana bahan kaca ini memiliki tingkat indeks bias yang 

bagus. Selain bahan kaca bahan yang digunakan sebagai cover yaitu bahan mika. Mika 

mempunyai indeks bias yang tidak terpaut jauh oleh kaca sehingga masih bisa digunakan 

sebagai cover sel surya. Dalam memilih dan menentukan komponen yang digunakan pada 

skripsi ini, diperlukan analisis mengenai beberapa kriteria yang telah ditentukan. 

Komponen yang digunakan yaitu tiga sel surya, cover kaca, cover mika, arduino mega 

2560, sensor ACS712, sensor LM35, sensor Guva S12D, dan Software LabVIEW untuk 

memonitoring hasil keluaran dari ketiga sel surya tersebut secara berkala. Dengan 

mengetahui tegangan dan arus pada masing-masing sel surya maka akan diperoleh daya 

keluaran dari modul surya yang diukur. Arus dan tegangan maksimal yang didapatkan 

yaitu sebesar 1,12 A dan 0,55 V. Dari hasil perhitungan daya keluaran pada ketiga sel 

surya yang diuji akan diperoleh nilai daya keluaran terbaik dari sel surya yang diuji akibat 

pengaruh media cover.  

 

 

 

Kata  Kunci : Cover Sel Surya, Energi Surya, Rancang Bangun 
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LABVIEW-BASED SOLAR PANEL OUTPUT POWER OPTIMIZATION 

SYSTEM DESIGN 

 

ABSTRAK 

Solar energy is an energy source that will never run out. This energy can also be 

used as alternative energy converted into electrical energy using solar cells. Solar cells 

can also operate well in almost all parts of the earth that are exposed to the sun without 

producing pollution that can damage the environment, making it more environmentally 

friendly. One of the essential components in solar cells is a solar cell cover. This solar cell 

cover functions to hold and protect the module from outdoor exposure such as climatic and 

environmental conditions and increase the efficiency of capturing sunlight. The type of 

cover commonly used is the type of glass, where this glass material has an excellent 

refractive index. In addition to glass, the material used as a cover is mica. Mica has a 

refractive index that is not far from glass, so it can still be used as a solar cell cover. In 

selecting and determining the components used in this thesis, it is necessary to analyze 

several predetermined criteria. The components used are three solar cells, glass cover, 

mica cover, Arduino Mega 2560, ACS712 sensor, LM35 sensor, GUVA S12D sensor, and 

LabVIEW Software to monitor the three solar cells regularly. By knowing the voltage and 

current in each solar cell, the output power of the measured solar module will be obtained. 

The maximum current and voltage obtained are 1.12 A and 0.55 V. From the results of the 

calculation of the output power of the three tested solar cells, the best output power value 

of the tested solar cells will be obtained due to the influence of media coverage. 

 

 

 

 Keywords : solar cell cover, solar energy, design 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Kebutuhan energi listrik semakin tinggi karena peningkatan pembangunan 

industri dan kebutuhan komunikasi. Peningkatan kebutuhan ini tidak sebanding 

dengan keterbatasan ketersediaan sumber daya energi, sehingga perlu dicari 

alternatif-alternatif untuk mengatasinya. Salah satu alternatif yang dapat dilakukan 

adalah pemanfaatan sumber energi matahari menggunakan solar cell atau 

Photovoltaic dalam bentuk panel surya (Putri et al., 2014). 

Indonesia merupakan negara tropis yang mendapatkan cahaya matahari 

sepanjang tahun, potensi energi surya yaitu sebesar 4,8 kWh/m2 atau setara dengan 

122,999 giga watt peak (GWp). Salah satu teknologi pemanfaatan dari energi surya 

menjadi listrik yang merupakan sumber energi alternatif untuk menggantikan 

energi yang tak terbarukan yaitu PLTS (Rusman, 2017). Pembangkit listrik tenaga 

surya memiliki kelebihan yaitu bebas dari polusi lingkungan dan bersifat 

terbarukan. Maka dari itu, berdasarkan letak geografis Indonesia, sangatlah tepat 

menggunakan PLTS sebagai pemanfaatan energi radiasi matahari (surya) yang 

dirubah menjadi energi listrik.  

Namun berdasarkan data dan fakta di masyarakat, pengunaan panel surya 

sebagai salah satu sumber energi alternatif yang terbarukan di masyarakat ini masih 

sangat terbatas. Banyak faktor yang menyebabkan masyarakat masih enggan 

menerapkan teknologi panel surya sebagai salah satu sumber energi listrik 

terbarukan ini, diantaranya adalah proses instalasi panel yang sulit, dan tingkat 

efisiensi panel surya yang sangat rendah.  Seperti diketahui, tingkat efisiensi panel 

surya saat ini hanya mencapai jangkauan sekitar 5-16%. Bahkan untuk 

mendapatkan tingkat efisiensi yang tinggi (sekitar 16%) dibutuhkan panel surya 

berkualitas tinggi dan biaya investasi yang mahal. Walaupun secara efisiensi saat 

ini masih perlu pertimbangan lebih lanjut. Dampak dari efisiensi output sel surya 

yang rendah, berpengaruh pada hasil output yang dihasilkan. Untuk itu perlu upaya 

untuk mengoptimalkan output panel surya guna menunjang kinerja panel surya agar 

efisiensinya meningkat. 
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Salah satu cara untuk mengatasi permasalahan tersebut adalah dengan 

memasang cover pada solar sel. Pada sel surya, terdapat cover mika dan kaca yang 

melindungi solar sel. Penggunaan cover pada solar sel dari berbagai jenis bahan itu 

perlu diketahui agar dalam penggunaanya didapatkan hasil yang maksimal. Maka 

diharapkan menjadi inovasi dalam pembuatan modul surya. Pemasangan cover  

pada solar sel dapat memperpanjang umur modul solar sel, karena mampu menahan 

dan melindungi dari paparan luar ruangan seperti kondisi iklim dan lingkungan. 

Selain itu pemasangan cover pada solar sel dapat meningkatkan efisiensi 

penangkapan sinar matahari. Namun sebelum melakukan pembuatan sistem panel 

surya menggunakan cover mika dan kaca. Perlu diketahui perancangan sangat 

penting dalfam pembuatan sistem ini.  Maka pada penelitian ini mengambil judul 

“Rancang Bangun Sistem Optimasi Daya Luaran Panel Surya Berbasis LabVIEW 

”. 

1.2 Perumusan Masalah  

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diurainkan diatas, bahwa 

pokok permasalahan yang akan dibahas adalah : 

1. Bagaimana merancang Modul  Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW 

? 

2. Bagaimana menentukan komponen yang diperlukan pada Modul Uji Inovasi 

Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW ? 

3. Bagaimana hasil kesesuaian hasil dan rancangan rangka modul latih? 

4. Bagaimana merancang bangun dua jenis cover laminasi yang diuji secara 

bersamaan? 

1.3 Batasan Masalah  

1. Ukuran modul yang digunakan tidak terlalu besar agar mudah dipindahkan. 

2. Ukuran modul tidak terlalu lebar disesuaikan lebar pintu, agar mudah masuk 

ruangan. 

3. Modul memakai roda agar mudah dipindahkan.  

4. Modul dapat diuji di dalam ruangan dan di luar ruangan. 

5. Jenis Sel Surya yang digunakan adalah jenis Monocrystalline. 

6. Menggunakan Software LabVIEW. 
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7. Pada Software LabVIEW  data yang direkam pada penelitian ini adalah 

Tegangan, Suhu, Arus, Lux, dan UV indeks. 

8. Menggunakan Cover Mika dengan ketebalan 0,5 mm dan Cover kaca 

dengan ketebalan 2 mm. 

 

1.4 Tujuan  

Adapun tujuan dibuatnya penelitian ini adalah : 

1. Mendapatkan rancangan Modul Latih Inovasi Cover Kaca, Mika dan tanpa 

Cover pada Sel Surya Berbasis LabVIEW . 

2. Menentukan pemilihan komponen yang diperlukan pada Modul Latih 

Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW. 

3. Memperoleh hasil yang sesuai dengan rancangan.  

4. Memperoleh modul latih yang mampu menguji secara bersamaan dua jenis 

cover sel surya sesuai dengan rancangan. 

 

1.5 Luaran 

Dengan adanya skripsi ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran 

sebagai berikut:  

1. Desain Modul Latih Inovasi Cover Laminasi Sel Surya Berbasis LabVIEW. 

2. Realisasi alat Modul Latih Inovasi Cover Laminasi Sel Surya Berbasis 

LabVIEW.  

3. Laporan Skripsi dengan judul “Rancang Bangun Sistem Optimasi Daya 

Luaran Panel Surya Berbasis LabVIEW.  

4. Laporan penelitian BTAM 2021 

5. Paper yang dipublikasikan pada jurnal nasional yang terakreditasi. 

6. HKI Hak Cipta Pemrograman LabVIEW. 

7. HKI Desain Indsutri pengujian cover sel surya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Alat yang dibuat yaitu untuk mengoptimalkan daya luaran pada panel 

surya menggunakan media cover. 

2. Daya yang dihasilkan sel surya menggunakan media cover kaca lebih 

besar dibandingkan cover mika dan tanpa cover. 

3. Desain rancangan dengan realisasi alat mempunyai kesesuaian yang 

cukup akurat. 

4. Penelitian dapat dilakukan dalam dua kondisi yaitu di dalam ruangan 

menggunakan sumber cahaya lampu dan diluar ruangan menggunakan 

matahari. 

5. Nilai ketelitian pengukuran paling besar terdapat pada sensor tegangan 

solar sel tanpa cover dengan nilai 95,49%. 

6. Nilai presentase error yang paling besar terdapat pada sensor arus solar 

sel tanpa cover dengan nilai 14,56%. 

 

5.2 Saran 

1. Solar sel yang diuji bisa menggunakan solar sel jenis lain. 

2. Cover yang uji bisa menggunakan cover jenis lain yang indeks bias nya 

lebih bagus dari bahan kaca. 
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