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Sistem Kontrol Pemberian Nutrisi pada Selada Air Menggunakan Sensor TDS 

Dengan Platform GOIOT.ID 

 

ABSTRAK 

 

Hidroponik merupakan sebuah teknik untuk melakukan kegiatan bercocok tanam 

yang cukup baru. Dalam melakukan hidroponik ini pemberian nutrisi dan menjaga 

kestabilan ph air sangat berpengaruh pada pertumbuhan tanaman. Apabila ph 

pada air yang digunakan untuk budidaya tidak stabil baik itu terlalu asam maupun 

terlalu basa maka akan mengakibatkan tanaman yang ditanam tidak tumbuh secara 

ideal. Pemberian nutrisi yang kurang dan tidak tepat juga akan menyebabkan 

tanaman tidak bisa mendapatkan asupan yang cukup dan mengakibatkan tanaman 

tidak tumbuh secara maksimal. Oleh sebab itu dalam tugas akhir ini dibuat suatu 

alat untuk mengatur pemberian nutrisi pada tanaman menggunakan 

mikrokontroler yang tersambung dengan sensor TDS tersebut agar dapat 

mengontrol proses pemberian nutrisi untuk tanaman agar dapat tumbuh dengan 

maksimal Hasil akhir dari tugas akhir ini adalah sebuah pengontrol pemberian 

nutrisi yang menggunakan ESP32 sebagai mikrokontroller dan sensor TDS 

SEN0244 sebagai sensor pembaca kandungan zat terlarut dalam air dan platform 

GOIOT.ID sebagai pengontrol dan juga sebagai platform untuk melakukan 

monitoring kondisi dari tanaman baik memonitor suhu, kelembaban, kandungan 

pH pada air serta partikel zat terlarut pada sistem yang dibuat. Hasil uji coba 

menunjukan bahwa sistem kontrol pemberian nutrisi berjalan dengan baik sesuai 

dengan rancangan. Adapun hasil kontrol pemberian nutrisi selama uji coba 24 jam 

jumlah nutrisi pada air larutan berkurang sebanyak 98,27 ppm serta pertumbuhan 

tanaman menggunakan teknik DFT 1,5 kali lebih cepat dibandingkan dengan teknik 

wick system. 

 

Kata Kunci: Hidroponik DFT, Nutrisi Tanaman,,TDS SEN0244 
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Nutrition Control System for Lettuce Using TDS Sensor with GOIOT.ID Platform 

 

ABSTRACT 

 

Hydroponic is a technique for carrying out fairly new crop activities. In performing 

the delivery of nutrients and maintaining the pH stability of water has a great effect 

on plant growth. When pH in water used for cultivation is unstable, whether it is 

too acidic or too basic, it will result in plant crops not growing ideally. 

Inappropriate and inadequate feeding of nutrients will also cause the plant to be 

unable to get enough intake and result in the plant not growing to the maximum. 

Therefore, in this final task, a device was created to regulate nutrient delivery to 

plants using a microcontroller connected to the TDS sensor to control the nutrient 

delivery process for plants to grow to the maximum. The final result of this final 

task is a nutrient delivery controller with the use ESP32 as a microcontroller and 

the TDS SEN0244 sensor as a sensor reader of solute content in water and 

GOIOT.ID platform as a controller and as well as a platform for performing 

condition monitoring of plants both monitoring temperature, humidity, pH content 

in water as well as solvent particles on the system. The results showed that the 

nutrition control system was running well according to the design and plan. The 

results during the 24 hours of the test is known that the nutrients in the solution 

water was reduced by 98,27 ppm and plant growth is 1.5 times faster with the DFT 

technique compared to wick system technique. 

 

Keywords: DFT Hydroponic, Plant Nutrition, TDS SEN0244  
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi yang sangat berkembang cepat setiap tahunnya, salah 

satu contohnya dapat dilihat dalam bidang pertanian. Perkembangan tersebut 

disertai dengan berkurangnya lahan untuk melakukan kegiatan bercocok tanam. 

Disamping dari berkurangnya lahan untuk melakukan kegiatan bercocok tanam 

juga ada jumlah penduduk yang terus meningkat seiring dengan waktu, sehingga 

kebutuhan pangan juga terus bertambah. Sehingga ada beberapa inovasi yang 

muncul untuk dapat menambah produktivitas tanaman.  

Urban Farming menjadi salah satu solusi masalah keterbatasan lahan pertanian. 

Urban farming adalah usaha bercocok tanam di lahan-lahan sempit kosong yang 

biasanya terdapat di perkotaan, seperti pada teras (Siregar & Rivai, 2019). 

Hidroponik merupakan salah satu teknik untuk melakukan kegiatan bercocok tanam 

yang sudah cukup familiar namun masih tergolong baru di lingkungan masyarakat. 

Hidroponik sendiri merupakan teknik bercocok tanam yang menggunakan air 

sebagai media tanam pengganti tanah. Kelebihan dari menerapkan hidroponik 

sebagai cara melakukan kegiatan bercocok tanam antara lain adalah dapat 

memanfaatkan lahan sempit yang berada disekitar kita dan tentunya sangat cocok 

untuk diterapkan pada masyarakat yang tinggal di daerah perkotaan. 

Selain masalah keterbatasan lahan, banyak petani yang menggunakan pestisida 

untuk meminimalisir kegagalan panen. Namun, hal ini dapat berdampak buruk pada 

keselamatan manusia dan lingkungan. Salah satu cara untuk mengurangi pemakaian 

pestisida yaitu dengan mengalihkan ke cara bercocok tanam hidroponik, yaitu 

menggunakan larutan nutrisi untuk memenuhi kebutuhan nutrisi tanaman (Rohadi 

et al., 2019). Nutrisi ini dibutuhkan oleh tanaman agar dapat tumbuh dengan ideal. 

Pemberian nutrisi tersebut haruslah memperhatikan waktu dari nutrisi yang akan 

ditambahkan ke dalam tanaman dengan hasil akhir agar tanaman dapat tumbuh 

dengan maksimal. 

Penelitian dengan judul “Sistem Kontrol Pemberian Nutrisi pada Selada Air 

Menggunakan Sensor TDS Dengan Platform GOIOT.ID” dibuat sebagai tugas 
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akhir serta sebagai bentuk pengembangan dari “Sistem Monitoring Smart 

Hydroponic” yang dibuat pada saat melakukan kegiatan praktik kerja lapangan. 

Pada tugas akhir ini penulis mengembangkan sistem kontrol yang sebelumnya 

hanya ada sistem monitoring saja. Sistem kontrol yang dibuat adalah sistem yang 

dapat mengatur pemberian nutrisi untuk tanaman secara otomatis dan terjadwal 

serta dapat juga dilakukan monitoring pembacaan setiap sensor menggunakan 

platform GOIOT.ID 

 

1.2 Rumusan Masalah 

Permasalahan yang akan diselesaikan dalam tugas akhir ini yang terkait dengan 

latar belakang diatas antara lain adalah: 

1) Bagaimana cara melakukan kontrol pemberian nutrisi untuk tanaman 

hidroponik dengan menggunakan modul ESP32. 

2) Bagaimana cara melakukan pengiriman hasil pembacaan sensor dari ESP32 

ke platform GOIOT.ID. 

3) Bagaimana hasil pengujian kontrol pemberian nutrisi pada Sistem Kontrol 

Pemberian Nutrisi pada Selada Air Menggunakan Sensor TDS Dengan 

Platform GOIOT.ID? 

 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada tugas akhir ini mencakup: 

1) Variabel yang dikontrol adalah PPM yang dibaca dengan menggunakan 

sensor TDS SEN0244. 

2) Pengiriman data dari sensor ke platform GOIOT.ID menggunakan modul 

ESP32. 

3) Tanaman yang digunakan adalah selada merah. 

4) Cairan nutrisi yang digunakan adalah cairan nutrisi AB MIX khusus untuk 

tanaman hidroponik. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penelitian ini yakni sebagai berikut: 

1) Mampu melakukan kontrol pemberian cairan nutrisi pada tanaman 

hidroponik agar tanaman dapat tumbuh dengan maksimal. 
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2) Mampu mengirimkan data hasil pembacaan sensor TDS SEN0244 ke 

platform GOIOT.ID dengan menggunakan modul ESP32. 

3) Mampu mencari perbedaan hasil pembacaan sensor TDS SEN0244 dengan 

hasil pembacaan TDS Meter. 

 

1.5 Luaran Penelitian 

Luaran dari penelitian ini yakni sebagai berikut: 

1) Prototype Sistem smart hydroponic dengan menggunakan solar energy. 

2) Laporan Tugas Akhir 

3) Publikasi jurnal maupun paper 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Kesimpulan yang didapat berdasarkan hasil pengujian dan analisis yaitu sebagai 

berikut. 

1) Sistem Kontrol Pemberian Nutrisi pada Selada Air menggunakan Sensor 

TDS Dengan Platform GOIOT.ID dapat berfungsi dengan semestinya. 

2) Persentase error rata rata yang dihasilkan setiap sensor berbeda beda. Hasil 

persentase error rata rata dari sensor DHT-22 dalam melakukan pembacaan 

nilai suhu adalah sebesar 3.33% dan untuk pembacaan nilai kelembaban 

persentase error rata ratanya dalah 2.83% . Sedangkan persentase error rata 

rata dari sensor TDS SEN0244 dalam membaca nilai nutrisi dalam satuan 

ppm adalah 0.37% 

3) Pada saat uji coba pengontrolan nutrisi selama 21 Jam didapatkan hasil 

pengurangan nilai nutrisi sebesar 98.27 ppm dan juga penambahan nutrisi 

A dan B yang dibawa oleh pompa nutrisi sebesar 170 mililiter 

menambahkan nilai nutrisi sebesar 219.9 ppm 

4) Pertumbuhan tanaman hidroponik menggunakan sistem DFT lebih cepat 1.5 

kali dibandingkan dengan pertumbuhan tanaman hidroponik yang 

menggunakan sistem wick. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran untuk pengembangan sistem smart hydroponics ini yaitu sebagai 

berikut. 

1) Platform GOIOT.ID dapat menjadi alternatif sebagai platform kontrol serta 

monitoring karena delay pengiriman data yang sangat rendah dan 

kemudahan dalam menyimpan data, namun karena terdapat fitur berbayar 

menyebabkan limitasi fitur dan penggunaan widget oleh user yang tidak 

menggunakan akun GOIOT berbayar. 
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2) Menggunakan alat referensi pembacaan sensor yang lebih baik agar 

mendapatkan nilai error yang lebih akurat dari hasil pembacaan setiap 

sensor. 

3) Membuat kontrol yang dapat secara mudah mengatur jumlah ppm yang 

dibutuhkan apabila tanaman yang digunakan adalah tanaman selain selada 

air. 
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Lampiran 2 Sketch Program Keseluruhan pada Arduino IDE  

#include <WiFi.h> // library esp32 

#include <PubSubClient.h> // MQTT 

#include <ArduinoJson.h> // library ArduinoJson ver 5.13.5 

#include "DHT.h" // library DHT22 

#include <EEPROM.h> // EEPROM 

#include "GravityTDS.h" // TDS 

#include "hydroponic.h" // Library sendiri 

#include "time.h" // time 

#include <Wire.h> 

#include <LiquidCrystal_I2C.h> 

#define Offset 0.00  //deviation compensate 

#define samplingInterval 20 

#define printInterval 1000 

#define ArrayLenth 40 //times of collection 

#define TdsSensorPin 32 

#define DHTPIN 4 

#define DHTTYPE DHT22 

 

float temperature = 25, tdsValue = 0; 

int RelayNutrisi_AB = 25; // Relay IN1 

int RelayPompa = 26; // Relay IN2 

int RelayAirBackUp = 27; // Relay IN3 

int count = 0; 

int max_count = 120; // 2menit 

int DataAlarmTDS = 0; 

 

DHT dht(DHTPIN, DHTTYPE); 

GravityTDS gravityTds; 

WiFiClient mqttClient; 

PubSubClient client(mqttClient); 

LiquidCrystal_I2C lcd(0x27, 20, 4); 

 

char msg1[50];                                   // TDS 

char msg2[50];                                   // Suhu 

char msg3[50];                                   // Humid 

 

const char *ssid = "IKI SQUAD"; // Nama WiFi 

const char *password = "tanyaapip";               // Password WiFi 

const char *mqtt_server = "broker.goiot.id";     // MQTT Server GOIOT 

const char* ntpServer = "pool.ntp.org"; 

const long  gmtOffset_sec = 21600; // Waktu Indonesia Barat -> GMT+7 

const int   daylightOffset_sec = 3600; 
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//----------------------Wifi Setup---------------------- 

void setup_wifi() 

{ 

 

  delay(10); 

  // We start by connecting to a WiFi network 

  Serial.println(); 

  Serial.print("Connecting to "); 

  Serial.println(ssid); 

 

  WiFi.begin(ssid, password); 

 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) 

  { 

    delay(500); 

    Serial.print("."); 

  } 

 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("WiFi connected"); 

  Serial.println("IP address: "); 

  Serial.println(WiFi.localIP()); 

} 

 

//----------------------Request Time to NTP and print---------------------- 

void printLocalTime() 

{ 

  struct tm timeinfo; 

  if (!getLocalTime(&timeinfo)) 

  { 

    Serial.println("Failed to obtain time"); 

    return; 

  } 

  Serial.println(&timeinfo, "%A, %B %d %Y %H:%M:%S"); 

  Serial.print("Day of week: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%A"); 

  Serial.print("Month: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%B"); 

  Serial.print("Day of Month: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%d"); 

  Serial.print("Year: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%Y"); 

  Serial.print("Hour: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%H"); 

  Serial.print("Hour (12 hour format): "); 
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Serial.println(&timeinfo, "%I"); 

  Serial.print("Minute: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%M"); 

  Serial.print("Second: "); 

  Serial.println(&timeinfo, "%S"); 

 

  Serial.println(""); 

  Serial.println("Time variables"); 

  char timeHour[3]; 

  strftime(timeHour, 3, "%H", &timeinfo); 

  Serial.print(timeHour); 

  Serial.print(":"); 

  char timeMinutes[3]; 

  strftime(timeMinutes, 3, "%M", &timeinfo); 

  Serial.print(timeMinutes); 

  Serial.print(":"); 

  char timeSecond[3]; 

  strftime(timeSecond, 3, "%S", &timeinfo); 

  Serial.println(timeSecond); 

  char timeWeekDay[10]; 

  strftime(timeWeekDay, 10, "%A", &timeinfo); 

  Serial.println(timeWeekDay); 

} 

 

void setup() 

{ 

  pinMode(TdsSensorPin, INPUT); 

  pinMode(RelayNutrisi_AB, OUTPUT); 

  pinMode(RelayPompa, OUTPUT); 

  Serial.begin(9600); 

  setup_wifi(); // void setup_wifi 

   

  dht.begin(); 

  EEPROM.begin(100); // EEPROM Memory size 

  gravityTds.setPin(TdsSensorPin); 

  gravityTds.setAref(3.3);             //reference voltage on ADC, default 5.0V on 

Arduino UNO 

  gravityTds.setAdcRange(4096);        //1024 for 10bit ADC;4096 for 12bit 

ADC 

  gravityTds.begin();                  //initialization 

  client.setServer(mqtt_server, 1883); // set MQTT port 

  configTime(gmtOffset_sec, daylightOffset_sec, ntpServer); 

  printLocalTime(); 

} 
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//----------------------Connect to broker---------------------- 

void reconnect() 

{ 

  // Loop until we're reconnected 

  while (!client.connected()) 

  { 

    Serial.print("Attempting MQTT connection..."); 

    char *idnya = "620c90a817bc7e56fa036ed0#DEVICE_1#"; // MQTT Client 

ID (ProjectID#SerialNumber/DeviceName#) 

    char *username = "redeyes257";                   // GOIOT Username 

    char *password = "6136f4da9cf00955102e0169";        // GOIOT MQTT 

Token 

    if (client.connect(idnya, username, password)) 

    { 

      Serial.println("connected"); 

    } 

    else 

    { 

      Serial.print("failed, rc="); 

      Serial.print(client.state()); 

      Serial.println(" try again in 5 seconds"); 

      // Wait 5 seconds before retrying 

      delay(5000); 

    } 

  } 

} 

void loop() 

{ 

  if (!client.connected()) 

  { 

    reconnect(); 

  } 

  client.loop(); 

 

//----------------------Setting Sensor DHT-22---------------------- 

  float h = dht.readHumidity(); 

  float t = dht.readTemperature(); 

  float f = dht.readTemperature(true); 

     

    Serial.print(F("%  Temperature: ")); 

    Serial.print(t); 

    Serial.println(F("°C ")); 

    Serial.print(F("Humidity: ")); 

    Serial.print(F("% ")); 

    Serial.print(h); 

    sprintf(msg2, "%f", t); 
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sprintf(msg2, "%f", t); 

    client.publish("v2/620c90a817bc7e56fa036ed0/DEVICE_1/direct/suhu", 

msg2); 

    sprintf(msg3, "%f", h); 

    client.publish("v2/620c90a817bc7e56fa036ed0/DEVICE_1/direct/lembab", 

msg3); 

     

//----------------------Setting Sensor TDS SEN0244---------------------- 

    gravityTds.setTemperature(temperature); // set the temperature and execute 

temperature compensation 

    gravityTds.update();                    //sample and calculate 

    tdsValue = gravityTds.getTdsValue();    // then get the value 

    Serial.print("TDS Value : "); 

    Serial.print(tdsValue, 0); 

    Serial.println("ppm"); 

    EEPROM.commit(); 

    sprintf(msg1, "%d.%02d", (int)tdsValue, (int)(tdsValue * 100) % 100); 

    client.publish("v2/620c90a817bc7e56fa036ed0/DEVICE_1/direct/tds", 

msg1); // silahkan diisi 

 

    if (tdsValue <= 600) { 

    Serial.print("Nutrisi tanaman kurang"); 

    digitalWrite(RelayNutrisi_AB, LOW); 

    digitalWrite(RelayPompa, HIGH); 

    delay(5000); 

    digitalWrite(RelayNutrisi_AB, HIGH); 

    digitalWrite(RelayPompa, LOW); 

    Serial.print("Nutrisi tanaman cukup"); 

    delay(500); 

  } 

  if (tdsValue >= 850) { 

    Serial.println("Nutrisi tanaman lebih"); 

    digitalWrite(RelayAirBackUp, LOW); 

    digitalWrite(RelayPompa, HIGH); 

    delay(60000);  

    digitalWrite(RelayAirBackUp, HIGH); 

    digitalWrite(RelayPompa, LOW); 

    delay(120000);  

    Serial.println("Nutrisi tanaman cukup"); 

    delay(500); 

} 

//----------------------Request Time to NTP and print---------------------- 

    struct tm timeinfo; 

    if (!getLocalTime(&timeinfo)) 

    { 

      Serial.println("Failed to obtain time"); 

      return; 

    } 
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Serial.println(&timeinfo, "%A, %B %d %Y %H:%M:%S"); 

    Serial.print("Day of week: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%A"); 

    Serial.print("Month: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%B"); 

    Serial.print("Day of Month: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%d"); 

    Serial.print("Year: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%Y"); 

    Serial.print("Hour: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%H"); 

    Serial.print("Hour (12 hour format): "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%I"); 

    Serial.print("Minute: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%M"); 

    Serial.print("Second: "); 

    Serial.println(&timeinfo, "%S"); 

 

    Serial.println(""); 

    Serial.println("Time variables"); 

    char timeHour[3]; 

    strftime(timeHour, 3, "%H", &timeinfo); 

    Serial.print(timeHour); 

    Serial.print(":"); 

    char timeMinutes[3]; 

    strftime(timeMinutes, 3, "%M", &timeinfo); 

    Serial.print(timeMinutes); 

    Serial.print(":"); 

    char timeSecond[3]; 

    strftime(timeSecond, 3, "%S", &timeinfo); 

    Serial.println(timeSecond); 

    char timeWeekDay[10]; 

    strftime(timeWeekDay, 10, "%A", &timeinfo); 

    Serial.println(timeWeekDay); 

 

//----------------------Setting LCD Dot Matrix 20x4---------------------- 

 lcd.init(); 

 lcd.backlight(); 

 lcd.clear(); 

 lcd.setCursor(0,0); 

 lcd.print("Data Kontrol Nutrisi"); 
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lcd.setCursor(0,1); 

 lcd.print("Temp.:"); 

 lcd.print(t); 

 lcd.print("C"); 

 lcd.setCursor(0,2); 

 lcd.print("Hmdty:"); 

 lcd.print(h); 

 lcd.print("%"); 

 lcd.setCursor(0,3); 
 


