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Implementasi Android Pada Rancang Bangun Timer Countdown Waktu Ujian 

Berbasis Iot 

 

ABSTRAK 

Implementasi android pada sistem waktu ujian untuk mengembangkan metode 

sistem Ujian Tengah Semester (UTS) atau Ujian Akhir Semester (UAS). Selama ini 

sistem waktu ujian menggunakan metode yaitu menggunakan jam dinding sebagai 

indikator waktu. Kelemahan sistem waktu ujian ini adalah tidak ada sistem 

pengingat dini ketika waktu ujian berakhir. Pengawasan terhadap waktu ujianpun 

terbengkalai dan hal ini merugikan kedua belah pihak yaitu pengawas dan peserta 

ujian. Maka dari itu, di dalam riset ini dibuat pengembangan sistem ujian yang 

terhubung dengan android  sebagai pengatur dan pemonitor waktu ujian. 

Metodologinya dengan membuat rancang bangun sistem dengan P10 sebagai 

penampil waktu ujian,  ESP32 sebagai microcontroller dan modul wifi. Aplikasi 

MIT APP Inventor pada android digunakan sebagai pengatur waktu ujian,  dan 

protokol komunikasi MQTT untuk media penghubung antara ESP32 dengan 

aplikasi android.  Pengaturan waktu ujian dibagi dalam tiga alokasi waktu yaitu i 

60 menit, 90 menit ,dan 120 menit. Sistem ini memiliki pengingat sisa waktu berupa 

peringatan suara dari speaker dan notifikasi pada aplikasi ketika waktu ujian 

tersisa 30 menit, 10 menit, 5 menit, dan 0 menit. 

Kata Kunci : Sistem Ujian,ESP32, MQTT, MIT APP INVENTOR,  
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Android Implementation in Iot-Based Exam Time Countdown Timer Design 

 

ABSTRACK 

 

Implementation of android on the test time system to develop the Mid-Semester 

Examination (UTS) or Final Semester (UAS) system method. So far, the test time 

system uses the method of using a wall clock as an indicator of time. The weakness 

of this exam time system is that there is no early reminder system when the exam 

time ends. Supervision of the exam time is neglected and this is detrimental to both 

parties, namely the supervisor and the examinee. Therefore, in this research, the 

development of an exam system that is connected to Android is made as a regulator 

and monitor of exam time. The methodology is to design a system with P10 as a test 

time display, ESP32 as a microcontroller, and a wifi module. The MIT APP 

Inventor application on android is used as a test timer, and the MQTT 

communication protocol for media liaison between ESP32 and the android 

application. The exam timing is divided into three-time allocations, namely 60 

minutes, 90 minutes, and 120 minutes. This system has a reminder of the remaining 

time in the form of a voice alert from the speaker and a notification on the 

application when the remaining test time is 30 minutes, 10 minutes, 5 minutes, and 

0 minutes. 

Keywords: Exam System , ESP32, MQTT, MIT APP Inventor 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Ujian Tengah Semester (UTS) dan Ujian Akhir Semester (UAS) 

merupakan bentuk evaluasi para peserta didik di dalam dunia pendidikan . 

UTS dan UAS bertujuan untuk memantau kemajuan belajar peserta didik 

dalam selama satu semester [1].  Dalam pelaksanaannya, ada beberapa 

faktor penting di dalam melaksanakan kegiatan tersebut, salah satunya ada-

lah ketepatan waktu ujian. Ketepatan waktu ujian memengaruhi waktu 

jalannya UTS dan UAS yang sudah ditetapkan di jadwal ujian. 

Pelaksaan Ujian Akhir Semester (UAS) dan Ujian Tengah Semester 

(UTS) di Politeknik Negeri Jakarta (PNJ), Jurusan Teknik Elektro (JTE), 

Program Studi (Prodi), Elektronika Industri (EI), masih menggunakan 

metode manual. Sehingga, dalam pelaksanaannya masih banyak keku-

rangan yang ditemukan. Misalnya, pengawasan waktu ujian yang bergan-

tung kepada pengawas ujian. Selama ini, para peserta ujian hanya bisa 

menghitung sisa waktu ujian dari jam dinding atau bertanya kepada 

pengawas ujian . Hal itu membuat para peserta ujian merasa khawatir dan 

menurunkan konsentrasi dalam mengisi lembar jawaban. Selain itu, ke-

lalaian pengawas ujian dalam mengatur waktu ujian membuat pelaksaaan 

ujian yang sedang berlangsung tidak efektif. Maka dari itu, penambahan 

fitur tampilan dan pengingat sisa waktu ujian yang sudah terintegrasi oleh 

IoT pada pelaksanaan ujian yang diatur melalui smartphone ini dapat mem-

bantu mengatasi permasalahan diatas. 

Dari permasalahan tersebut, pada setiap ruangan ujian dibutuhkan 

sebuah alat pengatur pelaksaan ujian. Alat tersebut terdiri dari P10 dot 

matriks sebagai penampil waktu, smartphone sebagai remote timer, dan 

speaker sebagai pengingat sisa waktu ujian. Sebelumnya sudah ada  timer 

terprogram yang pernah dibuat namun yang dapat diatur  penggunaannya



2 

 

  Politeknik Negeri Jakarta 
 

melalui smartphone dan memiliki output suara sebagai pengingat 

sisa waktu masih sangat terbatas, seperti yang dibuat oleh [2] yang membuat 

“Rancang Bangun Timer Terprogram dengan Tampilan Lampu Tiga Warna 

Sebagai Pewaktu pada Kegiatan Seminar” namun hanya menggunakan 

tampilan waktu tiga warna sebagai penunjuk waktu, maka dari itu kami 

membuat pengatur waktu untuk ujian yang akan dilengkapi dengan Arduino 

uno sebagai kontroler, ESP-32 untuk memberikan akses mikrokontroler ke 

jaringan Wifi dan terintegrasi dengan smartphone. MIT APP Inventor se-

bagai aplikasi pada android untuk mengatur waktu ujian pada ruangan. 

Waktu yang tersedia di aplikasi yaitu 60 menit, 90 menit dan 120 menit. 

Dengan adanya alat ini, diharapkan dapat membuat waktu pelaksaan UTS 

dan UAS lebih teratur. 

1.2 Perumusan Masalah 

1) Bagaimana merancang aplikasi android untuk mengatur timer ujian. 

2) Bagaimana membuat program notifikasi sisa waktu di aplikasi android. 

3) Bagaimana membuat program penghubung aplikasi android dengan broker 

komunikasi MQTT. 

4) Bagaimana cara menampilkan waktu ujian di aplikasi android. 

1.3 Tujuan 

1) Membuat sistem aplikasi pengatur dan pengingat waktu ujian untuk menga-

tur pelaksaan ujian. 

2) Membuat aplikasi pengatur  lamanya waktu ujian untuk pengawas  

3) Membuat aplikasi dapat memantau sisa waktu ujian dari alat waktu ujian. 

4) Membuat pengawas ujian lebih mudah mengatur waktu pelaksaan ujian. 

1.4 Luaran 

Table 1. 1 Luaran 

Luaran Wajib Luaran Tambahan 

1. Laporan Tugas Akhir 1. Publikasi media sosial 

2. Prototipe alat 2. Draft artikel atau jurnal 
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BAB V  

PENUTUP 

5.1.  Kesimpulan 

Berdasarkan rancang bangun sistem aplikasi timer ujian pada smartphone 

dan pengujian yang telah di lakukan, dapat disimpulkan : 

a. Sistem aplikasi waktu ujian ini berfungsi sebagai pengatur waktu ujian 60 

menit, 90 menit dan 120 menit. 

b. Selain menjadi pengatur waktu ujian, aplikasi waktu ujian juga dapat 

pemantauan waktu ujian pada alat waktu ujian. 

c. Aplikasi hanya bekerja di smartphone dengan sistem operasi android. 

d. Sistem aplikasi waktu ujian pada aplikasi smartphone berguna memudahkan 

pengawas ujian dalam mengatur dan mengawasi waktu pelaksanaan ujian. 

e. Berdasarkan uji coba, terdapat feedback yang berupa notifikasi di aplikasi 

yang berguna untuk mengingatkan pengawas tentang sisa waktu ujian. 
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Lampiran 2 Tampilan Alat 

TAMPILAN ALAT 
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Lampiran 3 Program MIT APP Inventor 

Program MIT APP INVENTOR 
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Lampiran 4 Program ESP32 

PROGRAM ESP32 

#include "MQTTClient.h" 

#include <Arduino.h> 

#include <WiFi.h> 

#include "Ticker.h" 

#include "DFRobotDFPlayerMini.h" 

#include <DMD32.h> 

#include "fonts/SystemFont5x7.h" 

#include "fonts/Arial_Black_16_ISO_8859_1.h" 

 

WiFiClient wifi; 

MQTTClient mqtt; 

Ticker Counter; 

DFRobotDFPlayerMini mp3; 

 

#define DISPLAYS_ACROSS 1 

#define DISPLAYS_DOWN 1 

DMD dmd(DISPLAYS_ACROSS, DISPLAYS_DOWN); 

 

const char* ssid = "Hmmmm"; 

const char* pass = "bagusmg147"; 

 

hw_timer_t * timer = NULL; 

 

void IRAM_ATTR triggerScan() 

{ 

  dmd.scanDisplayBySPI(); 

} 
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const char clientId[] = "TA_MQTT_TIMER"; 

const char broker[] = "broker.emqx.io"; 

const int port = 1883; 

 

uint8_t Timer; 

uint8_t Kondisi; 

uint8_t Alarm; 

uint8_t dfstate = 0; 

uint8_t Detik = 0; 

uint8_t Menit = 0; 

uint8_t Jam = 0; 

 

void tampilWaktu1(int jam, int menit) { 

  String waktu = String(jam / 10 % 10)  + String(jam % 10) + ":" + String(menit / 

10 % 10) + String(menit % 10); 

  Serial.println(waktu); 

  dmd.drawMarquee(waktu.c_str(), strlen(waktu.c_str()), 1, 5); 

} 

 

void tampilWaktu2(int menit, int detik) { 

  String waktu = String(menit / 10 % 10)  + String(menit % 10) + ":" + String(detik 

/ 10 % 10) + String(detik % 10); 

  Serial.println(waktu); 

  dmd.drawMarquee(waktu.c_str(), strlen(waktu.c_str()), 1, 5); 

} 

 

void messageReceived(String &topic, String &payload) { 

  Serial.println(topic); 

  Serial.println(payload); 

  if (topic == "Timer_Ujian/Setting") { 

    if (payload == "Timer_60") { 
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      if (Kondisi != 1) { 

        Timer = 1; 

        Jam = 1; 

        Menit = 0; 

        Detik = 10; 

        if (Jam >= 1) { 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

        } 

        else if (Jam == 0 ) { 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

        } 

        mqtt.publish("Timer_Ujian/Lampu", "Lampu1"); 

      } 

    } 

    else if (payload == "Timer_90") { 

      if (Kondisi != 1) { 

        Timer = 2; 

        Jam = 1; 

        Menit = 30; 

        Detik = 0; 

        if (Jam >= 1) { 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

          delay(1000); 

        } 

        else if (Jam == 0) { 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

          delay(1000); 

        } 

        mqtt.publish("Timer_Ujian/Lampu", "Lampu2"); 

      } 

    } 
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    else if (payload == "Timer_120") { 

      if (Kondisi != 1) { 

        Timer = 3; 

        Jam = 2; 

        Menit = 0; 

        Detik = 0; 

        if (Jam >= 1) { 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

          delay(1000); 

        } 

        else if (Jam == 0) { 

          tampilWaktu2(Menit, Detik); 

          delay(1000); 

        } 

        mqtt.publish("Timer_Ujian/Lampu", "Lampu3"); 

      } 

    } 

  } 

  else if (topic == "Timer_Ujian/Kondisi") { 

    if (payload == "Start") { 

      Kondisi = 1; 

    } 

    else if (payload == "Stop") { 

      Kondisi = 2; 

    } 

    else if (payload == "Reset") { 

      Kondisi = 3; 

      Jam = 0; 

      Menit = 0; 

      Detik = 0; 

      dmd.clearScreen(true); 



 

38    
 

      const char *Awal; 

      String AA = "00:00"; 

      Awal = AA.c_str(); 

      dmd.drawMarquee(Awal, strlen(Awal), 1, 5); 

    } 

  } 

} 

 

void setWiFi() { 

  WiFi.begin(ssid, pass); 

  Serial.println("Checking for WiFi"); 

  while (WiFi.status() != WL_CONNECTED) { 

    Serial.print("."); 

    delay(100); 

  } 

  Serial.println("WiFi Connected!"); 

 

  mqtt.begin(broker, port, wifi); 

  Serial.println("\nConnecting to Broker"); 

  while (!mqtt.connect(clientId)) { 

    Serial.print("."); 

    delay(1000); 

  } 

  Serial.println("\nBroker Connected!"); 

  mqtt.onMessage(messageReceived); 

  mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Setting"); 

  mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Kondisi"); 

  mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Off_Alarm"); 

} 

 

void setup() { 
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  Serial.begin(115200); 

  Serial2.begin(9600); 

  setWiFi(); 

 

  uint8_t cpuClock = ESP.getCpuFreqMHz(); 

  timer = timerBegin(0, cpuClock, true); 

  timerAttachInterrupt(timer, &triggerScan, true); 

  timerAlarmWrite(timer, 300, true); 

  timerAlarmEnable(timer); 

  dmd.clearScreen( true ); 

 

  while (!mp3.begin(Serial2)) {  //Use softwareSerial to communicate with mp3. 

    Serial.println(F("1.Please recheck the connection!")); 

    Serial.println(F("2.Please insert the SD card!")); 

  } 

  Serial.println(F("MP3 Connected")); 

  mp3.setTimeOut(500); 

  mp3.volume(30); 

  mp3.EQ(DFPLAYER_EQ_NORMAL); 

  mp3.outputDevice(DFPLAYER_DEVICE_SD); 

  Counter.attach(1, FungsiCounter); 

 

  dmd.clearScreen( true ); 

  dmd.selectFont(SystemFont5x7); 

  // Français, Österreich, Magyarország 

  tampilWaktu1(Jam, Menit); 

  delay(1000); 

} 

 

void loop() { 

  mqtt.loop(); 
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  if (!mqtt.connected()) { 

    mqtt.begin(broker, port, wifi); 

    Serial.println("\nConnecting to Broker"); 

    while (!mqtt.connect(clientId)) { 

      Serial.print("."); 

      delay(1000); 

    } 

    Serial.println("\nBroker Connected!"); 

 

    mqtt.onMessage(messageReceived); 

    mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Setting"); 

    mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Kondisi"); 

    mqtt.subscribe("Timer_Ujian/Off_Alarm"); 

  } 

  switch (dfstate) { 

    case 0: 

      break; 

 

    case 1: 

      mp3.play(1); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu yang terisa 30 menit"); 

      break; 

 

    case 2: 

      mp3.play(2); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu yang terisa 10 menit"); 

      break; 
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    case 3: 

      mp3.play(3); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu yang terisa 5 menit"); 

      break; 

 

    case 4: 

      mp3.play(4); 

      dfstate = 0; 

      Serial.println("\nWaktu Ujian telah berakhir, Silahkan kumpulkan lembar jawa-

ban anda"); 

      break; 

  } 

} 

void FungsiCounter() { 

  if (Kondisi == 1) { 

    if (Detik == 0) { 

      if (Jam != 0 || Menit != 0) { 

        Detik = 59; 

        tampilWaktu1(Jam, Menit); 

        delay(1000); 

      } 

      if (Menit == 0) { 

        if (Jam != 0) { 

          Menit = 59; 

          Jam--; 

          tampilWaktu1(Jam, Menit); 

          delay(1000); 

        } 

      } 

      else { 
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        Menit--; 

        tampilWaktu2(Menit, Detik); 

      } 

    } 

    else if (Detik != 0) { 

      Detik--; 

      if (Jam >= 1) { 

        tampilWaktu1(Jam, Menit); 

        delay(1000); 

      } 

      else if (Jam == 0) { 

        tampilWaktu2(Menit, Detik); 

        delay(1000); 

      } 

    } 

    if (Jam == 0 && Menit == 30 && Detik == 0) { 

      dfstate = 1; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "30Menit"); 

    } 

    else if (Jam == 0 && Menit == 10 && Detik == 0) { 

      dfstate = 2; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "10Menit"); 

    } 

    else if (Jam == 0 && Menit == 5 && Detik == 0) { 

      dfstate = 3; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "5Menit"); 

    } 

    else if (Jam == 0 && Menit == 0 && Detik == 0) { 

      dfstate = 4; 

      Kondisi = 0; 

      mqtt.publish("Timer_Ujian/Sisa_Waktu", "Habis"); 
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    } 

    mqtt.publish("Timer_Ujian/Jam", String(Jam)); 

    mqtt.publish("Timer_Ujian/Menit", String(Menit)); 

    mqtt.publish("Timer_Ujian/Detik", String(Detik)); 

  } 

} 


