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ABSTRAK 

 

Plafon merupakan material bangunan yang tak terpisahkan dari sebuah bangunan. Telah 

banyak penelitian yang dilakukan dan dikembangkan tentang penggunaan papan semen 

sebagai plafon. Bahan untuk plafon harus lentur, ringan, awet, dan mudah dipasang. Agar 

berat papan semen ringan digunakan busa sebagai bahan penyusunnya. Karena lemahnya kuat 

lentur mortar busa, alternatif yang dapat diambil yaitu dengan menambah serat gelas dan 

bonding agent pada adukan papan semen berbusa ringan. Penelitian ini bertujuan untuk 

mendapatkan sifat fisik dan mekanik serta kadar optimum serat gelas dan bonding agent untuk 

mencapai kuat lentur maksimum. Papan dibuat dari campuran PC, pasir, air, serat gelas, foam 

agent dan bonding agent. Perbandingan campuran yang digunakan adalah 1 Semen : 1,2 Pasir 

: fas 0,15, foam agent 1:30 serta 5 variasi serat gelas yang berbeda, yaitu 0, 3, 6, 9 dan 13%. 

Untuk nilai kerapatan dan berat jenis, kecenderungannya semakin menurun, sedangkan untuk 

kemampuan dipaku variasi 0 dan 3% mengalami retak dan belah, pengujian bentuk sesuai 

dengan persyaratan SNI. Untuk pengembangan tebal, kadar air, penyerapan air dan Kekuatan 

lentur kecenderungannya semakin naik. Diperoleh kadar optimum penggunaan serat gelas dan 

bonding agent pada papan semen ringan adalah variasi serat 6% karena memiliki nilai kuat 

lentur paling tinggi yaitu sebesar 33,07 kg/cm². 

Kata kunci:  bonding agent, foam agent, papan semen, plafon, serat gelas 
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BAB I 

 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang  

Direktur Jenderal Pembiayaan Perumahan Kementerian Pekerjaan Umum 

dan Perumahan Rakyat, Maurin Sitorus mengatakan bahwa kebutuhan akan 

perumahan hingga 2025 diperkirakan mencapai lebih dari 30 juta unit. Sehingga 

kebutuhan rumah baru diperkirakan mencapai 1,2 juta unit per tahun. Kebutuhan 

rumah yang terus meningkat setiap tahunnya berbanding lurus dengan kebutuhan 

material bangunan. 

Plafon merupakan material bangunan yang tak terpisahkan dari sebuah 

bangunan. Plafon atau yang sering disebut langit-langit, merupakan komponen 

bangunan yang berfungsi sebagai lapisan yang membatasi tinggi suatu ruangan. 

Saat ini, bahan yang digunakan untuk plafon rumah terdiri dari berbagai macam 

jenis seperti: triplek, eternit, gypsum, GRC, PVC, metal, dan akustik. Bahan untuk 

plafon selain tidak hanya memenuhi keindahan namun juga harus lentur, ringan, 

awet, dan mudah dipasang. 

Telah banyak penelitian yang dilakukan dan dikembangkan tentang 

penggunaan papan semen sebagai plafon. Papan semen harus memenuhi Standar 

Nasional Indonesia tentang papan semen. Papan semen yang digunakan untuk 

plafon haruslah ringan, karena hal ini bertujuan untuk memudahkan proses 

pemeliharaan ketika terjadi kerusakan. Agar berat papan semen ringan digunakan 

busa sebagai bahan penyusunnya. 

Ditinjau dari sudut karakteristik mekanisnya, papan semen ringan 

mempunyai kuat lentur yang lebih kecil dibandingkan papan semen normal. Hasil 

penelitian (Murtono, 2015) menyimpulkan bahwa semakin banyak penambahan 

busa foam agent membuat kuat lentur semakin rendah. Dengan melihat lemahnya 

kekuatan lentur dari material papan semen berbusa ringan, maka timbul suatu 

pemikiran untuk memperbaiki mutunya, khususnya pada kekuatan lentur. Salah 
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satu alternatif yang dapat diambil yaitu dengan menambah serat pada adukan papan 

semen berbusa ringan. 

Penelitian terdahulu (Pratikto et al, 2021) dengan campuran perbandingan 1 

Semen : 1,2 Pasir : FAS 0,47, dengan perbandingan mortar 0,45 : 0,55; serat gelas 

31% dan foam agent 1:30 serta 6 variasi admixture yang berbeda, didapat kuat 

lentur optimum pada variasi admixture 0,8% sebesar 60,44 kg/cm². Lalu untuk 

menambah kekuatan lentur dan ikatan antara serat gelas (fiberglass) dengan papan 

semen maka perlu menggunakan bonding agent sebagai perekat. Di samping itu, 

bonding agent juga bisa dipakai untuk perbaikan keretakan-keretakan atau 

kegagalan pada tembok. 

Berdasarkan latar belakang tersebut, maka perlu dilakukan suatu penelitian 

mengenai pemanfaatan bonding agent dan serat gelas (fiberglass) pada papan 

semen ringan. Dengan digunakannya bonding agent dan serat gelas (fiberglass)  

pada papan semen ringan, diharapkan dapat menghasilkan papan semen ringan 

dengan kuat lentur yang tinggi dan memenuhi persyaratan SNI 01-4449-2006 dan 

SNI 15-0233-1989. 

1.2 Perumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang, maka dapat dirumuskan beberapa permasalahan 

sebagai berikut: 

a. Bagaimana membuat papan semen ringan dengan kekuatan lentur sesuai 

persyaratan SNI 01-4449-2006. 

b. Berapa kadar optimum serat gelas untuk mendapatkan kuat lentur yang 

maksimal. 

c. Bagaimana pengaruh serat gelas dan bonding agent terhadap sifat fisik 

dan mekanik papan semen dan memenuhi persyaratan SNI 15-0233-1989 

dan SNI 01-4449-2006. 

1.3 Pembatasan Masalah 

Pada penelitian ini perlu dilakukan batasan masalah mengingat banyaknya 

permasalahan yang terdapat pada papan semen sehingga pembahasan menjadi tidak 

meluas dan memiliki batasan-batasan yang jelas. Adapun yang menjadi batasan 

masalah adalah sebagai berikut: 
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a. Air pada proses pembuatan benda uji yang akan digunakan berasal dari 

sumber air yang ada pada Laboratorium Teknik Sipil Politeknik Negeri 

Jakarta. 

b. Air yang digunakan tidak dilakukan pengujian, dilakukan pengamatan 

secara visual bahwa air tersebut tidak berwarna, tidak berasa dan tidak 

berbau. 

c. Tidak dilakukan pengujian sifat-sifat kimia dari masing-masing bahan.  

d. Semen yang digunakan adalah Semen PCC dengan merek dagang Semen 

Tiga Roda. 

e. Pasir yang digunakan yaitu pasir bangka yang didapatkan dari material 

terdekat, pasir dilakukan pengujian yaitu pengujian berat jenis pasir dan 

penyerapan air, pengujian berat isi pasir, pengujian analisa ayak pasir dan 

pengujian kadar lumpur pasir. 

f. Pembuatan papan serat ringan untuk sifat fisik dan mekanik berbentuk 

persegi dengan ukuran 32 𝑥 32 cm dan tebal 1,5 cm berjumlah 10 buah. 

g. Benda uji papan serat ringan untuk pengujian pengamatan bentuk 

berukuran 32 𝑥 32 𝑥 1,5 cm.  

h. Benda uji papan serat ringan untuk pengujian pengembangan tebal dan 

uji kerapatan berukuran 5 𝑥 5 𝑥 1,5 cm. 

i. Benda uji papan serat ringan untuk pengujian berat jenis, kadar air, 

penyerapan air dan kerapatan air berukuran 10 𝑥 5 𝑥 1,5 cm. 

j. Benda uji papan serat ringan untuk pengujian kemampuan dipaku 

berukuran 30 𝑥 10 𝑥 1,5 cm. 

k. Benda uji papan serat ringan untuk pengujian kuat lentur berukuran 20 x 

5 x 1,5 cm. 

l. Komposisi yang digunakan untuk papan semen ringan 

1 PC : 1,2 Pasir : 0% Serat Gelas 

1 PC : 1,2 Pasir : 3% Serat Gelas 

1 PC :1,2 Pasir  : 6% Serat Gelas 

1 PC :1,2 Pasir  : 9% Serat Gelas 

1 PC :1,2 Pasir  : 13% Serat Gelas 

m. Serat yang digunakan adalah serat gelas berbentuk lembaran (chopped 

strand mat). 
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n. Menggunakan foam agent merek dagang ADT yang diproduksi dan 

didistribusikan oleh CV. Citra Additive Mandiri. 

1.4 Tujuan  

Adapun tujuan penelitian berdasarkan rumusan masalah diatas yaitu: 

a. Untuk Menghasilkan papan semen ringan dengan kekuatan lentur sesuai 

persyaratan SNI 01-4449-2006. 

b. Mendapatkan kadar optimum serat gelas untuk kuat lentur yang 

maksimal. 

c. Menganalisis pengaruh serat gelas dan bonding agent terhadap sifat fisik 

dan mekanik papan semen dan memenuhi persyaratan SNI 15-0233-1989 

dan SNI 01-4449-2006. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Sistematika penulisan proyek akhir adalah sebagai berikut: 

a. BAB I: PENDAHULUAN 

Bab ini terdiri atas latar belakang dalam penulisan, identifikasi masalah, 

perumusan masalah, tujuan penelitian, manfaat penelitian, pembatasan 

masalah dan sistematika penulisan. 

b. BAB II: TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisi dasar-dasar teori yang berhubungan dengan permasalahan 

dan penyusunan skripsi. 

c. BAB III: METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisi tentang tata cara atau prosedur penelitian yang akan 

digunakan dalam pengujian bahan yang dilakukan di laboraturium. 

d. BAB IV: DATA DAN PEMBAHASAN 

Bab ini berisi data, analisis dan pembahasan data-data  yang telah didapat 

dari laboraturium. 

e. BAB V: PENUTUP 

Bab ini berisi kesimpulan dan saran atas penelitian dan pengujian yang 

telah dilakukan. 
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BAB V 

 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

1. Dari beberapa kali trial mix yang dilakukan untuk mengetahui campuran yang 

paling sesuai dan hasilnya adukan mortar busa yang mudah dikerjakan yaitu 

1 PC: 1,2 PS: 0,15 FAS. 

2. Berdasarkan hasil pengujian diperoleh kadar optimum penggunaan serat 

gelas dan bonding agent  pada papan semen ringan adalah variasi serat 6% 

karena memiliki nilai kuat lentur paling tinggi. 

3. Pengaruh penggunaan serat gelas dan bonding agent terhadap sifat fisik dan 

mekanik papan semen adalah sebagai berikut: 

papan semen ringan memenuhi persyaratan pengujian pengamatan bentuk/ 

pandangan luar, pengembangan tebal, kerapatan, berat jenis, kadar air, 

penyerapan air, kerapatan air dan kuat lentur. Pada pengujian korelasi didapat 

bahwa penambahan serat gelas dan bonding agent tidak terdapat hubungan 

atau korelasi terhadap pengembangan tebal penyerapan air, kadar air, kuat 

lentur dikarenakan nilai r hitung lebih kecil dari (<) dari r tabel, namun 

terdapat hubungan atau korelasi terhadap kerapatan dan berat jenis 

dikarenakan nilai r hitung lebih besar dari (>) dari r tabel. Nilai kerapatan 

pada papan semen ringan termasuk dalam klasifikasi Papan Semen Kerapatan 

Tinggi (PSKT). Pada pengujian kemampuan dipaku 2 variasi serat tidak 

memenuhi syarat. 

5.2 Saran 

1. Untuk memperoleh hasil yang lebih terlihat pengaruhnya, perlu dilakukan 

penelitian lebih lanjut dengan menambahkan variasi serat dengan persentase 

yang lebih beragam. 

2. Menggunakan bonding agent dengan jenis yang beragam untuk penelitian 

selanjutnya. 
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