
PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 

 

 

 

 

 

 

SISTEM MONITORING PADA PENGISIAN AIR OTOMATIS 

DENGAN FLOAT LEVEL SENSOR 

BERBASIS SCADA DAN HMI 

 

 

 
SKRIPSI 

 

 

 

 

 

 
Haryanto Steven Simon Parlagutan 

1803411002 



PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2022 

 

 

 

 

 

 

SISTEM MONITORING PADA PENGISIAN AIR OTOMATIS 

DENGAN FLOAT LEVEL SENSOR 

BERBASIS SCADA DAN HMI 

 

 

 
SKRIPSI 

 

 

 
Diajukan Sebagai salah Satu Syarat untuk Memperoleh Gelar 

Sarjana Terapan 

 

 
 

Haryanto Steven Simon Parlagutan 

1803411002 



 

 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

 

 

 
Skripsi ini adalah hasil karya saya sendiri dan semua sumber baik yang 

dikutip maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

 

 

Nama : Haryanto Steven Simon Parlagutan 

NIM 1803411012 

Tanda Tangan : 

 

 

 

 

Tanggal : 12 Juli 2022 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

iii 



 

 

 



v 

 

 

KATA PENGANTAR 

 
 

Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas berkat 

dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulisan Skripsi 

ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar 

Sarjana Terapan Politeknik. 

Skripsi ini berjudul “Sistem Monitoring Prototipe Sistem Pengisian Air 

Otomatis dengan Float Level Sensor berbasis SCADA dan HMI”. Skripsi ini 

membahas tentang aplikasi SCADA dan HMI yang digunakan untuk monitoring 

proses kerja sistem pengisian air otomatis. Aplikasi ini menggunakan Vijeo Citect 

dan EasyBuilder Pro yang berisi tampilan modul dan plant. 

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, 

dari masa perkuliahan sampai pada penyusunan skripsi ini, sangatlah sulit bagi 

penulis untuk menyelesaikan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan 

terima kasih kepada: 

1. Murie Dwiyaniti, S.T., M.T. dan Septina Indrayani, S.Pd., M.Tesol. selaku 

dosen pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk 

mengarahkan penulis dalam penyusunan skripsi ini. 

2. Bapak dan Ibu dosen khususnya yang mengajar di program studi Teknik 

Otomasi Listrik Industri yang telah memberikan ilmu yang bermanfaat selama 

penulis menimba ilmu selama perkuliahan. 

3. Ayaka Rona dan Tasya Sherina selaku rekan kelompok yang telah banyak 

membantu dalam usaha memperoleh data yang penulis perlukan. 

4. Orang tua dan keluarga penulis yang telah memberikan bantuan dukungan 

material dan moral. 

 
Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas 

segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga Skripsi ini membawa 

manfaat bagi pengembangan ilmu. 

Depok, 12 Juli 2022 

Haryanto Steven Simon Parlagutan 



Sistem Monitoring Prototipe Sistem Pengisian Air Otomatis dengan Float Level 

vi 

 

 

Sensor Berbasis SCADA & HMI 

 
 

ABSTRAK 

 
 

Sistem monitoring prototipe sistem pengisian air adalah suatu alat yang digunakan 

untuk memonitoring float level sensor dan menampilkan data hasil pembacaan 

inverter serta parameter motor secara real time. Sistem monitoring pada pengisian 

air otomatis menggunakan HMI (Human Machine Interface) dan SCADA 

(Supervisory Control and Data Acquisition) sebagai pemantauan dari jarak jauh 

serta PLC (Programmable Logic Controller) sebagai pengendali. Sistem 

monitoring yang telah dibuat mempunyai beberapa tahapan pemrograman SCADA 

dan HMI (touch screen) yang dimulai dari konfigurasi program SCADA dan HMI 

(touch screen) sesuai dengan variabel tag pada PLC, hingga terakhirnya 

mengkomunikasikan program HMI (touch screen) dan SCADA menuju PLC. 

Desain sistem monitoring prototipe sistem pengisian air otomatis juga 

menggunakan aplikasi EasyBuilder Pro dan Vijeo Citect, dimana desain-nya sesuai 

deskripsi kerja yang mudah dipahami diantaranya halaman login untuk security 

system, halaman control untuk mengendalikan proses pengisian air otomatis 

secara real time baik mode otomatis maupun manual, dan halaman trend untuk 

perekaman data status dan parameter. Pengujian sistem monitoring dibagi menjadi 

empat jenis, yakni pengujian mode otomatis, mode manual, mode gangguan sistem, 

dan respon waktu antara peralatan hardware dengan software. Hasil penelitian 

menunujukkan kinerja dari sistem monitoring yang sesuai deskripsi kerja dengan 

meningkatnya nilai frekuensi, kecepatan, tegangan, arus, daya, dan torsi maka 

semua nilai linier meningkat, serta terdapat delay waktu antara respon output yaitu 

kecepatan motor dengan perubahan input yaitu frekuensi. Meskipun demikian 

sistem monitoring ini tetap dapat menampilkan situasi real pada SCADA maupun 

HMI dengan baik. 

 
Kata Kunci: Sistem monitoring, float level sensor, PLC, SCADA, HMI 
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ABSTRACT 

 
 

The prototype monitoring system of the water filling system is a tool used to 

monitor float level sensors and display data from inverter readings and motor 

parameters in real-time. This monitoring system uses HMI (Human Machine 

Interface) and SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition) as a remote 

monitoring and PLC (Programmable Logic Controller) as a controller. The 

monitoring system that has been created has several stages of programming 

SCADA and HMI (touch screen), starting from the configuration of the SCADA and 

HMI (touch screen) programs according to the tag variable on the PLC, until 

finally communicating the HMI (touch screen) and SCADA programs to the PLC. 

The prototype monitoring system also uses the EasyBuilder Pro and Vijeo Citect 

applications, where the design is in accordance with easy-to-understand job 

descriptions which include a login page for the security system, a control page to 

control the automatic water filling process, both automatic and manual modes, in 

real-time and trend pages for recording status and parameter data. Monitoring 

system testing is divided into four types: automatic testing mode, manual mode, 

system disturbance mode, and response time between hardware and software 

equipment. The results of the study show that the performance of the monitoring 

system according to the job description increases with increasing the value of 

frequency, speed, voltage, current, power, and torque, then all linear values 

increase. There is also a time delay between the output response: motor speed and 

input changes, namely frequency. However, this monitoring system can still display 

the real situation on SCADA and HMI well. 

 
Keywords: Monitoring system, float level sensor, PLC, SCADA, HMI 
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PENDAHULUAN 

 
 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi pada zaman industri 4.0 sangat berkembang pesat 

karena berbagai sistem otomasi di industri yang telah ditemukan. Dengan adanya 

otomasi industri ini, maka proses sistem monitoring dapat mudah dikontrol dalam 

waktu yang singkat apabila memiliki kehandalan sistem yang tinggi. Sistem 

monitoring yang handal adalah sistem yang dapat menampilkan situasi atau kondisi 

area kontrol secara berkala (Fatimah, 2021). Adapun sistem monitoring tersebut 

juga harus dapat dilakukan dari jarak jauh sehingga dapat memudahkan pengguna 

atau operator dalam memantau suatu proses. Salah satu contoh sistem monitoring 

adalah pemantauan sistem pengisian air otomatis pada boiler di Pembangkit Listrik 

Tenaga Uap (PLTU). 

Pada boiler memiliki peralatan pendukung feed water tank yang berfungsi 

sebagai penyuplai air ke dalam boiler. Hal yang harus diperhatikan pada feed water 

tank adalah level air yang harus tetap dijaga pada level tertentu, karena jika air pada 

feed water tank kosong bisa berakibat fatal pada boiler yang dapat mengganggu 

proses produksi listrik. Selain itu, kendali air pada feed water tank masih dilakukan 

secara manual (Saputra et al., 2013). Di sisi lain, kelebihan pasokan air pada feed 

water tank dapat melebihi batas atas tangki sehingga membuang air secara percuma, 

serta merusak komponen yang digunakan. Oleh sebab itu, gangguan produksi, 

kegagalan mesin, dan peningkatan biaya konsumsi air sangat merugikan industri. 

Untuk itu, perlu dilakukan monitoring sistem pengisian air secara otomatis untuk 

memudahkan dan meminimalisir risiko-risiko tersebut, salah satunya adalah proses 

monitoring yang menggunakan SCADA dan HMI. 

Beberapa penelitian telah dilakukan terkait sistem pengisian air otomatis, 

diantaranya adalah sistem pengisian tangki air otomatis dengan sensor elektroda 

yang menggunakan radio frekuensi untuk menyalakan dan mematikan sistem 

(Abidin & Rizqi, 2017) dan penampungan air menggunakan tandon atas secara 

otomatis berbasis mikrokontroler (Setyawan et al., 2021). Namun, penelitian- 

penelitian tersebut sebagian besar menggunakan mikrokontroler sebagai 
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pengontrolnya, serta belum ada pemantauan secara real time dengan visual. 

Mikrokontroler masih kurang familiar di industri karena kemampuannya dalam 

menjalankan perintah yang terbatas, kapasitas memori yang kecil, kurangnya 

kemampuan dalam mengolah data, dan bahasa pemrograman yang rumit. 

Oleh karena itu penelitian ini dilakukan dengan merancang sistem monitoring 

pada sistem otomasi pengisian air yang dapat menggunakan PLC (Programmable 

Logic Controller) sebagai pengendali serta pemantauan berbasis SCADA 

(Supervisory Control and Data Acquisition) dan HMI (Human Machine Interface). 

PLC dirancang untuk digunakan dalam industri dan dapat menahan beberapa 

kondisi buruk, seperti suhu ekstrim, penanganan kasar, dan jumlah getaran yang 

tinggi. PLC juga memiliki kemampuan untuk menghasilkan keluaran secara real 

time setelah mengevaluasi suatu masukan. SCADA dan HMI merupakan sistem 

kendali berbasis komputer yang dipakai untuk mengontrol suatu proses industri. 

Penggunaan SCADA dan HMI membuat sistem dapat dilakukan jarak jauh. 

Sehingga dengan adanya kedua sistem ini dapat mempermudah pengguna maupun 

operator dalam melakukan pemantauan secara berkala. 

Berdasarkan latar belakang permasalahan tersebut, maka penulis mengambil 

judul “Sistem Monitoring pada Pengisian Air Otomatis dengan Float Level 

Sensor berbasis SCADA dan HMI”. 

 
1.2 Perumusan Masalah 

Rumusan masalah dari penelitian ini, yaitu: 

1. Bagaimana tahapan pemrograman sistem monitoring untuk prototipe sistem 

pengisian air otomatis dengan float level sensor dengan software Vijeo Citect 

dan Easybuilder? 

2. Bagaimana tampilan prototipe sistem pengisian air otomatis dengan float 

level sensor pada SCADA dan Touch Screen yang sesuai dengan deskripsi? 

3. Bagaimana kinerja sistem monitoring pada prototipe sistem pengisian air 

otomatis dengan float level sensor? 
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1.3 Tujuan 

Tujuan dari penelitian ini, yaitu: 

1. Membuat program sistem monitoring untuk prototipe sistem pengisian air 

otomatis dengan float level sensor pada software Vijeo Citect dan 

EasyBuilder Pro 

2. Membuat desain monitoring pada sistem monitoring dengan prototipe sistem 

pengisian air otomatis dengan float level sensor sesuai dengan deskripsi 

3. Mengetahui kinerja sistem monitoring sesuai deskripsi kerja pada prototipe 

sistem pengisian air otomatis dengan float level sensor 

 
1.4 Luaran 

Luaran dari penelitian ini, yaitu: 

1. Laporan skripsi berjudul Sistem Monitoring pada Pengisian Air Otomatis 

dengan Float Level Sensor Berbasis SCADA dan HMI. 

2. Alat prototipe sistem pengisian air otomatis dengan float level sensor yang 

berbasis SCADA dan HMI. 

3. Jobsheet pengendali dan pemantau kecepatan motor induksi AC 3 fasa pada 

sistem pengisian air berbasis SCADA. 

4. Artikel jurnal berjudul Kinerja Sistem Prototipe Sistem Pengisian Air 

Otomatis Berbasis VSD dan SCADA yang akan dipublikasikan pada jurnal 

nasional electricies. 
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BAB V 

PENUTUP 

 
5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pembahasan dan analisa pengujian mengenai sistem monitoring 

pada prototipe sistem pengisian air otomatis, dapat diambil beberapa kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Sistem monitoring yang telah dibuat mempunyai beberapa tahapan 

pemrograman SCADA dan HMI (touch screen) yang terdiri dari konfigurasi 

program SCADA dan HMI (touch screen) sesuai dengan variabel tag pada 

PLC, membuat database alarm serta report pada SCADA, membuat data 

sampling serta event (alarm) log pada HMI (touchscreen) dan 

mengkomunikasikan program HMI (touch screen) dan SCADA menuju PLC. 

2. Desain sistem monitoring prototipe sistem pengisian air otomatis yang telah 

dibuat menggunakan aplikasi EasyBuilder Pro dan Vijeo Citect dimana 

desain-nya sesuai deskripsi kerja yang mudah dipahami diantaranya halaman 

login untuk security system, halaman control untuk mengendalikan proses 

pengisian air otomatis secara real time baik mode otomatis maupun manual, 

dan halaman trend untuk perekaman data status dan parameter. 

3. Kinerja dari sistem monitoring menunjukkan repeatability nilai yang baik, 

dimana dengan meningkatnya nilai frekuensi dan kecepatan maka nilai 

tegangan, arus, daya, dan torsi linier meningkat, serta terdapat delay waktu 

antara respon output yaitu kecepatan motor dengan perubahan input yaitu 

frekuensi. 

4. Nilai pembacaan oleh sistem monitoring dengan nilai pengukuran oleh alat 

ukur akan terdapat nilai deviasi yang dipengaruhi oleh kualitas alat ukur. 
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5.2 Saran 

Beberapa saran setelah penulis membuat skripsi yang berjudul “Sistem 

Monitoring Prototipe Sistem Pengisian Air Otomatis dengan Float Level Sensor 

berbasis SCADA dan HMI” agar skripsi ini menjadi lebih baik lagi adalah sebagai 

berikut : 

1. Motor pompa yang dipilih sebaiknya memiliki kapasitas daya yang sesuai 

dengan spesifikasi VSD sehingga tidak mengalami error yang besar antar 

parameter. 

2. Penggunaan solenoid valve sebaiknya dengan spesifikasi tekanan yang lebih 

kecil sehingga pengosongan air tidak menghabiskan waktu yang lama. 

3. Saat menggunakan beban motor, lebih baik terhubung pada terminal ground 

pada inverter untuk keselamatan dari bahaya seperti tegangan sentuh. 



96 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

DAFTAR PUSTAKA 

 
 

Abidin, Z., & Rizqi, M. (2017). Rancang Bangun Alat Otomatis Pengisian Tangki 

Air WSLIC Menggunakan Radio Frekuensi di Desa Sukobendu Kecamatan 

Mantup Kabupaten Lamongan. Jurnal Elektro, 2. 

https://doi.org/10.30736/je.v2i1.37 

Ali, M. (2018). Aplikasi Elektronika Daya Pada Sistem Tenaga Listrik. UNY Press. 

Apriyanto, H. (2015). Rancang Bangun Pintu Air Otomatis Menggunakan Water 

Level Float Switch Berbasis Mikrokontroler. Jurnal Sisfokom (Sistem 

Informasi Dan Komputer), 4(1), 22–27. 

https://doi.org/10.32736/sisfokom.v4i1.132 

Ardiansyah, T. A., & Risfendra, R. (2020). Rancangan Sistem Mounting Device 

Berbasis PLC Menggunakan HMI. JTEIN: Jurnal Teknik Elektro Indonesia, 

1(2), 49–54. https://doi.org/10.24036/jtein.v1i2.16 

Bayusari, I., Septiadi, R., & Suprapto, Y. (n.d.). Perancangan Sistem Pemantauan 

Pengendali Suhu pada Stirred Tank Heater menggunakan Supervisory 

Control and Data Acquisition ( SCADA ). 

Chamdareno, P. G., Azharuddin, F., & Budiyanto. (2017). Sistem Monitoring 

Energi Listrik Sel Surya Secara Realtime dengan Sistem Scada. Elektrum, 

14(2), 35–42. https://doi.org/10.24853/elektum.14.2.35-42 

Corps, M. (2005). Design , Monitoring. Evaluation, August, 1–63. 

Faried Effendy, B. N. (2016). Sistem Monitoring Online untuk Perusahaan Multi 

Cabang. Jurnal ProTekInfo, 3(1), 55–59. http://e- 

jurnal.lppmunsera.org/index.php/ProTekInfo/article/view/59 

Fatimah, F. (2021). SISTEM MONITORING PROTOTIPE MESIN SORTIR MASSA 

PRODUK MENGGUNAKAN APLIKASI MIT APP INVENTOR BERBASIS 

IOT. https://repository.pnj.ac.id/id/eprint/215 

Febriansyah, F. (2015). Karakteristik Arus Start Motor Induksi Tiga Fasa (Motor 

Slip Ring) Dengan Beban dan Tanpa Beban di Laboratorium Teknik Listrik 

Politeknik Negeri Sriwijaya. Journal of Chemical Information and Modeling, 

53(9), 1689–1699. 

Mulyana, A., & Tosin. (2021). Perancangan dan Implementasi Komunikasi RS-485 

http://e-/


97 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Menggunakan Protokol Modbus RTU dan Modbus TCP pada Sistem Pick-by- 

Light. Komputika: Jurnal Sistem Komputer, 10(28), 85–91. 

https://doi.org/10.34010/komputika.v10i1.3557 

Parsa, I. M., & Bagia, I. (2018). MOTOR-MOTOR LISTRIK (1st ed.). Universitas 

Nusa Cendana. 

Pimentel, J., & Schneider, G. (2016). Network Topology Protocol Change from 

ControlNet to Ethernet/IP for a Master Control Station in a Subsea Production 

System. 

Rahardjo, P. (2017). Buku penuntun praktikum programmable logic controller (tek 

156318) (Issue Tek 156318). 

Saputra, I., Hakim, L., S, S. R., & Kendali, A. S. (2013). Perancangan Water Level 

Control Menggunakan PLC Omron Sysmac C200H Yang Dilengkapi Software 

SCADA Wonderware InTouch 10 . 5. 

Setyawan, R., Agung, A., Amrita, N., & Saputra, K. O. (2021). RANCANG 

BANGUN SISTEM PENAMPUNGAN AIR. 8(1), 254–259. 

Shabira, A. (2021). Penerapan SCADA pada Pengendali dan Pemonitor Kecepatan 

Motor. Politeknik Negeri Jakarta. 

Ta’ali, T., & Eliza, F. (2020). Sistem Monitoring dan Kontrol Motor AC Berbasis 

SCADA. JTEIN: Jurnal Teknik Elektro Indonesia, 1(1), 15–20. 

https://doi.org/10.24036/jtein.v1i1.11 

Zarkasi, M., Mulia, S. B., & Eriyadi, M. (2018). Performa Solenoid pada Valve 

Alat Pengisian Air Minum Otomatis. Elektra, 3(2), 53–60. 



98 

Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS 

 
 

Penulis bernama lengkap Haryanto Steven Simon 

Parlagutan merupakan anak ketiga dari empat 

bersaudara. Lahir di Jakarta, 13 September 2000. Latar 

belakang pendidikan formal penulis adalah Sekolah 

Dasar di SDS IGN Slamet Riyadi I (2006 – 2012). 

Kemudian melanjutkan Pendidikan ke jenjang 

Pendidikan Sekolah Menengah Pertama (SMP) yakni di 

SMP Negeri 103 Jakarta (2012 – 2015) dan 

melanjutkan pendidikan ke jenjang Sekolah Menengah Atas (SMA) yakni di SMA 

Negeri 99 Jakarta (2015 – 2018). Penulis melanjutkan Pendidikan ke jenjang 

perkuliahan dengan gelar Sarjana Terapan (S.Tr) di Politeknik Negeri Jakarta, 

Jurusan Teknik Elektro, Program Studi Teknik Otomasi Listrik Industri (2018 – 

2022). 



xvi 

xvi 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN 
 

 

Lampiran 1. Program PLC 
 

 
 



xvii 

xvii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 
 

 



xviii 

xviii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 



xix 

xix 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 
 



xx 

xx 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 
 



xxi 

xxi 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 



xxii 

xxii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 
 

 



xxiii 

xxiii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 



xxiv 

xxiv 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Lampiran 2. Dokumentasi Alat 
 

 

 

 
 



xxv 

xxv 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Lampiran 3. Datasheet HMI 
 

 

 



xxvi 

xxvi 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Lampiran 4. Datasheet Inverter 
 

 

 

 

 



xxvii 

xxvii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



xxviii 

xxviii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



xxix 

xxix 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Lampiran 5. Datasheet PLC 
 

 

 

 
 



xxx 

xxx 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



xxxi 

xxxi 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



xxxii 

xxxii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 



xxxiii 

xxxiii 
Politeknik Negeri Jakarta 

 

 

 

 

 

Lampiran 6. Nameplate Motor Induksi 3 Fasa 
 

 


