No. 31/SKRIPSI/S.Tr-TKG/2022

VANWIVE
RIOIN

HINYILNOd

SKRIPSI

ANALISIS PENGGUNAAN SERBUK KACA SEBAGAI BAHAN
PENGGANTI SEBAGIAN SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON
NORMAL

I
)
=
o]
T
-+
o

o
m
x
0
©
-+
Y
§.
;
v
g
;.
®
x
E.
x
=
®
Q
D
=.
Y
o
x
3
q
-+
Y

ejie)er 1aba yiuyaljod uizi eduey

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-1V
Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :

Mely Duta Kinanti
NIM 1801421043

13
O
(]
=]
Q
c
(-7
T
o
=
—
Q.
o
=
3
()
-
<
o
=
Q
=
=
(1]
T
(]
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
3
o
o
-
v
o
=
()
=
2,
==
-
[
Q
(]
—
e
o
=
o
-
-
o

&
o
o
>
Q
c
[
T
o
=
=
Y
c]
<
Q
s
=1
=3
[
~
=
[}
T
[}
=
4
=
Q
o
=
T
o
=
2
a
.
o
=
T
(]
=
L
=
o
=
T
o
=]
s
=
o
=
5
<
Y
3
Y
=
T
[}
=]
=
—
Q
=
)
T
o
=
o
=
T
o
>
=
w
&
=
=
=4
=
=~
o
-
o
s
st
=
O
s
o
=
v
s
Y
=3
<
3
o
w
-
o
=

Pembimbing:

Nunung Martina, S.T., M.Si.
NIP 196703081990032001

N —
9 =
a S
5583
5 =
Q Q

3
55%a
5 =

e e

c

-
3 o
< wn
1558
Q9
5 @
a Q
) 1
3 Q
3 g
o =
3 »n

o o
o c
T c
= =

< e
5523
w s
)

o g
Q —

Q w
S 3.
Q o~
§3358
< T
w
8885
] o
s
c 5
e 5

S 3
- F
& (S
= »y
w o
s 8
3. 5
a
s 23
o =
3 s
g' o
2 3%
c (S
e >
o w
3 c
g I3
< )
= =

Muhammad Fathur. Rouf Hasan, S.Si.,.M:Si:
N1P11042018073019920917

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK KONSTRUKSI GEDUNG
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2022



No. 31/SKRIPSI/S.Tr-TKG/2022

SKRIPSI

ANALISIS PENGGUNAAN SERBUK KACA SEBAGAI BAHAN
PENGGANTI SEBAGIAN SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON
NORMAL

X
m
x
8]
©
-+
Y

E
Q
a
8]
T
-+
Q
g.
i‘
o
o
;.
D
=
E.
=
=
(13
Q
)
=.
=
%
o
q
~*
)

eyieyer uabap Niuyaiijod uizi eduey

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Disusun untuk melengkapi salah satu syarat kelulusan Program D-1V
Politeknik Negeri Jakarta

Disusun Oleh :

Mely Duta Kinanti
NIM 1801421043

o
v
(1]
=
Q
c
=
T
Q
=
—
Q.
o
~
=
[}
-
c
a,
~
o
=
=
[}
T
[}
=
et
=
Q
[
=
<
o
=
Q
g
Y
N—
[
-
v
o
-
()
~
3,
~
-
(1]
Q
[}
=5
—
o
=
o
-
-
o

=
o
o
3
Q
c
=
o
o
S
=
o
el
<
o
c
S
=
c
.
=
)
°
o
3
=
3
Q
o
=
°
o
3
=
S
=
o
5
°
o
=
D
=
o
S
°
o
S
=
=
o
S
=
o
-
<
o
3
)
=
°
o
S
=
=
o
S
o
T
o
-
o
=
T
]
S
£
n
o
S
=
=
(=3
=
o
[~
o
<
[=A
=
o
c
o
S
w
c
o
-+
e
3
o
w
o
o
-

Pembimbing=

Nunung Martina, S.T., M.Si.
NIP 196703081990032001

N —
) =
o o
5583
y -
[{=] Q
3
3 3
= =
Q@ Q@
£ zE%
— o
w
3 o
) S
5 Q
o =
g E]
o
3 -
o -}
3 w
b o
3 =
o =
=5 -
< =
3 =
» s
()
°— [l
o £
Q w
S 3.
o g
o =
G 2
M
= 3
= o
£ 2
: o
28 2%
3%%;
g 2
g =
n o
3. =
8- 3
— [}
o 5
3 <
m
g‘ o
2 8%
[ o
= 5
2 w
-
ST
5 o

Muhammad Fathur.Rouf Hasan, S.Si.;M:Si.
N1P11042018073019920917

PROGRAM STUDI D-1V TEKNIK KONSTRUKSI GEDUNG
JURUSAN TEKNIK SIPIL
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA
2022



HALAMAN PERSETUJUAN

i o
L -
20 5 g =
mmm.m i
S~ N
I s
x Z y o
me.m = g
CEE: : ”
=R £ %
B o= = B 2
4 s = = S
AUh-l R
- L
C ¥ & ¢ A 5
S &z 8 <
4 = = =
ECE =
= = g
mmmmm 2
o i ® g
8 H KA 5 5 g
& W - s s S
.mmmd.p =
2 = 3
WSHu.m ol
%Mom ]
Nmmmc =
»n = H
mmdm Wo n
@ pn & B = ]
mm%m E £
5 < 5
4 g
AMO ) M
mmkm 2 g
3= =
g2 3 £
™ 2 Z
el

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1104201 8073319920917

196703081990032001

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.



BEREL
HINMILNOd

VANV

HALAMAN PENGESAHAN

Skripsi berjudul :

ANALISIS PENGGUNAAN SERBUK KACA SEBAGAI BAHAN
PENGGANTI SEMEN TERHADAP KUAT TEKAN BETON yang disusun oleh
Mely Duta Kinanti (NIM 1801421043) telah dipertahankan dalam Sidang Skripsi

2 di depan Tim Penguji pada hari Selasa tanggal 26 Juli 2022

i
v
=
8]
T
-+
Y

eyeyer 141aba iuya3iod uizi eduey

I
Y
x
0
T
-+
Y
§.
*‘
)
=)
;‘
)
x
=
=
=
[
Q
[
=
e
Y
=
o
-
Y

Nama Tim Penguji Tanda Tangan

Drs. Agus Murdiyoto R, S.T., M..Si. ( l*’
Ketua /s

NIP. 195908191986031002 ke

Pratikto, S.T., M.S1.

Anggota NIP. 196107251989031002 W

1
e
[
=]
Q
<
=
T
o
=]
—
Q.
o
=
s
()
-
<
=
=
Q
=
=
[}
T
o
=]
=
=]
Q
o
=
<
o
=
Q
3
e
o
=
v
o1
=
(1)
=
=
=
=
[
Q
[}
=
(-
o
=
o
-
-
o

N
Doy
o )
s 28
3 2 @
ees
35S
= =
833
3 a2
c (V)
3 c
x*3 2
o g
5 =
2&7
5 =%
3 =
o s
33¢
]
5 3 5
-
s 52
S8 g
< B
) 2
T
s Q7P
Q E
59 0
3 =
8 o
g 37
< °
w m
o 5
c & E
= =
c Y
23
2873
2 0 <
s o
- —3
E55
=== =
ez
2. °
o
s £
m —
3 8
5 B
°
z S
i)
~ >
5 T
9 ®
o =
c £
3 @
i)
>
~
=
S
~
o
-
o
s
o
3,
[
=
Q
=
w
=
()
-
s
3
o
w
=
[
=2

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
>
Q
c
.
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
(7]
o
c
=
c
=
=
o
=
<
o
-
=
©w
=
-
o
3
T
o
3
[}
3
n
o
3
-
c
3
=
o
3
Q.
o
3
3
[}
3
<
(]
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
-

Erlina Yanuarini, S.T, M.T., M.Sc. ~
Anggota
NIP. 198901042019032013
Mengetahui
Ketua Jurusan Teknik Sipil
Politeknik Negeri Jakarta

(Dr. Dvaﬁg;ﬁs.t, M.M., M.Ars)
NIP. 197407061999032001




eyieyer Labap yiuyaljod uizi eduey

5T
o
(1]
3
Q
c
=,
T
Qo
>
o
Q.
)
=
S
(]
b
c
S,
=
Q
=]
==
()
T
(]
=
=
=]
Q
o
S
<
o
=
Q
3
e
o
-
o
=L
=3
()
=
=
==
2
[
«Q
(]
=
—
)
=
Q
=
o~
o

N
= - Y
557
Q =
5 @
Qe s
35S
= =
S
3 a3
c Q
3 c
3 2
Y c
= -~
2§ 7
5 =%
3 5
=~ o=
=]
338
T &5
= o
o
o 53
2 =
S esg
< B
o 2
o
s Q7P
Q =
59 0
S =
'ﬂ_l' )
g »7
< °
w m
() -
c & E
= =
c ]
=y el
38073
= <
S o
- —
€9 3
= x =
285
2. °
o
s £
m —
3 8
5 B
o
z 8
o
~ 3
5 T
S
T =
c 4
= @
Q
=1
~
=
=
~
8
-
Q
s
o
=]
N—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
[
3
1)
w
o
Q
7

I
v
=
0
o
-+
o

e
()
x
0
T
-+
&
3
*‘
o
=4
;.
o
x
=
=
<
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
)

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
o
T
(7]
(1)
o
o
Q
o
=
o
-
o
c
("]
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=3
3
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=3
n
o
=]
-
s
3
==
o
=
Q.
o
3
3
[}
3
<
o
o
c
-
=
o
>
(%)
c
3
o
[}
=

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

Yang bertanda tangan di bawah ini, saya:

Nama : Mely Duta Kinanti

NIM : 1801421043

Prodi : D4-Teknik Konstruksi Gedung

Alamat email #mely.dutakinanti.ts18@mhsw.pnj.ac.id

Judul Naskah : Analisis’Penggunaan Serbuk Kaca Sebagai Bahan Pengganti

Sebagian Semen Terhadap Kuat Tekan Beton Normal

Dengan ini saya-menyatakan-bahwa.tulisan yang saya sertakan dalam
Skripsi Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta Tahun Akademik 2021/2022 adalah
benar-benar hasil karya saya sendiri, bukan jiplakan karya orang lain dan belum

pernah diikutkan dalam segala bentuk-kegiatan akademis.

Apabila dikemudian hari ternyata tulisan/naskah-saya tidak sesuai dengan
pernyataan ini, maka secara otomatis tulisan/naskah saya dianggap gugur dan
bersedia’ menerima sanksi yang..ada. Demikian. pernyataan ini_dibuat dengan

sebenarnya.

Depok, 12 Agustus 2022

Yang menyatakan,

Mely Duta Kinanti
NIM 1801421043



mailto:mely.dutakinanti.ts18@mhsw.pnj.ac.id

eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

undede ynjuaq wejep 1ui sijn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwasw uep ueywnwnbuaw bueie|qg 'z
eyeyjer LabBa yiuyaiijod 1efem Buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uednnbuad °q

-4
Q
~
N
=z
»9% o
g0 3
39 = =
e
g =
~*
.3'3.. ~
o0 )
:'g o
=
2 &
sT 1)
e ~
2 =
Q ~
] 2
T = 7))
oo
3 Q
=8 )
Sc
Q «n =
52 Yo
1,;-‘ Q
A 1
<% Q
g3 =
== -+
< <)
=59
i, )
o
g§ 2.
22
=3,
35
o) 3
TT .
29
= E
=0
£3
59
3
-
< £
53 4.
=x
30
53
52
TS
m
23
o
=2
8< 5.
50
5
T =~
o x
o
53 6.
5 &
$3
£%
" =
o ..
g 7.
=
-
=
x
o
-
o
c
=
5
N—
Q
c
Q
>
w
c
Q
g
c
3
')
w
o
()
7

KATA PENGANTAR

Puji syukur ke hadirat Tuhan YME yang telah melimpahkan rahmat serta
karunia-Nya sehingga penulis dapat menyelesaikan proposal skripsi yang berjudul
“Analisis Penggunaan Serbuk Kaca Sebagai Bahan Pengganti Semen terhadap Kuat
Tekan Beton”. Adapun tujuan dari penyusunan proposal skripsi ini adalah untuk untuk

melengkapi salah satu syarat kelulusan-Program D-IV Politeknik Negeri Jakarta

Pada kesempatan~ini-penulis bermaksud untuk mengucapkan ‘terima kasih
kepada pihak-pihakyang terlibat dan membantu penulis dalam mengerjakan proposal

skripsi ini. Oleh sebab itu, penulis ingin menyampaikan ucapan terima kasih kepada:

Kedua orangtua ‘dan keluarga yang tak henti-hentinya. memberikan
dukungan serta doa.

Ibu Dr.Dyah Nurwidyaningrum, ST., MM., M.Ars. selaku Ketua Jurusan
Teknik Sipil Politeknik Negeri Jakarta.

Ibu Nunung Martina, S.T.; M.Si. selaku dosen pembimbing | yang telah
memberi saran dan masukan sehingga penulis dapat’ menyelesaikan
proposal skripsi ini.

Bapak Muhammad Fathur Rouf Hasan, S.Si., M.Si. selaku dosen
pembimbing Il yang telah- memberi saran dan masukan sehingga penulis
dapat menyelesaikan proposal skripsi ini.

Bapak/Ibu Dosen Teknik Sipil PNJ yang telah mendukung dan membantu
penulis dalam menulis proposal skripst.ini.

Teman-teman 4TKG1 angkatan 2018 yang selalu memberikan dukungan,
masukan, dan motivasi selama pengerjaan proposal skripsi ini.

Serta seluruh pihak yang.telah membantu dalam.proses penulisan skripsi

ini baik secara langsung maupun tidak langsung.

Vi



vii

Depok, 22 Juli 2022

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

membangun untuk menyempurnakan penulisan penelitian ini. Semoga penelitian ini

nantinya dapat bermanfaat bagi pembaca, bahkan bagi penulis sendiri.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




eyieyer uabap Niuyaiijod wizi eduey

5T
o
(1]
3
Q
c
=,
T
Qo
=
—
Q.
)
=
S
(]
b
c
S,
=
Q
=]
==
()
T
(]
=
=
=]
Q
o
S
<
o
=
Q
3
Q
N—
o
-
o
=L
=3
()
=
=
~
2
[
Q
(]
=
—
)
=
Q
=
o~
o

N
Qoo
o )
- m
Q =
E; Q
Qe s
35S
- =
5o
=1
3 <
c Q
3 c
3 2
Y c
5 =
g8
3 5%
3 3
= o=
=]
338
T &5
= ©
o
o 53
2 o
S esg
-~
< B
) 2
(o d
R
Q =
o [}
S =
el' )
g »7
< °
w m
o 3
c ¥ E
< =
c 4
= L )
38073
> <
S o
- —
€9 3
= s
285
2. °
o S
S £
N —
3 8
5 B
o
z 8
o
~ 3
5 T
S
T =
c 4
= @
i)
=1
~
-
=
~
{9}
-
Q
s
o
=]
N—
Q
=
Q
=
w
=
Q
g
[
3
')
w
o
()
3

I
m
=
2]
T
-+
Q

e
()
x
0
T
-+
&
3.
=
o
=4
-
o
-,
=
=
<
o
Q
)
=
e
)
=
)
*
-+
)

—
2
o
=
o
3
Q
3
]
=
Q
c
o
T
w
(1)
o
o
o
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
=
Fl
o
-
<
o
-
=3
w
=
-
o
=]
T
o
3
[}
=3
n
o
=]
-
s
3
==
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
m
o
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
=

ABSTRAK

Di era kemajuan teknologi seperti ini, beton masih menjadi bahan konstruksi yang
paling banyak digunakan untuk pembangunan. Namun, pembuatan beton dianggap
berkontribusi secara signifikan bagi permasalahan lingkungan, karena kandungan
material-material penyusunnya, yaitu salah satunya adalah semen. Penggunaan semen
tersebut dapat dikurangi dengan cara menggantikan sebagian penggunaannya pada
campuran beton dengan bahan yang memiliki sifat.serupa dengan semen. Karena
kandungan silika pada kaca cukup_besar.maka kaca. berpotensi untuk digunakan
sebagai bahan pengganti semen pada beton. Penelitian ini bertujuan untuk mengetahui
pengaruh penggunaan serbuk kaca yang digunakan sebagai bahanpengganti sebagian
semen terhadap kuat tekan beton normal. Penelitian ini menggunakan, benda uji
silinder dengan diameter 15 cm dan 30 cm sesuai SNI 03-2834-2002 dengan, waktu
pengujian pada beton umur 7, 14, dan 28 hari. Variasi serbuk kaca yang digunakan
yaitu 0%, 4%, 8%, 12%, dan16%. Berdasarkan pengujian di umur 28 hari didapatkan
hasil kuat tekan pada variasi 0% sebesar 22,805 MPa, variasi 4% sebesar 24,031 MPa,
variasi 8% Sebesar 17,467 MPa, variasi 12% sebesar 17,58 MPa, dan variasi 16% 5,9
MPa. Hasil dari pengujian menunjukan nilai optimum penggunaan serbuk kaca
sebagal bahan pengganti sebagian semen terhadap kuat tekan beton normal terdapat
pada variasi 4% dengan kuat tekan 24,031 MPa.

Kata Kunci: Beton, Kuat Tekan, Serbuk Kaca
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Alat dan bahan material yang.semakin bervariasi dan modern pada dunia
konstruksi saat ini merupakan dampak dari kemajuan teknologi. Kemajuan teknologi
tersebut dimanfaatkan untuk menciptakan inovasi-inovasi baru guna meningkatkan
kualitas suatu infrastruktur. Di era kemajuan ‘teknologi seperti ini, beton.masih
menjadi bahan konstruksi yang paling banyak digunakan untuk pembangunan
(Yapharyetal., 2017). Namun, pembuatan beton dianggap berkontribusi secara
signifikan bagi permasalahan lingkungan, karena kandungan material-material
penyusunnya (Raju et al., 2020; Yaphary et al., 2017). Salah satu bahan yang memiliki
dampak terbesar terhadap lingkungan dalam proses produksinya adalah penggunaan
semen (Ahmed et al., 2021). Proses pembuatan semen secara keseluruhan
menghasilkan kurang lebih 5% emisi karbon dioksida (CO2) (Aliabdo et al., 2016;
Pade & Guimaraes, 2007). Selain itu juga penggunaan bahan yang mengandung semen
akan mengalami proses karbonasi yang akan terjadi-selama masa pakai hingga
pembongkaran (Pade & Guimaraes, 2007). Penggunaan Semen tersebut dapat
dikurangi dengan cara menggantikan sebagian penggunaannya pada campuran beton

dengan bahan yang memiliki sifat serupa-dengan semen.

Bahan kimia yang dapat dimanfaatkan sebagai bahan pengganti sebagian salah
satunya adalah serbuk kaca. Serbuk kaca dipilih karena material pembentuk utamanya
berupa silika (Si02) (Raju et al., 2020). Silika merupakan material pozzolan yang
penggunaannya dapat meningkatkan kuat tekan pada beton.(Wang et al., 2020; Zhang
etal., 2020). Partikel-partikel halus pada serbuk'kaca dapat mengisi rongga udara pada
beton untuk mengurangi jumlah retakan halus, sehingga penggunaannya dapat

meningkatkan kuat tekan beton (Orouji et al., 2021).

Penggunaan serbuk kaca sebagai bahan pengganti sebagian semen pada beton
diharapkan dapat menguragi dampak lingkungan yang disebabkan. Selain itu,
penggunaan serbuk kaca juga diharapkan dapat meningkatkan kuat tekan beton dan
menjadikan beton lebih mudah dikerjakan (Ibrahim, 2021).
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(Karwur et al., 2013) melakukan penelitian tentang kuat tekan beton dengan
bahan tambah serbuk kaca sebagai substitusi pasrsial semen. Penelitian yang
dilakukan menggunakan serbuk kaca yang lolos saringan No0.200 dengan variasi
penggunaan serbuk kaca sebesar 0%, 6%, 8%, 10%, 12%, dan 15%. Pengujian
dilakukan dengan 3 variasi umur beton, yaitu pada umur 7 hari, 14 hari, dan 28 hari.
Benda uji yang digunakan yaitu silinder dengan-diameter 10 cm dan tinggi 20 cm.
Banyaknya benda uji yang digunakan'sebanyak 12 buah.untuk setiap umur pengujian
kuat tekan. Setelah dilakukanpengujian nilai kuat tekan pada umur.beton 28 hari untuk
variasi penambahan kaca sebesar 6%, 8%, dan 10% mengalami peningkatan terhadap
kaca 0%. Namun, pada variasi kaca sebesar 12% dan 15% mengalami penurunan.
Dalam penelitian tersebut nilal kuat tekan optimum didapat pada variasi kaca 10%
yaitu 31,1 MPa.

Didasari dari penelitian sebelumnya, peneliti akan melakukan penelitian
pengaruh penggunaan serbuk kaca sebagal bahan pengganti sebagian semen terhadap
kuat tekan beton normal, namun dengan variast penambahan jumlah serbuk kaca yang
berbeda dan menggunakan jenis kaca yang berbeda pula. Tujuan dilakukannya
penelitian ini adalah untuk mendapatkan senyawa Kimia yang bersifat pozzolan pada
serbuk kaca yang akan digunakan sebagal bahan pengganti sebagian semen pada
pembuatan beton normal, mendapatkan pengaruh.yang dihasilkan oleh penambahan
serbuk kaca sebagai pengganti sebagian.semen terhadap kuat tekan beton normal,
mendapatkan jumlah penambahan_serbuk kaca paling optimal terhadap kuat tekan

beton normal.

Berdasarkan latar belakang tersebut maka penulis tertarik untuk melakukan
penelitian dengan judul “Analisis Penggunaan Serbuk Kaca Sebagai Bahan Pengganti

Sebagian Semen terhadap Kuat Tekan Beton Normal”

1.2 Perumusan Masalah
Berdasarkan latar belakang yang telah dikemukakan di atas, maka yang
menjadi pokok masalah dalam penelitian ini adalah sebagai berikut:

1.2.1 Apasenyawa kimia yang bersifat pozzolan pada serbuk kaca sebagai pengganti
sebagian semen berdasarkan pengujian XRF?
1.2.2 Bagaimana pengaruh penggunaan serbuk kaca sebagai bahan pengganti

sebagian semen terhadap kuat tekan pada beton normal?
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1.2.3

Berapa persen kadar optimum penggunaan serbuk kaca sebagai bahan

pengganti sebagian semen terhadap nilai kuat tekan maksimum beton normal?

1.3 Pembatasan Masalah

13.1

1.3.2
1.3.3

134

1.3.5

1.3.6

1.37

1.3.8

Benda uji dalam penelitian ini adalah berupa beton normal dengan
menggunakan acuan mix design (SNI 03-2834-2002)

Penelitian ini menggunakan limbah-kaca dari fampu bohlam.

Dilakukan uji properties.pada serbuk kaca dengan.menggunakan pengujian
XRF menggunakan‘Helium Oksida.

Pengujian XRFEpada serbuk kacadilakukan untuk mendapatkan unsur
pozzolanic pada serbukekaca.

Penelitian ini menggunakan serbuk kaca lolos saringan No.200 sebagai bahan
pengganti sebagian semen.

Penelitian ini menggunakan variasi serbuk kaca sebesar 0%, 4%, 8%, 12%,
dan 16% sebagal bahan-pengganti sebagian semen.

Penelitian ini mengguanakan benda uji berbentuk silinder dengan diameter
15cm dan tinggi 30cm dengan variasi umur benda uji 7 hari, 14 hari, 28 hari.
Penelitian ini menggunakan software SPSS untuk melakukan analisis data

dengan metode regresi

1.4 Tujuan Penelitian

Berdasarkan rumusan masalah di atas, maka tujuan dalam penelitian ini adalah untuk:

1.4.1

1.4.2

1.4.3

Mendapatkan senyawa kimia yang terdapat pada serbuk kaca yang akan
digunakan sebagal bahan ‘pengganti  sebagian semen pada pembuatan beton
normal.

Menganalisis pengaruh penggunaan serbuk kaca sebagai bahan pengganti
sebagian semen.terhadap kuat tekan pada beton-normal.

Mendapatkan kadar optimum serbuk kaca sebagai bahan pengganti sebagian

semen terhadap nilai kuat tekan maksimum beton normal.

1.5 Manfaat Penelitian

Berdasarkan tujuan di atas, maka manfaat yang diharapkan dalam penelitian ini adalah

sebagai berikut :

151

Bagi Mahasiswa Jurusan Teknik Sipil
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Penelitian ini bermanfaat sebagai bahan referensi bagi penelitian selanjutnya
atau bagi pihak-pihak yang akan melakukan penelitian tentang Analisis Penggunaan
Serbuk Kaca Sebagai Bahan Pengganti Sebagian Semen terhadap Kuat Tekan Beton

Normal.
1.5.2 Bagi Masyarakat

Penelitian ini bermanfaat sebagai sarana informasi.tentang Rekayasa Bahan
dalam dunia Teknik Sipil serta‘sebagai tambahan pengetahuan.dengan memberikan
bukti empiris tentang Analisis Penggunaan Serbuk Kaca Sebagai Bahan, Pengganti
Sebagian Semen terhadap Kuat Tekan Beton Normal.

1.5.3 Bagi'Industri

Penelitian ini diharapkan dapat dimanfaatkan sebagai wawasan tambahan dan

sarana Informasi tentang Rekayasa Bahan dalam bidang konstruksi.
1.5.4° Bagi Pengembangan llmu Pengetahuan

Penelitian ini diharapkan dapat dimanfaatkan sebagai wawasan tambahan dan
referensi bahan kepustakaan dalam pengembangan 1imu pengetahuan terutama dalam
bidang Rekayasa Bahan.

1.6 Sistematika Penulisan
Penulisan skripsi ini secara keseluruhan dibagi dalam beberapa BAB.
Penulisan yang teratur dan sistematis, sehingga perlu dibuat sistematika penulisan

skripsi sebagai berikut :

BAB I: PENDAHULUAN

BAB | berisi latar belakang, perumusan masalah, pembatasan masalah, tujuan

penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan:
BAB I1: TINJAUAN PUSTAKA

BAB Il dua merupakan tinjauan pustaka yang memuat landasan teori dan tinjauan
penelitian terdahulu yang melandasi penulisan skripsi ini. Dalam bab ini juga akan

diuraikan hipotesis awal peneliti.

BAB I1l: METODOLOGI PENELITIAN



- BAB |1l merupakan metode penelitian yang memuat lokasi dan waktu penelitian,

" objek penelitian, alat dan bahan dalam penelitian, dan metode pengumpulan data .
- BAB IV: DATA DAN PEMBAHASAN

BAB IV merupakan analisis data dan pembahasan yang memuat penyajian dan

X
o
=
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©
&

analisis data. Dalam bab ini juga akan dijelaskan mengenai hasil analisis serta

' pembahasannya.

- BAB V: PENUTUP
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BAB V

PENUTUP

5.1 Kesimpulan

Dari keseluruhan hasil pengujian penggunaan serbuk kaca sebagai bahan

pengganti sebagian semen terhadap kuat‘tekan beton didapatkan kesimpulan sebagai

berikut:

1. Melalui pengujian XRF menggunakan Helium Oksida didapatkan bahwa

serbuk kacayang digunakan sebagai bahan pengganti sebagian semen. dalam

pengujian ini bersifat pozzolan. Serbuk kaca yang diuji mengandung senyawa-

senyawa yang juga terdapat pada semen yaitu: SiO> 72,8%, Ca0 13,7%, MgO

0,82%, dan bahan penyusun lainnya. Namun tidak ditemukan senyawa Al,03

pada serbuk kaca yang diuji.

2. Penggunaan serbuk kaca sebagai bahan pengganti semen pada campuran beton

berpengaruh pada kuat tekan, slump, waktu tkat, dan berat isi beton segar.

Dengan penggunaan serbuk kaca sebesar 4% terjadi penambahan kuat
tekan pada beton umur 7, 14, dan 28 hari. Kenaikannya masing-masing
yaitu untuk beton umur 7 hari mengalami kenaikan 55% dengan nilai kuat
tekan sebesar 14,505 MPa, umur 14 hari mengalami kenaikan 4% dengan
nilai kuat tekan sebesar 21,579-Mpa, dan umur 28 hari mengalami
kenaikan 5% dengan nilai kuat tekan sebesar 24,031 Mpa.

Penggunaan serbuk kaca cenderung meningkatkan nilai slump pada beton
segar, hal tersebut dapat terjadi karena salah satu sifat serbuk kaca yaitu
tidak ‘menyerap air sehingga semakin banyak penggunaannya membuat
campuran.beton tidak mengikat-air:

Penggunaan serbuk kaca dapat meningkatkan waktu ikat, hal tersebut
dapat terjadi karena salah satu sifat serbuk kaca yaitu tidak menyerap air
sehingga semakin banyak penggunaannya membuat campuran beton
semakin lama mengikat dengan air dan membuat setting time beton lebih
lama.

Penggunaan serbuk kaca cenderung membuat berat isi beton segar

semakin kecil, hal tersebut dapat terjadi karena berat jenis serbuk kaca

84
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jauh lebih kecil dibandingkan dengan berat jenis semen, sehingga semakin
banyak penambahan serbuk kaca pada beton menyebabkan berkurangnya
berat isi beton tersebut.

3. Didapatkan nilai optimum penggunaan serbuk kaca sebagai bahan pengganti
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sebagian semen terhadap kuat tekan beton normal yaitu pada variasi 4%
sebesar 24,031 MPa.

5.2 Saran

1. Perlu dilakukan penelitian selanjutnya menggunakan jenis kaca-lain.

2. Perlu dilakukan penelitian selanjutnya menggunakan variasi lebih.banyak
dibawah'4% untuk mengetahui kuat tekan optimum.

3. Perlu dilakukan penelitian selanjutnya untuk mengetahui. pengaruh senyawa
Kimia pada kaca yang paling berpengaruh terhadap kuat tekan beton.

4. Perlu dilakukan penelitian selanjutnya menggunakan serbuk kaca yang

memiliki kehalusan menyerupai-kehalusan semen.
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