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RINGKASAN 

Dalam industri Fast Moving Consumer Goods (FMCG) menggunakan berbagai 

macam kemasan, salah satunya adalah kemasan karton gelombang. Salah satu 

parameter pengujian dalam proses development dari kemasan karton gelombang 

adalah nilai Box Compression Test (BCT). Akan tetapi terdapat waste of time untuk 

melakukan pengukuran nilai BCT. Untuk mengurangi waste of time dalam proses 

pengembangan produk kemasan karton gelombang, bisa digantikan dengan 

menggunakan rumus Mc Kee untuk memprediksi nilai BCT. Akan tetapi ada 

ketidakakuratan dalam perhitungan menggunakan rumus Mc Kee. Oleh karena itu 

perlu Analisa untuk mendapatkan faktor koreksi, parameter tinggi dan lama 

penyimpanan yang tidak terdapat dalam perhitungan rumus Mc Kee. Oleh karena 

itu perlu dilakukan analisa hubungan yang terjadi dari dua parameter tersebut 

terhadap gap dalam penggunaan rumus Mc Kee. Analisis regresi linear 

menggunakan menggunakan software SPSS IBM 22. Hasil yang didapatkan, 

menunjukkan bahwa hubungan parameter tinggi terhadap gap yang terjadi 

didapatkan nilai signifikansi sebesar 0.832 dimana lebih besar dibandingkan α=0.05 

dan nilai R-Squared adjusted sebesar 1,94%. Hasil hubungan parameter lama 

penyimpanan terhadap gap yang terjadi didapatkan nilai signifikansi sebesar 0.871 

dimana lebih besar dibandingkan 0.05 dan nilai R-Squared adjusted sebesar -7,5%. 

Faktor koreksi terbaik yang digunakan adalah persamaan 𝐵𝐶𝑇𝑅𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑖 𝐿𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 =

0.780 + 1.118. 𝑀𝑐 𝐾𝑒𝑒.  

Kata Kunci: BCT, Faktor Koreksi, FMCG, Rumus Mc Kee,   
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SUMMARY 

In the Fast Moving Consumer Goods (FMCG) industry, various types of 

packaging are used, one of which is corrugated cardboard. One of the testing 

parameters in the development process of corrugated cardboard packaging is the 

Box Compression Test (BCT) value. However, there is a waste of time to measure 

the BCT value. To reduce the waste of time in the product development process of 

corrugated cardboard, it can be replaced by using the Mc Kee formula to predict 

the BCT value. However, there are inaccuracies in the calculations using the Mc 

Kee formula. Therefore, analysis is needed to obtain correction factors, height 

parameters and storage time that are not included in the calculation of the Mc Kee 

formula. Therefore, it is necessary to analyze the relationship that occurs from 

these two parameters to the gap in the use of the Mc Kee formula. Linear regression 

analysis using SPSS IBM 22 software. The results obtained indicate that the 

relationship between the high parameter and the gap that occurs has a significance 

value of 0.832 which is greater than = 0.05 and the R-Squared adjusted value is 

1.94%. The result of the relationship between the storage time parameter and the 

gap that occurs has a significance value of 0.871 which is greater than 0.05 and 

the R-Squared adjusted value of -7.5%. The best correction factor used is the 

equation BCT(Linear Regression)= 0.780+1.118.Mc Kee. 

Keywords: BCT, Correction Factor, FMCG, Mc Kee Formula 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Fast Moving Consumer Goods (FMCG) merupakan barang-barang 

“non-durable” yang diperlukan untuk penggunaan sehari-hari. Konsumen 

biasanya membeli produk kategori ini sekurangnya sekali dalam sebulan. Di 

semua negara, konsumen mengeluarkan anggaran paling besar pada sektor ini. 

Produk FMCG dapat dikelompokkan dalam tiga kategori produk, yaitu 

perawatan pribadi (personal care), perlengkapan rumah tangga (household 

care), serta makanan dan minuman (food & beverages). Produk perawatan 

pribadi seperti pasta gigi, sampo, kosmetik, parfum, dan lain-lain (Putlia and 

Alphin, 2021). Perlengkapan rumah tangga seperti sabun cuci, pembasmi 

serangga, dan lain-lain. Food & beverages misalnya minuman ringan, teh, kopi, 

sayuran, dan sebagainya. FMCG adalah produk yang memiliki perputaran 

omset dengan cepat, dan biaya yang relatif rendah. (Clara, 2021).  

Produk yang digunakan dalam industri FMCG menggunakan berbagai 

jenis kemasan seperti, sachet, botol, aerosol, pouch, Kemasan karton lipat, dan 

kemasan karton gelombang. Kemasan karton gelombang (KKG) digunakan 

sebagai kemasan distribusi. Kemasan karton gelombang (KKG) merupakan 

kemasan sekunder atau kemasan tersier yang paling sering digunakan untuk 

melindungi isi dari produk tersebut agar tidak rusak ataupun agar tetap steril 

dari ancaman debu ataupun kotoran lainnya. Kotak karton gelombang harus 

memenuhi standar nilai Box Compression Test (BCT) untuk menunjang 
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penggunaan kemasan karton gelombang tersebut. Syarat yang paling penting 

dari Kotak Karton Gelombang (KKG) sebagai kemasan adalah daya muat 

(containability) dan kemampuan untuk ditumpuk (stacking strength). Besarnya 

beban yang diperlukan untuk menekan kemasan kotak hingga berubah bentuk 

(collapse) dan diukur pada kondisi standard disebut Box Compression Test 

(BCT). BCT diperlukan untuk menentukan seberapa besar daya tekan maksimal 

yang bisa diberikan agar karton box tidak sampai rusak. Dalam hal ini stacking 

atau tumpukan maksimal waktu penyimpanan barang yang dikemas dengan 

karton box harus memperhatikan besarnya BCT tersebut (Muryeti et al., 2017). 

Dalam bagian dari proses development produk diperlukan pengujian 

terhadap kemasannya apakah sudah bisa mengakomodir kebutuhan produk. 

Salah satu kemasan yang harus dilakukan pengetesan adalah kemasan karton 

gelombang. Pada kemasan karton gelombang dilakukan test Box Compression 

Test (BCT), yang nantinya akan digunakan sebagai acuan standar spesifikasi 

kemasan, sebelum kemudian dilakukan pengujian lebih lanjut yaitu stacking 

test, transportation test, handling test, dan drop test. Oleh karena itu sebelum 

memulai rangkaian yang panjang dalam melakukan pengujian diperlukan 

adanya acuan awal, dan harus dipastikan nilai BCT nya memenuhi untuk 

kemudian dilanjutkan ke pengujian selanjutnya. Untuk mengetahui nilai BCT 

memenuhi standar untuk kemudian dilakukan pengujian lanjutan adalah dengan 

menghitung beban yang diterima oleh kemasan karton gelombang yang paling 

bawah saat dilakukan penumpukan (stacking). Kasus yang digunakan untuk 
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susunan penumpukan adalah pola ketika kemasan nantinya akan disusun diatas 

palet.  

Dari perhitungan tersebut kemudian didapatkan total beban, lalu hasil 

dan nilai BCT kemudian dibandingkan apakah nilai BCT dari kemasan karton 

gelombang bisa mengakomodir kebutuhan beban tersebut. Untuk itulah 

penting untuk mengetahui nilai BCT pada kemasan karton gelombang. Akan 

tetapi dalam praktik nya untuk mendapatkan nilai BCT Aktual dalam proses 

pengembangan produk memerlukan waktu yang lumayan lama karena 

dibutuhkan waktu untuk menyiapkan sampel mulai dari proses pembuatan 

kemasan. 

Rumus McKee adalah rumus yang digunakan untuk memprediksikan 

nilai Box Compression Test (BCT) yang ditemukan pada tahun 1963. 

Perhitungan McKee bisa dilakukan dengan mengetahui nilai dari ECT karton 

box, selain itu rumus Mc Kee juga memerlukan variabel ketebalan serta keliling 

dari karton box untuk melakukan perhitungannya. Sudah ada penelitian terbaru 

untuk memprediksi kekuatan kompresi atau nilai BCT dari kemasan karton 

gelombang seperti misalnya yang dilakukan oleh Schrampfer et al yang 

memodifikasi rumus Mc Kee berdasarkan hubungannya dengan cutting method 

& equipment dan juga kawanishi tahun 1989 yang mengajukan sebuah 

persamaan dengan melakukan pendekatan praktikal menggunakan parameter 

berat liner dan flute, faktor pengambilan, jumlah gelombang, ketebalan, 

keliling, tipe kemasan karton gelombang, rasio cetak, dan kelembaban dinding 

samping kemasan karton gelombang. Akan tetapi meskipun telah ada metode 
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yang meningkatkan atau memberikan persamaan baru yang lebih akurat baik 

dengan melakukan metode analisis ataupun numerical, rumus Mc Kee 

memberikan kemudahan karena kesederhanaan parameter nya. Dalam 

persamaan paling sederhana dari rumus Mc Kee hanya diperlukan parameter uji 

ECT yang sangat umum untuk diuji di laboraturium, dan tidak perlu untuk 

menggunakan banyak parameter uji yang sulit dan jarang dilakukan.  Dan itu 

menjadi kelebihan yang dimiliki oleh rumus Mc Kee (Garbowski et al., 2020a). 

Oleh karena itu rumus McKee diharapkan bisa untuk menggantikan 

keseluruhan proses pengetesan nilai BCT sehingga mengurangi waste of time. 

Namun yang menjadi kendala adalah antara perhitungan McKee dengan 

pengetesan actual BCT tidak selalu akurat. Oleh karena itu perlu dilakukan 

Analisa untuk mendapatkan faktor koreksi antara hasil perhitungan rumus 

McKee dengan perhitungan actual BCT. Dengan didapatkan faktor koreksi ini 

diharapkan rumus McKee menjadi terkalibrasi dan bisa menjadi acuan untuk 

membuat standar dari kemasan karton gelombang tanpa melakukan pengetesan 

kembali. Dengan adanya faktor koreksi diharapkan akan mengurangi waste of 

time dalam proses development suatu produk sehingga kemasan karton box nya 

bisa langsung ditentukan dengan peluang kekeliruan yang lebih kecil. 

Dalam perhitungan menggunakan rumus Mc Kee, variabel atau 

parameter yang dibutuhkan adalah nilai ECT, Keliling kemasan karton 

gelombang dan ketebalan kemasan karton gelombang. Parameter tinggi tidak 

menjadi parameter di dalam rumus Mc Kee. Menurut penelitian terdahulu, 

parameter tinggi memiliki nilai yang signifikan terhadap relevansi rumus Mc 
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Kee, peneliti menyebutkan bahwa ketika tinggi kemasan meningkat maka 

dalam keadaan aktual nya nilai BCT dari kemasan akan menurun (Aloumi et 

al., 2015). Oleh karena itu perlu dilakukan analisis apakah parameter tinggi ini 

memiliki hubungan yang signifikan terhadap gap atau selisih yang terjadi antara 

nilai BCT yang didapatkan dari pengujian dengan nilai BCT yang didapatkan 

dari perhitungan Mc Kee. 

FIFO adalah metode manajemen persedian dimana barang yang 

pertama kali masuk akan menjadi yang pertama kali juga digunakan (Sari, 

2018). Keuntungan dari penggunaan system FIFO adalah menghasilkan jumlah 

laba yang lebih tinggi jika memperhatikan nilai inflasi yang terjadi, hal ini 

karena harga barang atau barang yang dibeli adalah harga barang dalam 

beberapa waktu yang lalu (Meisak, 2017). Hal ini juga berlaku dalam 

penggunaan material kemasan dan termasuk juga kemasan karton gelombang. 

Kemasan karton gelombang kehilangan 45% kekuatan tekanan nya setelah 

disimpan selama 90 hari (shill, 2021). Oleh karena itu perlu dilakukan analisa 

guna melihat hubungan yang terjadi antara lama penyimpanan terhadap selisih 

nilai BCT yang didapatkan melalui pengukuran dengan nilai BCT yang 

didapatkan dari perhitungan menggunakan rumus Mc Kee. Hal ini diperlukan 

karena dalam rumus Mc Kee tidak terdapat parameter lama penyimpanan. Oleh 

karena itu dalam penelitian ini akan dilakukan analisis menggunakan analisis 

regresi linear sedarhana untuk mengetahui hubungan yang terjadi untuk 

parameter tinggi dan parameter lama penyimpanan terhadap hasil selisih atau 

gap yang terjadi dalam penggunaan rumus Mc Kee untuk memprediksi nilai 
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BCT. Dalam penelitian ini juga membandingkan persamaan terbaik yang 

dihasilkan oleh model regresi linear sederhana dengan regresi linear orthogonal 

untuk mendapatkan model persamaan terbaik sebagai faktor koreksi. 

1.2 Ruang Lingkup Penelitian 

Adapun Ruang Lingkup dari penelitian ini adalah sebagai berikut : 

1. Master box yang digunakan adalah master box yang tersedia di PT X. 

2. Variabel bebas adalah Rumus Persamaan Mc Kee, Tinggi Master Box, 

Lama Penyimpanan Master Box. 

3. Variabel terikat pada penelitian ini adalah Nilai Box Compression Test 

(BCT). 

4. Data ECT, Ketebalan, dan Tinggi merupakan data standar yang dimiliki 

perusahaan. 

5. Data actual BCT didapatkan dari data QC Incoming & Pengetesan langsung. 

6. Data lama penyimpanan didapatkan dari data Warehouse. 

7. Metode yang digunakan untuk mendapatkan faktor koreksi adalah regresi 

linear dan regresi non-linear. 

1.3 Tujuan 

Tujuan penelitian ini adalah : 

1. Mengetahui hubungan tinggi kemasan karton gelombang terhadap selisih 

antara nilai BCT yang diperoleh dari pengujian aktual dan nilai BCT yang 

diperoleh dari perhitungan rumus Mc Kee. 
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2. Mengetahui hubungan lama penyimpanan kemasan karton gelombang 

terhadap selisih antara nilai BCT yang diperoleh dari pengujian aktual dan nilai 

BCT yang diperoleh dari nilai Perhitungan rumus Mc Kee. 

3. Menganalisa perbedaan antara metode regresi linear sederhana dan regresi 

Ortogonal linear, bagaimana dampak dari menggunakan kedua metode tersebut 

dan mengetahui persamaan yang paling akurat diantara metode regresi linear 

sederhana dan regresi Ortogonal linear. 

1.4 Teknik Pengumpulan Data 

Sumber data pada penelitian ini dibagi menjadi dua yaitu data primer 

dan data sekunder. Data primer didapatkan dari hasil observasi dan pengujian 

langsung meliputi data pengetesan actual BCT. Data sekunder diperoleh dari 

data perusahaan yaitu PT X yang berlokasi di Gn. Putri, Bogor, Jawa Barat 

meliputi data QC Incoming dan data Warehouse. Dilakukan juga studi literartur 

dengan melihat penelitian-penelitian yang dilakukan dahulu sebagai tambahan 

pengetahuan untuk penelitian ini. 

1.5 Sistematika Penulisan 

BAB I PENDAHULUAN 

Bab ini menguraikan tentang Latar Belakang, Ruang Lingkup & 

Batasan Masalah, Tujuan Penelitian, Teknik Pengumpulan Data, dan 

Sistematika Penulisan. 

BAB II TINJAUAN PUSTAKA 

Bab ini berisikan dasar-dasar teori yang menjadi acuan dari penelitian 

ini, meliputi Penjelasan mengenai Kemasan, Kemasan Master Box, Box 
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Compression test, Teori Dasar Rumus Mc Kee, Teori Metode Regresi Linear 

dan Regresi Ortogonal Linear. 

BAB III METODOLOGI PENELITIAN 

Bab ini berisikan langkah-langkah dan metodologi penelitian dalam 

penyelesaian masalah, bahan penelitian, alat yang dipergunakan, metode 

pengambilan data, metoda analisis hasil, dan proses pengerjaan dalam bentuk 

flow chart. 

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pada Bab ini Menjabarkan hasil pengukuran BCT, Hasil Perhitungan 

rumus Mc Kee, Hasil Analisi korelasi Variabel luar terhadap GAP Nilai BCT 

Aktual & Mc Kee, Analisis Persamaan Baru untuk faktor koreksi rumus Mc 

Kee. 

BAB V SIMPULAN DAN SARAN 

Pada bab ini berisikan tentang Simpulan dan saran dari hasil penelitian 

yang telah dilakukan.  
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BAB V 

SIMPULAN DAN SARAN 

5. 1  Simpulan 

Adapun kesimpulan dalam penelitian ini adalah : 

1. Hasil analisis regresi linear untuk hubungan parameter tinggi terhadap hasil 

selisih atau gap yang terjadi dalam penggunaan rumus Mc Kee didapatkan 

nilai signifikansi sebesar 0.832 dimana lebih besar dibandingkan 0.05 dan 

nilai R-Squared adjusted sebesar 1,94%. Tidak ada hubungan antara 

parameter tinggi terhadap gap yang terjadi dalam penggunaan rumus Mc 

Kee. 

2. Hasil analisis regresi linear untuk hubungan parameter lama penyimpanan 

terhadap hasil selisih atau gap yang terjadi dalam penggunaan rumus Mc 

Kee didapatkan nilai signifikansi sebesar 0.871 dimana lebih besar 

dibandingkan 0.05 dan nilai R-Squared adjusted sebesar -7,5%. Tidak ada 

hubungan lama penyimpanan terhadap gap yang terjadi dalam penggunaan 

rumus Mc Kee. 

3. Faktor koreksi dengan metode linear regresi sederhana adalah 

𝐵𝐶𝑇𝑟𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑖 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 = 0.780 + 1.118. 𝑀𝑐 𝐾𝑒𝑒 dan untuk regresi orthogonal 

linear adalah 𝐵𝐶𝑇𝑟𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑖 𝑜𝑟𝑡𝑜𝑔𝑜𝑛𝑎𝑙 = −10,5945 + 1.189. 𝑀𝑐 𝐾𝑒𝑒. Dengan 

nilai RMSE untuk regresi linear sederhana adalah 15.992858 dan nilai 

RMSE untuk regresi linear ortogonal adalah 19.50045539. Faktor koreksi 

terbaik yang digunakan adalah persamaan 𝐵𝐶𝑇𝑟𝑒𝑔𝑟𝑒𝑠𝑖 𝑙𝑖𝑛𝑒𝑎𝑟 = 0.780 +

1.118. 𝑀𝑐 𝐾𝑒𝑒.  
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5. 2 Saran 

Adapun saran untuk penelitian selanjutnya adalah menambahkan parameter 

yang tidak termasuk ke dalam rumus Mc Kee selain tinggi dan lama penyimpanan. 
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LAMPIRAN 

Lampiran 1. Foto pengukuran BCT 
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Lampiran 2. Data ECT 

KMK Standard ECT 

K125/M125/K125 BF 3.8 

K125/M125/K125 CF 3.42 

K125/M125/M125 BF 4.02 

K150/M125/K125 BF 4.04 

K150/M125/K125 CF 4.06 

K150/M125/K150 BF 4.19 

K150/M125/K150 CF 4.3 

K150/M125/M125 BF 3.81 

K150/M125/M125 CF 3.72 

K150/M150/K150 BF 4.87 

K150/M150/K150 CF 4.28 

K200/K200/K200 CF 8.12 

K200/M125/K200 CF 5.52 

K200/M150/K150 CF 4.82 

K200/M150/K200 CF 6.11 

K125/M125/K125 BF 3.2 

K125/M125/K125 CF 3.2 

K150/M125/M125 CF 3.3 

K150/M150/K150 CF 3.6 

K200/K200/K200 CF 5.8 

K125/M125/K125 CF 3.1 

K150/M150/K150 CF 3.5 

K200/K200/K200 CF 4.4 

K200/M150/K150 CF 4 

 

 

 

 



 
 

51 
 

Lampiran 3. Data Dimensi Kemasan 

No. 

Sampel 
LENGTH WIDTH HEIGHT PERIMETER 

1 400 265 140 1330 

2 290 175 175 930 

3 395 325 195 1440 

4 475 360 165 1670 

5 420 285 225 1410 

6 375 285 269 1320 

7 401 260 290 1322 

8 300 206 136 1012 

9 400 240 145 1280 

10 299 205 145 1008 

11 214 158 200 744 

12 180 140 201 640 

13 340 225 95 1130 

14 300 205 136 1010 

15 341 261 160 1204 

16 310 256 170 1132 

17 465 248 185 1426 

18 460 280 160 1480 

19 315 275 185 1180 

20 390 295 196 1370 

21 480 390 265 1740 

22 320 255 215 1150 

23 425 265 160 1380 

24 425 265 180 1380 

25 425 360 285 1570 

26 445 280 205 1450 

27 215 165 150 760 

28 230 155 165 770 

29 230 155 136 770 

30 280 195 120 950 

31 490 270 150 1520 

32 440 220 340 1320 

33 280 201 135 962 

34 400 215 160 1230 

35 320 200 150 1040 

36 320 200 150 1040 

37 275 191 111 932 

38 275 190 110 930 

39 455 275 210 1460 

40 370 240 150 1220 
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41 540 275 190 1630 

42 385 315 285 1400 

43 320 230 125 1100 

44 275 190 120 930 

45 265 205 232 940 

46 460 315 250 1550 

47 431 245 126 1352 

48 460 311 200 1542 

49 410 200 225 1220 

50 335 215 135 1100 

51 300 205 160 1010 

52 360 260 190 1240 

53 480 340 215 1640 

54 391 265 326 1312 

55 670 290 320 1920 

56 301 205 120 1012 

57 560 260 185 1640 

58 541 291 171 1664 

59 280 235 175 1030 

60 408 299 235 1414 

61 350 205 120 1110 

62 400 200 220 1200 

63 300 245 140 1090 

64 221 201 160 844 

65 240 190 185 860 

66 270 205 145 950 

67 270 205 155 950 

68 275 210 205 970 

69 450 280 230 1460 

70 340 315 210 1310 

71 315 240 285 1110 

72 301 251 121 1104 

73 265 200 165 930 

74 265 200 290 930 

75 265 205 175 940 

76 265 200 230 930 

77 585 375 215 1920 

78 260 225 265 970 

79 390 255 275 1290 

80 520 290 275 1620 

81 500 340 275 1680 

82 500 340 275 1680 

83 420 194 125 1228 
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84 195 175 180 740 

85 265 200 300 930 

86 265 205 185 940 

87 266 232 146 996 

88 487 326 175 1626 

89 461 340 155 1602 

90 450 265 170 1430 

91 430 215 135 1290 

92 420 210 220 1260 

93 500 310 400 1620 

94 460 310 200 1540 

95 370 290 270 1320 

96 408 278 285 1372 

97 540 275 190 1630 

98 385 217 185 1204 

99 556 345 205 1802 

100 515 325 135 1680 

101 409 279 286 1376 

102 260 225 265 970 

103 370 240 125 1220 

104 400 190 190 1180 

105 265 200 325 930 

106 420 300 190 1440 

107 570 360 225 1860 

108 400 190 130 1180 

109 430 157 145 1174 

110 380 230 435 1220 

111 295 235 180 1060 

112 360 210 180 1140 

113 300 205 140 1010 

114 429 155 145 1168 

115 430 155 165 1170 

116 230 211 180 882 

117 360 250 145 1220 

118 300 205 141 1010 

119 240 194 210 868 

120 225 295 225 1040 

121 400 270 180 1340 

122 535 225 244 1520 

123 310 170 135 960 

124 360 210 180 1140 

125 300 204 140 1008 

126 215 156 235 742 
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127 290 224 124 1028 

128 560 440 260 2000 

129 216 181 216 794 

130 400 191 190 1182 

131 270 200 285 940 

132 300 205 140 1010 

133 220 155 217 750 

134 405 250 280 1310 

135 265 200 335 930 

136 210 155 185 730 

137 400 200 180 1200 

138 315 165 150 960 

139 215 160 155 750 

140 214 155 234 738 

141 270 200 280 940 

142 215 155 235 740 

143 415 271 120 1372 

144 265 200 335 930 

145 450 270 170 1440 

146 265 232 146 994 

147 360 238 180 1196 

148 390 215 250 1210 

149 340 240 160 1160 

150 400 260 290 1320 

151 270 200 280 940 

152 270 205 145 950 

153 245 187 225 864 

154 491 335 146 1652 

155 265 200 325 930 

156 275 225 265 1000 

157 425 265 245 1380 

158 370 290 270 1320 

159 230 195 170 850 

160 375 231 175 1212 

161 375 205 110 1160 

162 219 165 205 768 

163 370 290 270 1320 

164 300 230 326 1060 

165 399 200 134 1198 

166 300 205 141 1010 

167 290 225 125 1030 

168 326 215 176 1082 

169 351 202 175 1106 
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170 631 470 550 2202 

171 301 227 325 1056 

172 265 215 123 960 

173 290 219 190 1018 

174 230 215 237 890 

175 285 266 285 1102 

176 405 265 325 1340 

177 315 225 220 1080 

178 285 232 146 1034 

179 285 232 145 1034 

180 285 233 145 1036 

181 420 195 125 1230 

182 280 256 160 1072 

183 285 265 290 1100 

184 295 235 180 1060 

185 270 200 280 940 

186 268 205 145 946 

187 595 231 275 1652 

188 270 205 145 950 

 

Lampiran 4. Data BCT actual 

1 222.74 

2 172.15 

3 248.06 

4 220.79 

5 217.60 

6 271.84 

7 310.80 

8 261.61 

9 203.51 

10 307.85 

11 192.71 

12 113.70 

13 137.75 

14 214.10 

15 203.03 

16 280.66 

17 164.00 

18 167.02 

19 185.15 

20 164.92 

21 171.96 
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22 180.75 

23 168.40 

24 205.85 

25 219.63 

26 214.54 

27 212.60 

28 121.37 

29 140.37 

30 176.21 

31 175.82 

32 169.14 

33 217.00 

34 172.43 

35 153.80 

36 157.71 

37 144.53 

38 162.06 

39 216.16 

40 233.65 

41 260.18 

42 173.51 

43 218.10 

44 234.84 

45 145.07 

46 176.09 

47 266.00 

48 213.33 

49 210.49 

50 284.55 

51 324.70 

52 309.23 

53 221.15 

54 233.03 

55 770.97 

56 274.49 

57 240.60 

58 220.74 

59 352.00 

60 170.00 

61 130.60 

62 153.18 

63 142.69 

64 142.30 
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65 133.80 

66 144.03 

67 140.58 

68 315.19 

69 270.81 

70 327.16 

71 183.35 

72 199.33 

73 140.11 

74 135.06 

75 166.18 

76 153.06 

77 195.19 

78 171.00 

79 269.37 

80 156.37 

81 150.00 

82 166.91 

83 158.97 

84 179.57 

85 171.96 

86 225.40 

87 127.53 

88 154.36 

89 146.62 

90 143.94 

91 202.08 

92 256.66 

93 212.41 

94 296.68 

95 195.62 

96 402.62 

97 283.10 

98 318.70 

99 369.70 

100 355.00 

101 233.77 

102 243.21 

103 193.60 

104 276.30 

105 299.50 

106 219.80 

107 180.80 
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108 228.47 

109 238.08 

110 175.08 

111 125.93 

112 138.19 

113 163.06 

114 227.03 

115 251.10 

116 175.20 

117 178.15 

118 187.85 

119 191.96 

120 196.42 

121 186.88 

122 169.80 

123 180.66 

124 180.30 

125 209.44 

126 278.78 

127 169.42 

128 171.60 

129 311.46 

130 216.00 

131 182.36 

132 206.00 

133 167.65 

134 129.89 

135 179.31 

136 205.26 

137 146.86 

138 205.30 

139 133.90 

140 206.63 

141 153.83 

142 213.70 

143 132.24 

144 150.93 

145 145.26 

146 317.75 

147 185.04 

148 117.48 

149 115.97 

150 133.29 
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151 111.25 

152 193.79 

153 152.72 

154 373.82 

155 144.86 

156 192.10 

157 201.69 

158 214.19 

159 264.60 

160 145.07 

161 140.09 

162 154.90 

163 270.64 

164 131.48 

165 191.03 

166 342.26 

167 316.95 

168 128.85 

169 167.83 

170 182.96 

171 138.81 

172 307.88 

173 194.50 

174 223.00 

175 199.90 

176 196.44 

177 181.70 

178 162.30 

179 297.10 

180 162.50 

181 199.28 

182 268.60 

183 164.04 

184 145.86 

185 160.90 

186 197.77 

187 138.27 

188 131.15 

189 142.99 

190 270.80 

191 242.97 

192 144.64 

193 192.41 
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194 129.59 

195 135.69 

196 242.94 

197 144.46 
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