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Saya yang bertanda tangan di bawah inismenyatakan dengan sebenar-benarnya

bahwa semua pernyataan dalam skripsi saya ini dengan judul

“PENGARUH LAPISAN BARRIER VMPET PADA KEMASAN
PRODUK TISU BASAH (STUDI KASUS PT X)”

Merupakan hasil studi pustaka, penelitian lapangan dan tugas karya.akhir
saya sendiri, di bawah bimbingan Dosen Pembimbing yang telah ditetapkan oleh
pihakJurusan Teknik Grafika dan Penerbitan Politeknik Negeri Jakarta.

Skripsi ini belum pernah diajukan sebagai syarat kelulusan pada program
sejenis di perguruan tinggi lain. Semua informasi, data dan hasil analisa maupun
pengolahan yang digunakan, telah dinyatakan sumbernya dengan jelas dan dapat

diperiksa kebenarannya.
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RINGKASAN

PT X merupakan salah satu perusahaan yang termasuk dalam industri Fast Moving
Consumer Goods (FMCG). Salah satu cara.untuk memajukan bisnis bagi sebuah
industri adalah dengan melakukan_pengurangan. biaya untuk produksi. Potensi
pengurangan biaya ini mendoreng PT X untuk mencari alternatif kemasan baru
tanpa film VMPET (Vaccum Metallized Polyethylenew. Terephthalate).
Menghilangkan lapisan"VVMPET mungkin akan berpengaruh terhadap stabilitas,
kompatibilitas serta .peforma fisik kemasan. Tujuan penelitian. ini adalah
menganalisis perbandingan hasil pengujian stabilitas, kompatibilitas dan.peforma
fisik alternatif kemasan tanpa film, \VMPET dengan kemasan existing yang masih
mengunakan film VMPET. Setiap sampel disimpan di dalam oven dengan suhu
50+2°C'dengan interval pengecekan 2 minggu sekali selama 10 minggu. Data hasil
pengujian diolah menggunakan uji regresi linear sederhana dengan menggunakan
SPSS 25. Penjabaran hasil pengolahan  data ‘menggunakan ' metode analisis
deskriptif kuantitatif. Hasil" penelitian: menunjukkan bahwa kemasan existing
memiliki pengaruh terhadap nilai susut bobot tisu basah. Hal ini dapat dilihat dari
nilai total susut bobot kemasan yang masih menggunakan film VMPET lebih
rendah dibandingkan dengan alternatif kemasan tanpa VMPET, yaitu 11,09%.
Berdasarkan hasil uji parameter intensity, warna tisu basah, peforma fisik, dan
kompatibilitas kemasan existing yang masih menggunakan film VMPET tidak
terlalu berpengaruh terhadap produk dan kemasan tisu basah.

Kata Kunci: Alternatif kemasan, Kompatibilitas, Peforma fisik, Stabilitas,
VMPET
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SUMMARY

PT X was one of the companies included in«the Fast Moving Consumer Goods
(FMCG) industry. One way to promete business.for industry was to reduce costs
for production. This potential~cost reduction prompted. PT. X to look for new
packaging alternatives «~without VMPET (Vaccum Metallized Polyethylene
Terephthalate) film.~Removing the VMPET layer may affect. the stability,
compatibility, and physical performance of the packaging. The purpose of this study
was to compare the stability, compatibility, and physical performance testing of
alternative packaging without VMPET film with existing packaging that still'uses
VMPET film. Each sample was stored in an oven at a temperature of 50£20C with
an interval of checking every 2 weeks for 10 weeks. The test data were processed
using a simple linear regression test using SPSS 25. The results of data processing
used gquantitative descriptive. analysismethods. The results showed that the existing
packaging had an influence on the value of wet tissue weight loss. This can be seen
from the total weight loss value of packaging that still'uses VMPET film is lower
than the alternative packaging without VMPET, which was 11.09%. Based on the
result of the parameter test, intensity, color of wet wipes, physical performance,
and compatibility of existing packaging that still 'used VMPET film did not have
much effect on wet tissue products and packaging.

Keywords: Alternatives packaging, Compatibility, Physical performance, Stability,
VMPET
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BAB |

PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

PT X merupakan salahsatu perusahaan yang bergerak dibidang industri
produk barang kensumen yang bergerak cepat atau Fast Moving Consumer
Goods (FMCG). Industri.FMCG adalah industri yang memproduksi.barang-
barang.secara massal dan berlangsung secara berulang untuk memenuhi
permintaan konsumen (Muranko et.al., 2021). Perusahaan yang bergerak di
industri FMCG memproduksi_.barang-barang: yang diperuntukan untuk
penggunaan sehari-hari dan bersifat non durable (Putlia. and Alphin, 2021).
Produk-produk yang dihasilkan dari.industri FMCG. biasanya dijual dengan
harga yang relatif murah sehingga biasanya dapat terjual dengan cepat (Sinurat
and Dirgantara, 2021).

Produk-produk  yang diproduksi  oleh industri FMCG dapat
dikelompokkan dalam tiga kategori produk: Kategori produk tersebut adalah
produk “perawatan diri «(Personal: care), perlengkapan rumah tangga
(Household care), serta produk makanan dan minuman (Food and Beverages).
Produk perawatan pribadi seperti pasta.gigi;-sampo; sabun, kosmetik;, parfum,
dan obat-obatan. Perlengkapan rumah tangga seperti sabun cuci, pembasmi
serangga, pembersih lantai, pengharum ruangan, alat cuci piring. Food and
beverages misalnya minuman ringan, teh, kopi, makanan kaleng (Putlia and

Alphin, 2021 ; Sinurat and Dirgantara, 2021).
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Dewasa ini banyak produk perawatan diri (Personal care) yang
diproduksi oleh PT X beredar di pasaran, seperti tisu basah, pewarna rambut,
hand sanitizer, sabun mandi, dan sampo bayi. Selain itu, PT X juga
memproduksi produk-produk-perlengkapan rumah tangga (Home care) seperti
sabun cuci dan pemutih pakaian, pembasmi serangga, karbel, pengharum
ruangan, dan‘em dan perangkap tikus. Produk-produk tersebut dikemas dalam
berbagal material kemasan, seperti kaleng, plastik, kertas dan karton dengan
berbagai macam kombinasi'struktur, bentuk, dan ukuran. Berdasarkan data dari
Business Head ASEAN PT X, penjualan PT X'telah bertumbuh 3 kali lipat dan
laba bertumbuh 4 kali lipat. Bahkan, setiap harinya 16 juta rumah tangga di
Indonesia menggunakan setidaknya satu merek produk PT X (Khalisha, 2021).
Namun saat ini, persaingan yang terjadi.di.semua lini usaha semakin ketat,
termasuk persaingan bisnis pada industri FMCG. Indonesia menjadi pasar yang
sangat strategis untuk. industri FEMCG. Potensi.pertumbuhan pasar industri
FMCG di Indonesia diproyeksikan mencapai 40% dari total konsumen di
ASEAN hingga 15 tahun ke depan (Elkhweet., 2014).

Perusahaan dapat bertahan dari pesaing apabila mampu menghasilkan
produksi yang tinggi.dengan kualitas yang baik. Hasil produksi‘yang tinggi
akan tercapai apabila perusahaan memiliki efisiensi produksi yang tinggi.
Namun, tidak mudah mencapai mencapai efisiensi produksi yang tinggi,
banyak faktor yang mempengaruhi baik dari faktor internal maupun faktor
eksternal perusahaan. Faktor-faktor tersebut antara lain tenaga kerja, bahan

baku, mesin, metode produksi dan pasar. Perusahaan diharapkan dapat
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menciptakan suatu produk yang harganya lebih rendah atau paling tidak sama
dengan harga yang ditawarkan para pesaingnya. Untuk dapat memperoleh
produk seperti itu, perusahaan harus berusaha sebisa mungkin mengurangi
biaya yang harus dikeluarkan“untuk proses proeduksinya. Hal ini menuntut
manajemen perusahaan untuk mengambil suatu tindakan.dengan memilih
berbagai alternatif dalam mengambil keputusan yang sebaik-baiknya agar
tujuan-perusahaan dapat tercapai. Salah satu tujuan yang paling utama adalah
optimalisasi laba atau dengan mengurangi biaya produksi.

Salah satu produk yang diproduksi PT X adalah tisu basah. Kemasan
laminate tisu basah yang digunakan.saat ini_merupakan kemasan multilayer
dengan kombinasi material berbeda untuk struktur setiap Jlayer. Struktur
kemasan tisu basah terdiri dari lapisan film . OPP (Orientated Polypropylene)
20pm, VMPET (Vaccum Metallized Polyethylene Terephthalate) 9um, dan
LLDPE (Linear Low Density. Polyethylene) 40um.. Alasan penggunaan
kombinasi material yang berbeda pada kemasan adalah untuk meningkatkan
kemampuan kemasan sesual dengan tujuan penggunaan yang diinginkan,
seperti kemasan dengan kemampuan barrier terhadap oksigen, uap air, cahaya
atau penahan aroma.(Kaiser, 2020). Film OPP digunakan.sebagai printing
layer, film VMPET digunakan sebagai lapisan barrier yang baik terhadap
permeabilitas gas atau oxygen transmission rate (O.TR) dan LLDPE
digunakan sebagai sealing layer dengan kemampuan seal yang sangat baik,
stabil terhadap perubahan temperatur, permeabilitas yang rendah terhadap uap

air dan gas (Nurani et al., 2017).
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Penggunaan beberapa struktur lapisan material ini mengakibatkan
biaya material yang semakin meningkat dan mempengaruhi harga produk
tersebut. Untuk mengatasi masalah tersebut, perlu diambil suatu tindakan untuk
menyederhanaan struktur kemasan.dan menemukan alternatif struktur kemasan
baru. Salah satunya kemasan tanpa lapisan VMPET untuk simplifikasi
sehingga berpotensi mengurangi ongkos pembelian material. produksi
(Potential saving cost).

Menyederhanakan struktur kemasan juga berkaitan dengan isu sampah
yang berdampak pada lingkungan saat ini. FMCG sering dikaitkan terhadap
peningkatan sampah dan limbah dalam bentuk polusi ke udara, air, dan tanah.
Oleh karena itu, FMCG perlu merancang strategi baru. Berdasarkan European
Plastics Strategy pada tahun 2030 diharapkan plastik kemasan yang digunakan
harus bisa di-recycle atau di-reusable (Kaiser, 2020).

Namun, penggunaan. kemasan dengan.struktur material yang berbeda
membutuhkan energi yang“lebih- banyak. dalam pembuatannya. Selain itu,
kemasan multilayer tidak dapat didaur ulang karena terdiri dari struktur. yang
berbeda, ‘sehingga perlu dicari solusi baru. Salah satu strategi untuk
mengurangi emisizdan.meningkatkan efisiensi sumber _daya-adalah dengan
mengurangi limbah pada sumbernya. "Hal"ini dapat dicapai dengan berbagai
cara, mulai dari menghilangkan kemasan yang berlebih hingga
mengembangkan desain yang lebih baik untuk kemasan (Kliaugaite et al.,

2018).
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Tren kemasan saat ini sudah mulai mengarah pada pengemasan yang
minim penggunaan energi dengan proses produksi yang lebih ramah
lingkungan. Sudah ada beberapa penelitian tentang pembuatan kemasan
dengan menggunakan berbagal bahan untuk:mengurangi dampak plastik
terhadap lingkungan: Coentohnya kemasan dengan struktur PET/LDPE dipilih
karena merupakan salah satu jenis laminate yang paling umum dipasaran,
sering.digunakan untuk kemasan makanan ringan, daging, dan produk susu.dan
produk non-makanan. Struktur laminate PET/LDPE dapat didelaminasi di
pabrik daur ulang skala kecil dan komponen penyusun laminate kemudian
dapat diproses ulang menjadi bentuk butiran atau film (Kaiser and Ginzinger,
2021).

Penelitian ini  dilakukan untuk.menganalisis pengaruh penggunaan
kemasan struktur laminate tanpa VMPET pada produk tisu basah. Parameter
pengujian yang digunakan .dalam. penelitian .ini . adalah stabilitas,
kompatibilitas, dan peformafisik kemasan. Dalam penelitian ini setiap sampel
dikondisikan ke dalam oven dengan suhu 50+2°C. Ketentuan yang telah
ditetapkan. oleh™PT X" berdasarkan uji stabilitas jangka pendek, 1 bulan
penyimpanan sampel.pada kondisi oven dengan suhu 50£2°C.tanpa humadity
sama dengan 1 tahun penyimpanan produk pada kondisi sebenarnya.
Penyimpanan di dalam oven bertujuan untuk mempercepat perubahan mutu
terhadap parameter uji kemasan dan mempercepat laju interaksi antara
senyawa kimia pada produk tisu basah dan kemasan, karena suhu merupakan

salah satu faktor penyebab perubahan mutu. Suhu penyimpanan yang semakin
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tinggi menyebabkan laju reaksi berbagai senyawa kimia akan semakin cepat
(Surahman et al., 2020).
1.2 Rumusan Masalah
Rumusan masalah dalam.penelitian inizadalah bagaimana pengaruh
perbandingan antara alternatif kemasan tanpa VMPET.dengan kemasan
existing produk tisu basah setelah dikondisikan ke dalam oven dengan suhu
50+2°C selama interval waktu 2 minggu, 4 minggu, 6 minggu, 8 minggu,.dan

10 minggu terhadap parameter stabilitas, kompatibilitas, dan peforma fisik

kemasan?

1.3 Ruang Lingkup Penelitian

1. Produk yang dibahas dalam penelitian ini adalah tisu basah yang di
produksi oleh PT X ukuran kemasan.isi-24 lembar tisu dengan struktur
kemasan OPP 20u/VVMPET 9u/LLDPE 40u. Struktur kemasan lain yang
digunakan dalam penelitian ini adalah SK3, SK2, SK6, SK1, dan SK5.

2. Parameter pengujian yang dilakukan dalam penelitian ini yaitu, uji seal
strength, bonding strength, intensity, weightloss, warna produk, dan tes
celup (dip test). Setiap sampel dikondisikan pada oven dengan temperatur
50+2°C selamavinterval waktu 2 minggu, 4 minggu, 6 minggu, 8 minggu,
dan 10 minggu. Penelitian dilakukan'dari bulan April sampai Juni 2022.

3. pengujian seal strength dan bonding strength mengacu pada ASTM F88
dan ASTM F904 dengan menggunakan alat Universal Test Machice

(UTM) dengan mengikuti langkah kerja (Work instruction) di PT X.
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1.4

=
Ul

Tujuan Penelitian

Tujuan penelitian ini adalah menganalisis perbandingan pengaruh
kemasan existing yang masih terdapat film VMPET dengan alternatif kemasan
tanpa film VMPET terhadap preduk  tisu basah berdasarkan uji stabilitas
produk, kompatibilitas, dan peforma fisik kemasan.

Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan data dalam penelitian. ini adalah dengan
melakukan observasi. Pengamatan dilakukan dengan mengamati masing-
masing sampel setiap kali pengecekan terhadap parameter uji, seperti
pengujian stabilitas, kompatibilitas, kekuatan peforma fisik kemasan. Data
diperoleh dari dua sumber, yaitu data primer dan data sekunder.

Data primer diperoleh dengan melakukan pengujian terhadap sampel
berdasarkan parameter uji. Pengujian dilakukan untuk sampel yang disimpan
didalam oven dengan suhu 50+2°C dengan.interval waktu 2 minggu, 4 minggu,
6 minggu, 8 minggu, dan 10 minggu untuk pengujian stabilitas dan kekuatan
fisik kemasan. Untuk pengujian kompatibilitas dilakukan pada sampel : yang
disimpan didalam oven dengan suhu 50£2°C dengan interval waktu 3 hari, 7
hari, dan 14 hari. Dataprimer_juga diperoleh dari hasil pengamatan beberapa
orang panelis dengan menggunakan uji hedonik. Sedangkan data sekunder
diperoleh melalui data hasil pengujian pemasok bahan kemasan. Data tersebut
diperoleh melalui nilai hasil pengukuran yang tercantum dalam lembar

Certificate of Analysis (CoA).
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1.6 Sistematika Penulisan

Penyajian penulisan dibagi kedalam beberapa bab dan sub bab dengan
tujuan untuk mempermudah-pencarian informasi_dan materi yang dibahas
dalam penelitian. Pembagtan bab dan sub bab tersebut adalah sebagai berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Bab ini berisi tentang latar belakang, rumusan masalah, ruang lingkup
dan pembatasan masalah, tujuan penelitian, teknik pengumpulan data, dan
sistematika penulisan.

BAB 11 TINJAUAN PUSTAKA

Landasan teori berisikan teori-teori dasar pengetahuan yang digunakan
dalam menyelesaikan permasalahan di-penelitian ini. Pada bab ini juga dapat
ditambahkan bahan penelitian lain yang dijadikan acuan landasan dalam
pelaksanaan penulisan penelitian.. Bab ini.menjelaskan defenisi tisu basah,
kemasan, kemasan fleksibel, metallized film, uji stabilitas, permeabilitas
kemasan, dan peforma fisik kemasan.

BAB Il METODE PENELITIAN

Pada" babwini. diuraikan mengenai cara, langkah-langkah untuk
penyelesaian masalah yang dibahas dalam penelitian. Pada bab ini terdapat
rancangan penelitian, populasi dan subjek penelitian, alat dan bahan pengujian,

dan prosedur penelitian.



an tentang simpulan dan sara

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

Bab ini berisikan tentang hasil, pembahasan dan jawaban dari

permasalahan yang muncul didalam penelitian.

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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BAB V

SIMPULAN DAN SARAN

Simpulan

Berdasarkan hasil.penelitian yang telah dibahas pada bab sebelumnya,
maka dapat disimpulkan bahwa lapisan film VMPET yang digunakan pada
kemasan existing hanya berpengaruh terhadap nilai susut bobot tisu basah. Hal
ini dapat dilihat dari nilai total susut bobot kemasan yang masih menggunakan
film VMPET lebih rendah dibandingkan dengan alternatif kemasan tanpa
VMPET. Berdasarkan uji parameter lain, kemasan existing yang masih
menggunakan film VMPET tidak terlalu_berpengaruh, ‘hal ini disebabkan
karena nilai rata-rata pengujian.. pada..alternatif -kemasan lebih tinggi

dibandingkan kemasan existing.

Saran

Saran untuk penelitian selanjutnya; yaiu alternatif kemasan tanpa film
VMPET" berpotensi untuk dilakukan _penelitian lebih lanjut. Namun,
diharapkan untuk meningkatkan ketebalan film pada alternatif kemasan agar
dapat mendekati kemampuan kemasan existing yang masih menggnakan film
VMPET. Selanjutnya--untuk penelitian  kedepannya.~diharapkan dapat
melakukan pengujian lain terhadap produk dan kemasan selain susut bobot,
intensity, warna produk, bonding strength, seal strength, dan tes celup. Selain
itu diharapkan untuk melakukan pengujian lebih lanjut mengenai penelitian
terhadap produk dan kemasan tisu basah dengan mengkondisikan sampel pada

suhu ruang (27+2°C) dan bawah sinar matahari.
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Lampiran 2. Data pengukuran Nilai Seal Strength (gf/15mm)

1. PET/LLDPE

62

Nilai Seal Strength

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 2807 2168 2621 2108 2359 2302

2 3025 2236 2328 2066 2189 2156

3 2735 2843 2016 2081 2729 2501

4 2820 2820 2213 2326 2579 2112

5 2845 2089 2769 2195 2218 2119

2. PET/PET/LLDPE
Nilai Seal Strength

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 6453 5876 1876 4043 4634 5712

2 6251 5998 2088 6388 4655 5727

3 3055 4678 2309 6086 5616 5222

4 6581 5321 2017 4782 4717 5107

5 6688 4871 2184 4718 5476 5790

3. OPP/CPP
Nilai Seal Strength

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 2151 4836 2103 2170 2255 1867

2 2353 4745 2105 2222 2686 1929

3 2337 5480 2182 2165 1860 1900

4 2572 4863 2168 2597 2199 2347

5 2289 5517 1991 2089 2204 2168
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4. PET/PET/EAA
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Nilai Seal Strength

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 4256 3210 3138 3549 3889 3558

2 3457 3341 3930 3298 3728 3997

3 3985 3272 4398 3398 3429 3393

4 3896 3881 3079 3508 0 3605

5 3750 4002 3850 3673 3900 376

5. PET/PET/SPE
Nilai Seal Strength

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 2198 1734 1486 1299 1476 1441

2 1464 1098 1167 1344 1317 2046

3 1737 1951 1374 1649 1319 1460

4 1734 1374 1798 1237 1436 1321

5 2198 1732 1804 1259 1392 1110

6. OPP/VMPETI/LLDPE
Nilai Seal Strength

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 2013 2653 2321 2243 2461 1867

2 2436 2471 2226 2055 2267 1929

3 2414 2222 2444 2532 2134 1900

4 2593 2593 2490 2004 2281 2347

5 3405 2650 2348 2212 2587 2168
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Lampiran 3. Data Pengukuran Bobot Tisu Basah Dalam Berbagai Kemasan

1. PET/LLDPE

64

Bobot (gr)

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 89.51 82.84 76.45 64.91 60.79 57.23

2 88.18 82.62 67.32 62.24 58.62 55.17

3 89.06 82.9 77.54 69.25 65.21 61.34

4 90.03 82.78 77.86 73.8 70.14 66.58

5 88.14 81.31 75.17 64.07 59.78 53.74

6 89.17 83.76 79.67 74.1 69.38 65.18

7 92.35 86.81 82.04 7712 74.46 69.58

8 93.32 87.43 83.04 78.15 73.78 68.35

9 96.11 88.32 83.22 76.92 71.2 64.72

10 89.46 82.64 78.39 73.29 69.58 65.56

2. PET/PET/LLDPE
Bobot (gr)

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 92.72 86.26 82.22 78.12 75.16 72.34

2 88.39 82.24 77.71 71.36 65.35 54.68

3 92.52 84.08 79.14 74.36 70.66 66.56

4 92.52 83.98 77.59 72.97 70.41 67.74

5 90.43 84.49 77.99 72.22 68.67 66.18

6 88.76 82.73 75.77 70.9 68.87 65.4

7 92.61 85.93 80.38 74.78 72.5 69.95

8 90.13 83.54 78.82 72.81 66.28 63.35

9 92.09 82.37 75.28 70.28 66.78 64.62
10 87.24 85.9 8151 75.79 73.55 71.38
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3. OPP/CPP
Bobot (gr)
Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10
1 88.35 84.82 81.86 77.92 75.4 72.45
2 92.38 85.85 83.07 78.92 77.02 74.35
3 88.92 86.06 82.22 75.83 68.78 61.96
4 90.85 82.47 75.74 71.48 66.78 62.19
5 92.3 86.31 83.04 78.69 69.26 66.61
6 86.36 81.34 77.15 71.46 67.08 64.36
7 88.45 83.17 80.55 76.26 74.48 71.95
8 90.23 80.58 76.06 68.58 66.09 62.04
9 88.08 82.59 79.29 76.5 75.27 72.58
10 87.24 87.63 83.11 79.06 77.39 74.9
4, PET/PET/EAA
Bobot (gr)
Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10
1 88.75 79.75 73.29 65.2 62.2 58.51
2 92.26 83.12 75.00 67.78 63.78 59.92
3 93.27 84.09 74.41 66.74 63.83 58.01
4 87.38 78.12 67.80 60.24 57.57 52.47
5 87.93 78.39 65.44 58.26 55.13 52.00
6 87.42 77.91 68.77 60.97 58.16 51.13
7 93.26 83.34 75.96 69.07 66.86 61.66
8 87.86 77.54 66.01 58.29 55.79 48.47
9 92.45 83.56 76.69 66.3 65.46 58.08
10 97.55 86.64 79.82 71.76 68.6 61.85
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5. PET/PET/SPE
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Bobot (gr)

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 88.75 80.35 73.54 67.39 64.25 61.23

2 93.32 80.66 65.03 54.93 51.59 41.31

3 93.34 84.82 78.93 7237 69.31 66.48

4 92.23 82.54 72.95 64.37 59.45 54.38

5 92.23 83.81 77.29 70.82 68.7 64.82

6 92.29 81.72 75.00 65.45 62.71 59.24

7 88.83 80.73 74.58 65.62 63.19 56.06

8 96.83 88.19 80.83 72.01 66.69 57.22

9 88.75 79.3 70.53 62.81 59.09 53.94
10 92.74 84.95 78.73 72.08 69 63.85

6. OPP/VMPET/LLDPE
Bobot (gr)

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 88.35 85.42 82.08 77.91 76.52 73.16

2 92.38 90.4 87.68 86.34 76.5 83.57

3 88.92 84.29 80.64 77.74 83.54 72.74

4 90.85 89.39 88.24 86.64 85.58 83.96

5 92.3 87.76 85.30 82.48 80.82 75.94

6 86.36 84.45 83.06 81.66 80.9 79.49

7 88.45 87.23 86.16 84.77 84.1 82.61

8 90.23 88.66 87.55 85.89 85.06 83.65

9 88.08 86.85 85.75 84.36 84.98 82.15

10 87.24 85.9 84.73 83.25 78.9 76.73
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Lampiran 4. Data Susut Bobot

1. PET/LLDPE

67

Susut Bobot

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 0.0% 7.45% 14.59% 27.48% 32.1% 36.1%

2 0.0% 6.31% 23.66% 29.42% 33.5% 37.4%

3 0.0% 6.92% 12.94% 22.24% 26.8% 31.1%

4 0.0% 8.05% 13.52% 18.03% 22.1% 26.0%

5 0.0% 7.75% 14.72% 27.31% 32.2% 39.0%

6 0.0% 6.07% 10.65% 16.90% 22.2% 26.9%

7 0.0% 6.00% 11.16% 16.49% 19.4% 24.7%

8 0.0% 6.31% 11.02% 16.26% 20.9% 26.8%

9 0.0% 8.11% 13.41% 19.97% 25.9% 32.7%
10 0.0% 7.62% 12.37% 18.08% 22.2% 26.7%

2. PET/PET/LLDPE
Susut Bobot

Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10

1 0.0% 6.97% 11.32% | 15.75% 18.9% 22.0%

2 0.0% 6.96% 12.08% 19.27% 26.1% 38.1%

3 0.0% 9.12% 14.46% 19.63% 23.6% 28.1%

4 0.0% 9.23% 16.14% 21.13% 23.9% 26.8%

5 0.0% 6.57% 13.76% 20.14% 24.1% 26.8%

6 0.0% 6.79% 14.63% 20.12% 22.4% 26.3%

7 0.0% 7.21% 13.21% 19.25% 21.7% 24.5%

8 0.0% 7.31% 12.55% 19.22% 26.5% 29.7%

9 0.0% 10.55% 18.25% 23.68% 27.5% 29.8%

10 0.0% 7.10% 12.20% 18.36% 20.8% 23.1%




eyieyer Mabap Yiwyaiijod uizi edue)

5
-
(]
3
Q
c
-3
T
o
=]
—
Q.
)
=
S
()
-
c
s,
=
Q
>
=
[}
T
m
=
=
=}
Q
[}
=]
<
o
=}
Q
3
o
N
o
-
-
(-}
-
(1)
=
5,
=
2
(3
(e}
(1)
=
S
o
=
o
-
[d
Y

N
Qo
537
Q =
] Q
Qe s
35S
=5 =
e
323
c Q
3 c
*3 2
o c
5 =
£67
3%
3 3
= =
=3
338
BT &5
= ]
o
s 53
2 o
S8 g
< B
) 2
(o d
s QP
Q >
o [}
3 =
;l_b' )
8 9>
< °
w m
) ]
c &£
= =
c ]
= T
307%
3 <
S o
- =
€ 9o 3
= 5
289
2. °
a
s g
Q —
3 8
5 5
o
z S
o
~ )
5 T
IS T
T =
c £
3 @
o
-
~
-
=
~
o
-
o
s
o
=]
N—
Q
c
o
=
w
=
o
g
s
3
o
w
o
o
=

XL
1)
=
D
T
-
(Y

Bl
Q
~
0
©
-+
o
g.
=
)
o
=‘
)
~
3,
~
=
(1]
Q
(")
=.
[
Q
)
o
“
-+
Q

—
2
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
Y
o
=)
o
-
o
c
w
=
c
=
c
=
=~
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
3
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
~
o
=}
w
c
3
o
[}
=

68

3. OPP/CPP
Susut Bobot
Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10
1 0.0% 8.00% 11.21% 15.49% 18.2% 21.4%
2 0.0% 3.05% 6.19% 10.88% 13.0% 16.0%
3 0.0% 5.30% 9.53% 16.56% 24.3% 31.8%
4 0.0% 7.03% 14.62% 19.42% 24.7% 29.9%
5 0.0% 5.82% 9.38% 14.13% 24.4% 27.3%
6 0.0% 7.24% 12.02% 18.51% 23.5% 26.6%
7 0.0% 9.44% 12.29% 16.96% 18.9% 21.7%
8 0.0% 7.78% 12.95% 21.52% 24.4% 29.0%
9 0.0% 6.05% 9.81% 12.98% 14.4% 17.4%
10 0.0% 5.06% 9.96% 14.34% 16.2% 18.9%
4. PET/PET/EAA
Susut Bobot
Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10
1 0.0% 10.1% 17.42% 26.54% 29.9% 34.1%
2 0.0% 9.9% 18.71% 26.53% 30.9% 35.1%
3 0.0% 9.8% 20.22% 28.44% 31.6% 37.8%
4 0.0% 10.6% 22.41% 31.06% 34.1% 40.0%
5 0.0% 10.8% 25.58% 33.74% 37.3% 40.9%
6 0.0% 10.9% 21.33% 30.26% 33.5% 41.5%
7 0.0% 10.6% 18.55% 25.94% 28.3% 33.9%
8 0.0% 11.7% 24.87% 33.66% 36.5% 44.8%
9 0.0% 9.6% 17.05% 28.29% 29.2% 37.2%
10 0.0% 11.2% 18.18% 26.44% 29.7% 36.6%
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XL
Q
=
N
.‘E 'S. 5. PET/PET/SPE
»p9% 9
55200 Susut Bobot
v -
'gcg S ; Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
i1 B Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10
=3
7@ % 1 0.0% 9.46% 17.14% | 24.07% 27.6% 31.0%
35 § 2 0.0% 1357% | 30.32% | 41.14% 44.7% 55.7%
w
S8 S 3 0.0% 9.13% 15.44% | 22.47% 25.7% 28.8%
: ==
;@_ =~ 4 0.0% 1051% | 20.90% | 30.21% 35.5% 41.0%
o
§: 5 5 0.0% 9.13% 16.20% | 23.21% 25.5% 29.7%
%g ~g 6 0.0% 11.45% | 18.73% | 29.08% 32.1% 35.8%
8 E 7 0.0% 9.12% 16.04% | 26.13% 28.9% 36.9%
§§ °:'r 8 0.0% 8.92% 16.52% | 25.63% 31.1% 40.9%
g; o 9 0.0% 10.65% | 20.53% | 29.23% 33.4% 39.2%
= =
53 LY 10 0.0% 8.40% 15.11% | 22.28% 25.6% 31.2%
i
[t
=3 6. OPP/VMPET/LLDPE
°T Susut Bobot
=
§§ Sampel Awal Minggu Minggu Minggu Minggu Minggu
83 Ke-2 Ke-4 Ke-6 Ke-8 Ke-10
o
gg. 1 0.0% 3.3% 7.10% 11.8% 13.4% 17.2%
25 2 0.0% 2.1% 5.09% 6.5% 17.2% 9.5%
3
53 3 0.0% 5.20% 931% | 12.6% 6.1% 18.2%
) 4 0.0% 1.6% 2.87% 4.6% 5.8% 7.6%
m
23 5 0.0% 4.9% 7.58% 10.6% 12.4% 17.7%
g% 6 0.0% 2.2% 3.82% 5.4% 6.3% 8.0%
e 7 0.0% 1.4% 2.59% 4.2% 4.9% 6.6%
§ %’.' 8 0.0% 1.7% 2.97% 4.8% 5.7% 7.3%
e 9 0.0% 1.4% 2.65% 4.2% 3.5% 6.7%
g% 10 0.0% 1.5% 2.88% 4.6% 9.6% 12.0%
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7. Hasil Uji Regresi Linear SPSS 25
1. PET/LLDPE

Tests of Normality

76

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.
Unstandardized 144 50 011 .934 50 .008
Residual
a. Lilliefors Significance Correction
Data tidak normal, sehingga dilakukan transformasi data.
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.
Unstandardized 121 50 .064 941 50 014
Residual
a. Lilliefors Significance Correction
Regresi linear sederhana
Model Summary®
Adjusted R Std. Error of
Model R R square square the Estimate
1 9142 .836 .832 43222
a. Predictors: (Constant), Lama_Penyimpanan
b. Dependent Variable: TRANSFORM1
Coefficients?
Unstandardized  Standardized
Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2.061 143 14.378  .000
Lama_Penyimpanan .338 022 914 15.634  .000

a. Dependent Variable: TRANSFORM1
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2. PET/PET/LLDPE

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.
Unstandardized 107 50 .200" .962 50 .106

Residual

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction

Model Summary®
Adjusted R~ Std. Error of
Model R R square square the Estimate

1 9378 877 875 2.41847

a. Predictors: (Constant), Lama_Penyimpanan
b. Dependent Variable: Nilai

Coefficients?
Unstandardized Standardized

Coefficients Coefficients

Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 3.410 .802 4251  .000

Lama Penyimpanan 2.242 121 937 18.541 .000
a. Dependent Variable: Nilai

3. OPP/CPP
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.

Unstandardized .099 50 .200" .982 50 .656
Residual

*. This is a lower bound of the true significance.
a. Lilliefors Significance Correction
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Model Summary®

XL
1)
=
D
T
-
(Y

Model R R square square

Adjusted R Std. Error of
the Estimate

1 .870? (57 152

3.26313

a. Predictors: (Constant), Lama_Penyimpanan
b. Dependent Variable: Nilai

Coefficients?
Unstandardized

Standardized
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Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 1.957 1.082 1.808  .077
Lama_Penyimpanan 1.997 163 870 12.240  .000
a. Dependent Variable: Nilai
4. PET/PET/EAA
Tests of Normality
Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.
Unstandardized 112 50 156 974 50 320

a. Lilliefors Significance Correction

Model Summary®

Adjusted R Std. Error of
Model R R square square the Estimate
1 .958? 917 915 2.63191

—
9
o
=
o
3
Q
3
[}
=
Q
c
=
T
w
(1)
o
o
Y
o
=
o
-
o
c
w
o
c
=
c
=
Fl
o
-
<
o
-
=
=
3
-
o
=]
T
o
3
[}
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o
3
3
[}
=
<
[}
o
c
-
-~
o
=}
w
c
3
o
[}
=

a. Predictors: (Constant), Lama_Penyimpanan
b. Dependent Variable: Nilai

Coefficients?
Unstandardized

Model Coefficients

Standardized

Coefficients t

Sig.
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B Std. Error Beta

1 (Constant) 5.422 873 6.212  .000
Lama_Penyimpanan 3.033 132 958 23.045 .000

a. Dependent Variable: Nilai

5. PET/PET/SPE

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.
Unstandardized 145 50 .010 .861 50 .000

Residual

a. Lilliefors Significance Correction

Tests of Normality

Kolmogorov-Smirnov? Shapiro-Wilk
Statistic df Sig.  Statistic df Sig.
Unstandardized 121 50 .066 917 50 .002

Residual

a. Lilliefors Significance Correction

Model Summary®
Adjusted R~ Std. Error of
Model R R square square the Estimate

1 .8812 776 172 52312

a. Predictors: (Constant), Lama_Penyimpanan
b. Dependent Variable: TRANSFORM1

Coefficients?
Unstandardized Standardized

Coefficients Coefficients
Model B Std. Error Beta t Sig.
1 (Constant) 2.628 173 15.146  .000
Lama Penyimpanan .338 .026 .881 12,911 .000

a. Dependent Variable: TRANSFORM1
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