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ABSTRAK 

Kekuatan struktur perkerasan jalan bergantung pada daya dukung tanah. Perkerasan jalan yang 

tidak mempunyai kekuatan akan mengalami kerusakan, maka dalam perencanaan konstruksi 
jalan, penyelidikan tanah perlu dilakukan untuk memperoleh parameter tanah berupa kekuatan 

tanah. Data mengenai kapasitas daya dukung tanah diperoleh melalui nilai CBR (California 

Bearing Ratio). Terdapat dua metode untuk mendapatkan nilai CBR pada pengujian lapangan 

yaitu dengan DCP (Dynamic Cone Penetrometer) dan CBR mekanis. Untuk mengantisipasi 
kekurangan pengujian dan menggambarkan ketelitian pada kedua metode tersebut perlu 

dilakukan uji korelasi dengan mengecek besarnya persentase penyimpangan yaitu 

menganalisis hubungan antara nilai CBR-DCP dengan CBR Mekanis. Pada penelitian ini 
dilakukan uji korelasi dan regresi linier sederhana dengan uji statistik pada proyek Jalan Tol 

CISUMDAWU (Cileunyi-Sumedang-Dawuan) seksi V-B. Hasil analisis menunjukan terdapat 

hubungan kuat berpola positif antara nilai CBR-DCP dengan CBR mekanis, artinya semakin 
baik nilai CBR yang diperoleh dengan alat DCP maka semakin baik nilai CBR mekanis. 

Persamaan korelasi antara nilai CBR-DCP dan CBR mekanis didapatkan hasil 

Y=1.003X+10.074 dengan variabel dependen sebesar ±1,307. Pada penelitian ini dilakukan 

pengambilan data pada titik yang berbeda dengan jarak berdekatan. Saran penelitian 
selanjutnya agar dapat dihasilkan data yang lebih representatif antara dua uji tersebut dengan 

dilakukan pada titik yang sama dan jumlah sampel lebih banyak. 

Kata Kunci : DCP (Dynamic Cone Penetrometer), CBR (California Bearing Ratio), CBR 
Mekanis, Korelasi. 
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ABSTRACT 

The strength of the pavement structure depends on the bearing capacity of the soil. Pavement 

that has no strength will easily damaged, so in planning road construction, soil investigations 

need to be carried out to obtain soil parameters in the form of soil strength. Data on soil bearing 
capacity is obtained through the CBR (California Bearing Ratio) value. There are two methods 

for obtaining CBR values in field testing, namely with DCP (Dynamic Cone Penetrometer) 

and mechanical CBR. To anticipate the shortcomings of testing and illustrate the accuracy of 
the two methods, it is necessary to conduct a correlation test by checking the percentage of 

deviation, namely analysing the relationship between the CBR-DCP value and Mechanical 

CBR. In this study, correlation and simple linear regression tests were carried out with 

statistical tests on the CISUMDAWU Toll Road project (Cileunyi-Sumedang-Dawuan) 
section V-B. The analysis results show that there is a strong positive relationship between the 

CBR-DCP value and mechanical CBR, meaning that the better the CBR value obtained with 

the DCP tool, the better the mechanical CBR value. The correlation equation between the 
value of CBR-DCP and mechanical CBR obtained the results Y = 1.003X + 10.074 with a 

dependent variable of ± 1.307. In this study, data were collected at different points in close 

proximity. Suggestions for further research in order to produce more representative data 

between the two tests by conducting at the same point and the number of samples more. 

Keywords : DCP (Dynamic Cone Penetrometer), CBR (California Bearing Ratio), 

Mechanical CBR, Correlation 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Transportasi adalah salah satu bagian dari kebutuhan dan kepentingan manusia 

yang disebabkan oleh adanya suatu sistem pergerakan atau perpindahan objek baik 

berupa manusia ataupun barang dari satu tempat ke tempat tujuan yang dikehendaki, 

Untuk itu, diperlukan suatu perencanaan jalan yang baik agar laju transportasi 

terpenuhi, Salah satu upaya dalam mewujudkan hal tersebut adalah dengan 

meningkatkan dan meluaskan pembangunan jalan.  

Proyek pembangunan jalan dibangun di atas tanah dasar yang merupakan 

permukaan tanah semula atau permukaan galian atau permukaan tanah timbunan 

yang dipadatkan. Tanah dasar menjadi salah satu pondasi perkerasan jalan dan harus 

mempunyai kekuatan dandaya dukung terhadap beban kendaraan, selain itu tanah 

dasar juga harus mempunyai stabilitas volume akibat pengaruh lingkungan, terutama 

air. Tanah dasar yang mempunyai kekuatan dan stabilitas volume yang rendah akan 

mengakibatkan perkerasan mudah mengalami deformasi dan retak. Perkerasan yang 

dibangun pada tanah dasar yang lemah dan mudah dipengaruhi lingkungan akan 

mempunyai umur pelayanan yang relatif rendah. Kekuatan struktur suatu perkerasan 

jalan sangat bergantung pada daya dukung tanah dalam kepadatan maksimum. Bila 

perkerasan jalan tidak mempunyai kekuatan, maka jalan tersebut akan mengalami 

kerusakan, oleh karena itu dalam pelaksanaan dan perencanaan suatu konstruksi jalan, 

penyelidikan tanah perlu dilakukan agar dapat memperoleh parameter- parameter 

tanah berupa kekuatan tanah, khususnya pada proyek pembangunan jalan, data 

mengenai daya dukung tanah sangat memengaruhi tebal perkerasannya. 

Kapasitas daya dukung tanah dapat diperoleh melalui California Bearing 

Ratio (CBR) pada prinsipnya tes CBR ini dilakukan di laboratorium dengan kondisi 

yang selalu dikontrol, namun untuk mengestimasi nilai CBR dapat dilakukan juga di 

lapangan dengan beberapa metode yaitu dengan beban statis truk yang dimuati penuh 

yang disebut juga dengan CBR mekanis dan tes penetrasi pada permukaan tanah yang 

akan diukur, yaitu dengan alat Penetrasi Kerucut Dinamis (Dynamic Cone 

Penetrometer) atau yang disebut juga dengan DCP, alat ini dirancang untuk menguji 

kekuatan lapisan granular dan tanah dasar perkerasan jalan. Metode DCP adalah 
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metode yang sederhana walaupun tidak begitu teliti untuk pengukuran (Helmi, 

Aprianto and Bachtiar, 2017), maka dari itu untuk mengantisipasi kekurangan dalam 

pengujian California Bearing Ratio (CBR) di lapangan dengan menggunakan alat uji 

Dynamic Cone Penetrometer (DCP) perlu dikoreksi dengan suatu hasil pengujian 

lapangan yang lain, dalam hal ini dengan menggunakan tes California Bearing Ratio 

(CBR) Mekanis, oleh karena itu diperlukannya melakukan korelasi untuk 

menentukan relevan atau tidaknya hasil CBR lapangan dengan dua metode yang 

berbeda, dengan cara mengecek besarnya persentase penyimpangan yang ada. 

Berdasarkan hal demikian, peneliti tertarik untuk mencari tahu korelasi atau 

hubungan nilai DCP dengan CBR lapangan untuk melihat derajat atau keeratan 

hubungan nilai DCP dengan CBR uji lapangan pada Proyek tol CISUMDAWU 

(Cileunyi – Sumedang – Dawuan) seksi V–B. Maksud dari penelitian ini adalah 

untuk menggambarkan sejauh mana ketelitian hasil pengukuran kekuatan tanah yang 

diperoleh dengan menggunakan alat Dynamic Cone Penetrometer (DCP) sebagai alat 

ukur yang dibandingkan dengan pengukuran kekuatan tanah dengan tes California 

Bearing Ratio (CBR) Mekanis.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan uraian latar belakang diatas, maka permasalahan yang akan 

dibahas dalam penelitian ini adalah : 

a. Berapakah nilai CBR (California Bearing Ratio) yang dilakukan uji 

lapangan menggunakan metode CBR mekanis pada proyek jalan tol 

CISUMDAWU seksi V-B. 

b. Berapakah nilai CBR yang diperoleh melalui uji DCP (Dynamic Cone 

Penetrometer) pada proyekjalan tol CISUMDAWU seksi V-B. 

c. Apakah terdapat hubungan antara nilai DCP dengan CBR lapangan pada 

proyek tol CISUMDAWU Seksi V-B. 

d. Bagaimanakah derajat atau keeratan hubungan antara nilai DCP dengan 

CBR lapangan pada proyek tol CISUMDAWU Seksi V-B. 
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1.3 Batasan Masalah 

Batasan Masalah dalam penulisan skripsi ini adalah : 

a. Data yang dipakai dalam penelitian ini merupakan data sekunder hasil 

pekerjaan proyek jalan tol CISUMDAWU (Cileunyi - Sumedang - 

Dawuan) seksi V-B 

b. Peneliti melakukan uji korelasi antara nilai DCP dengan CBR lapangan 

yang telah teruji di lapangan. 

c. Hasil penelitian akan di lakukan uji korelasi dengan aplikasi statistik SPSS 

23 menggunakan uji korelasi dan regresi linier sederhana untuk melihat 

keeratan hubungan antara nilai DCP dengan nilai CBR lapangan pada 

proyek jalan tol CISUMDAWU (Cileunyi - Sumedang - Dawuan) seksi V-

B. 

1.4 Tujuan Penelitian 

Tujuan dari penulisan skripsi dari topik ini diantaranya untuk mengetahui : 

a. Berapa nilai CBR yang dilakukan uji lapangan menggunakan metode CBR 

mekanis pada proyekjalan tol CISUMDAWU seksi V-B. 

b. Berapa nilai CBR yang dilakukan uji lapangan menggunakan metode DCP 

pada proyek jalan tol CISUMDAWU (Cileunyi - Sumedang - Dawuan) 

seksi V-B. 

c. Apakah terdapat hubungan antara nilai DCP dengan CBR lapangan pada 

proyek Jalan Tol CISUMDAWU (Cileunyi - Sumedang - Dawuan) seksi V-

B. 

d. Bagaimanakah derajat atau keeratan hubungan antara nilai DCP dengan CBR 

lapangan pada proyek tol CISUMDAWU (Cileunyi - Sumedang - Dawuan) 

seksi V-B. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Secara garis besar, sistematika penulisan skripsi akan terdiri dari enam bab 

sehingga mempermudah pembahasan, yang dijelaskan sebagai berikut : 

1. BAB I Pendahuluan 

Berisi mengenai hal – hal yang melatar belakangi penelitian ini, 

identifikasi masalah, permasalahan apa saja yang akan ditinjau, batasan –

batasan dari permasalahan yang akan dilakukan pertinjauan, tujuan dari 
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dilakukannya penelitian, manfaat penelitian dan sistematika penulisan. Bab 

ini menjelaskan permasalahan yang mungkin terjadi pada proyek 

pembangunan sehingga diperlukan estimasi CBR untuk menilai kekuatan 

dasar yang hendak dipakai untuk menentukan tebal lapisan perkerasan dan 

kepadatan suatu tanah, dan untuk mengetahui hubungan antara nilai DCP 

dengan CBR lapangan pada proyek tol CISUMDAWU (Cileunyi - 

Sumedang - Dawuan) seksi V-B. 

2. BAB II Tinjauan Pustaka 

Berisi tentang penelitian terdahulu, serta teori – teori yang menjadi 

dasar dan acuan dalam penelitian ini, diantaranya Dynamic Cone 

Penetrometer (DCP), CBR (California Bearing Ratio), metode – metode uji 

CBR yang dilakukan di lapangan, perhitungan dan rumus yang akan 

digunakan dalam penelitian. 

3. BAB III Metode Penelitian 

Menjelaskan tentang objek atau lokasi data penelitian, bagan alir, 

metode pengumpulan data, dan tahapan penyusunan yang digunakan pada 

penelitian ini. 

4. BAB IV Data dan Pembahasan 

Berisi hasil data – data yang dikumpulkan yaitu data yang diambil 

langsung di lapangan dan didapat dari pihak proyek Jalan tol 

CISUMDAWU (Cileunyi - Sumedang - Dawuan) seksi V-B dan berisi 

analisis data yang dilakukan dalam penelitian ini,  

5. BAB V Kesimpulan dan Saran  

Berisi kesimpulan yang diperoleh dari kajian dan saran untuk penelitian 

selanjutnya 

1.6  Manfaat Penelitian 

Adapun manfaat yang diperoleh dari penelitian ini adalah sebagai berikut: 

A. Bagi Penulis : 

Penelitian ini bermanfaat untuk untuk dijadikan sebagai implementasi 

ilmu yang telah dipelajari penulis serta menambah wawasan dan 

pengalaman untuk penulis. 
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B. Bagi Perusahaan : 

Penelitian ini dapat bermanfaat sebagai informasi, dan untuk 

memberikan gambaran mengenai hubungan nilai CBR (California Bearing 

Ratio) lapangan yang dilakukan dengan metode DCP dan CBR Mekanis 

pada Proyek Jalan Tol CISUMDAWU Seksi V-B. 

C. Bagi penelitian lain : 

Penelitian ini dapat bermanfaat sebagai referensi penelitian selanjutnya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan  

Berdasarkan hasil pengujian lapangan dan laboratorium dalam penelitian ini 

dadapat diperoleh kesimpulan sebagai berikut :  

1. Berdasarkan hasil data sekunder uji CBR mekanis, diperoleh nilai CBR 

terbesar 19.88% dan terkecil 16.23% dengan nilai rata – rata 18.26% 

2. Berdasarkan hasil data sekunder uji DCP, diperoleh nilai CBR terbesar 

9.86% dan terkecil 6.00% dengan nilai rata – rata 8.16% 

3. Hasil analisis korelasi nilai DCP dengan CBR lapangan pada Proyek Jalan 

Tol CISUMDAWU (Cileunyi – Sumedang – Dawuan) Seksi V-B 

didapatkan nilai r = 0.877 yang berarti hasil uji sangat kuat dan berpola 

positif artinya semakin baik nilai CBR yang diperoleh dengan alat DCP

maka semakin baik pula nilai CBR lapangan mekanis, uji statistik 

didapatkan ada hubungan yang signifikan antara nilai DCP dengan CBR

lapangan pada proyek jalan Tol CISUMDAWU Seksi VB. 

4. Berdasarkan grafik diagram tebar hasil perhitungan CBR yang diperoleh di 

lapangan dengan alat DCP terdapat 12 titik dari 14 titik pengujian atau 

sekitar 86% yang memiliki nilai yang linier atau berdekatan, sehingga 

penggunaan alat DCP untuk penentuan CBR tanah dilapangan dapat dipakai 

untuk suatu data perencanaan konstruksi jalan tanpa harus melakukan 

pengujian CBR mekanis atau lapangan ulang.  

5. Persamaan korelasi antara nilai CBR DCP dan CBR mekanis didapatkan 

hasil Y = 1.003X + 10.074 dengan variasi variabel dependent sebesar ± 

1.307. 

6. Hasil uji karakteristik tanah dari 14 titik lokasi uji DCP – CBR mekanis dan 

dua uji sampel tanah subgrade di proyek Jalan Tol Cisumdawu Seksi V-B 

yang telah dilakukan, maka diperoleh klasifikasi tanah berdasarkan system 

AASTHO yaitu termasuk dalam kelompok MH/A-7-5, yaitu tanah lanau-

lempung yang buruk dan A-2-4 yaitu Kerikil berpasir berlanau atau 

berlempung.  
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5.2 Saran  

1. Pada penelitian dilakukan korelasi nilai DCP dengan CBR mekanis pada 

titik yang bebeda namun jarak yang berdekatan, saran penelitian selanjutnya 

agar dihasilkan data yang lebih representatif antara dua uji tersebut dapat 

dilakukan pada titik yang lebih berdekatan atau pada STA yang sama. 

2. Pada penelitian ini diambil 2 jenis tanah yang berbeda namun memiliki hasil 

CBR yang berdekatan, oleh karena itu, untuk penelitian selanjutnya jenis 

tanah yang berbeda perlu diperhatikan, karena dapat mempengaruhi hasil 

CBR yang diperoleh.  

3. Perlu dilakukan peneltian lebih lanjut untuk menganalisis hubungan atau 

korelasi antara nilai CBR dengan uji DCP dan nilai CBR dengan uji CBR 

lapangan menggunakan data yang lebih banyak.  
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