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Monitoring Pengendalian VSD Pada Motor Booster Pump Berbasis PLC-HMI 

Terintegrasi SCADA 

 

 
 

Abstrak 

Sistem monitoring menggunakan HMI dan SCADA dibutuhkan untuk memantau dan 

mengoperasikan panel alat sistem distribusi air menggunakan motor booster pump yang 

dapat mengatur kecepatan putar motor sesuai keinginan melalui kontrol VSD-PLC. 

Adanya sistem monitoring bertujuan memudahkan user melakukan controlling, monitoring 

dan data acquisition secara real time. Sistem monitoring (HMI dan SCADA) skripsi ini 

dapat memantau dan mengoperasikan mode operasi remote dan local jika terhubung PLC. 

Operasi mode remote dilakukan dengan memasukkan nilai set point tekanan air dan nilai 

PID pada layar tampilan interface sistem monitoring. Kemudian sistem bekerja secara 

otomatis (auto) menggunakan nilai PID untuk meningkatkan/menurunkan frekuensi 

sampai kecepatan putar motor menghasilkan nilai tekanan air sesuai set point. Operasi 

mode local dilakukan dengan memasukkan nilai frekuensi yang diinginkan. Kemudian 

sistem bekerja secara manual sehingga kecepatan putar motor bekerja sesuai nilai 

frekuensi layar tampilan interface sistem monitoring. Sistem monitoring ini menampilkan 

data seluruh proses yang terjadi pada sistem, menampilkan notifikasi apabila gangguan 

terjadi, dan dapat melakukan penanganan sistem sesuai sinyal perintah sistem monitoring. 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan bahwa pengendalian kecepatan putar motor 

dapat dilakukan melalui sistem monitoring yang telah terprogram dan terhubung dengan 

sistem kontrol menggunakan alamat IP Address yang sesuai (192.168.0.?). Dari pengujian 

juga diketahui bahwa penampilan data nilai parameter sistem monitoring sama dengan 

nilai pembacaan sistem kontrol yaitu PLC yang terhubung dengan VSD dan sensor. 

Terdapat error pembacaan PLC-VSD dan sistem monitoring dengan hasil alat ukur untuk 

parameter arus dan tegangan motor yang dipengaruhi kualitas alat ukur sehingga nilai 

akurasi mencapai 96,29% untuk arus dan 98,53% untuk tegangan. 

 
Kata Kunci: Booster Pump, Monitoring, PLC, Variable Speed Drive 
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Monitoring of VSD Control on SCADA-Based PLC-HMI Integrated Motor Booster Pump 

 

 
 

Abstract 

A monitoring system using HMI and SCADA is needed to monitor and operate the water 

distribution system panel using a motor booster pump that can adjust the motor rotation 

speed as desired through VSD-PLC control. The existence of a monitoring system aims to 

facilitate users in controlling, monitoring and data acquisition in real time. The monitoring 

system (HMI and SCADA) of this thesis can monitor and operate remote and local 

operation modes when connected to a PLC. Remote mode operation is performed by 

entering the water pressure set point value and PID value on the monitoring system 

interface display screen. Then the system works automatically (auto) using the PID value 

to increase/decrease the frequency until the rotational speed of the motor produces a water 

pressure value according to the set point. Local mode operation is performed by entering 

the desired frequency value. Then the system works manually so that the rotational speed 

of the motor works according to the frequency value of the monitoring system interface 

display screen. This monitoring system displays data on all processes that occur in the 

system, displays notifications when disturbances occur, and can carry out system handling 

according to the monitoring system command signal. Based on the tests that have been 

carried out that controlling the rotational speed of the motor can be done through a 

monitoring system that has been programmed and connected to the control system using 

the appropriate IP Address (192.168.0.?). From the test, it is also known that the 

appearance of the monitoring system parameter value data is the same as the control 

system reading value, namely the PLC which is connected to the VSD and sensors. There 

is also an error value between PLC-VSD readings and the monitoring system with the 

results of measuring instruments for motor current and voltage parameters which are 

influenced by the quality of the measuring instrument so that the accuracy value reaches 

96.29% for current and 98.53% for voltage. 

 

Key Words: Booster Pump, Monitoring, PLC, Variable Speed Drive 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Penggunaan air sering dilakukan dimanapun baik di wilayah industri, 

gedung perkantoran, maupun tempat tinggal untuk berbagai macam kegiatan seperti 

proses produksi, kebersihan, pendinginan atau pemanasan udara, dan lainnya. 

Dengan begitu, distribusi air menjadi bagian terpenting yang harusnya dapat 

diperoleh kapanpun dan dimanapun. Banyaknya tempat tujuan membuat distribusi 

air yang tidak merata karena tekanan air yang rendah. Hal ini dapat diatasi dengan 

menerapkan sistem distribusi air menggunakan booster pump yang terhubung 

motor induksi sebagai alat penggeraknya sehingga dapat meningkatkan tekanan air 

(Saputra A, 2016). Rendah tekanan air dipengaruhi kecepatan putar motor pompa. 

Alat pengendali yang digunakan dalam mengatur kecepatan motor adalah 

VSD (Variable Speed Drive) yang mampu mengubah frekuensi masukan motor. 

Ketika kebutuhan air meningkat maka diperlukan kecepatan putar motor yang cepat 

agar tekanan air meningkat, sebaliknya ketika kebutuhan air menurun, kecepatan 

putar motor harus diperlambat agar tekanan air berkurang. Dengan itu, kontrol 

sistem dilakukan menggunakan VSD terintegrasi PLC (Programmable Logic 

Controller) dengan metode Proportional, Integral and Derivative (PID) agar hasil 

keluaran sesuai keinginan. Selain itu, kontrol sistem ini memerlukan monitoring 

yang dapat memantau dan mengoperasikan sistem jarak jauh seperti HMI (Human 

Machine Interface) dan SCADA (Supervisory Control and Data Acquisition). 

Dari permasalahan yang dijelaskan di atas, maka penulis membuat sistem 

monitoring dengan HMI dan SCADA untuk panel alat sistem distribusi air 

menggunakan motor booster pump yang dapat mengatur kecepatan putar motor 

sesuai keinginan melalui kontrol VSD-PLC. Data setiap parameter akan 

dikumpulkan dan ditampilkan pada layar interface sistem monitoring. Selain itu, 

pada sistem monitoring juga dapat dilakukan pengoperasian sistem. Adanya sistem 

monitoring bertujuan agar memudahkan pengendalian sistem oleh user serta dapat 

melakukan controlling, monitoring dan data acquisition secara real time (Ridwan 

M., 2021). 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang akan diselesaikan dalam Skripsi ini adalah: 

1. Bagaimana cara pengendalian kecepatan motor booster pump dengan 

sistem monitoring? 

2. Apa saja yang dapat di-monitoring pada proses pengendalian kecepatan 

motor booster pump? 

3. Bagaimana alur kerja sistem monitoring pada proses pengendalian 

kecepatan motor booster pump? 

4. Bagaimana cara pemrogaman HMI dan SCADA sebagai pengedalian 

kecepatan motor booster pump? 

 
1.3 Tujuan 

Tujuan penulisan dan penyusunan Skripsi ini adalah sebagai berikut: 

1. Mengkomunikasikan pengendalian kecepatan motor booster pump dengan 

sistem monitoring. 

2. Membuat bagian-bagian apa saja yang dapat di-monitoring pada proses 

pengendalian kecepatan motor booster pump. 

3. Mengoperasikan alur kerja sistem monitoring pada proses pengendalian 

kecepatan motor booster pump. 

4. Membuat pemrogaman HMI dan SCADA sebagai pengedalian kecepatan 

motor booster pump. 

 
1.4 Luaran 

Pengerjaan Tugas Akhir ini diharapkan dapat menghasilkan luaran, antara lain: 

1. Sistem Monitoring panel alat Pengendalian Kecepatan Motor Booster 

pump menggunakan VSD berbasis PLC-HMI terintegrasi SCADA untuk 

mata kuliah terkait. 

2. Desain dan program HMI dan SCADA panel alat Pengendalian Kecepatan 

Motor Booster pump menggunakan VSD berbasis PLC-HMI terintegrasi 

SCADA. 

3. Jurnal Ilmiah yang diterbitkan pada jurnal electrices dengan website: 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices 

https://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electrices
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan pada sistem monitoring alat 

sistem Pengendalian Kecepatan Motor Booster Pump menggunakan VSD berbasis 

PLC-HMI terintegrasi SCADA, dapat disimpulkan sebagai berikut: 

1. Pengendalian dan pemantauan sistem dapat dilakukan pada layar tampilan 

interface sistem monitoring yang berkomunikasi dengan sistem kontrol 

menggunakan IP Address yang sesuai antara PLC-HMI dan PLC-SCADA yaitu 

192.168.0.? melalui kabel RJ45 pada port Ethernet setiap device. 

2. Data parameter, kontrol, input data, data logging, grafik trend dan alarm dapat 

ditampilkan pada sistem monitoring menggunakan objek grafis yang harus 

memiliki alamat dan telah ditentukan jenis datanya. 

3. Pengendalian sistem memiliki 2 mode kerja yaitu remote dan local. Mode 

remote menggunakan PLC sebagai sistem kontrol untuk pengendalian dan 

pemantauan sistem. Mode local menggunakan relay sebagai kontrol dan PLC 

untuk memantau sistem pada sistem monitoring. 

4. Kerja sistem saat mode remote dapat dikendalikan secara kontrol auto melalui 

tombol pada HMI dan SCADA dengan memasukkan nilai set point tekanan dan 

nilai PID 

5. Kerja sistem saat mode remote dapat dikendalikan secara kontrol manual melalui 

tombol pada HMI dan SCADA dengan memasukkan nilai set point frekuensi. 

6. Kerja kontrol sistem saat kondisi gangguan harus dilakukan sesuai instruksi 

gangguan yang muncul sampai sistem dapat dioperasikan kembali. 

7. Penampilan data nilai parameter pada sistem monitoring sama dengan nilai 

pembacaan sistem kontrol yaitu PLC yang terhubung dengan VSD dan sensor. 

8. Terdapat error pada pembacaan PLC-VSD dan sistem monitoring dengan hasil 

alat ukur untuk parameter arus dan tegangan yang dipengaruhi kualitas alat ukur 

hingga mencapai akurasi 96,29% untuk parameter arus motor dan 98,53% untuk 

parameter tegangan motor. 
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5.2 Saran 

Saran dari penulis berdasarkan pengujian yang telah dilakukan adalah 

sebagai berikut: 

1. Alat protoripe Pengendalian Kecepatan Motor Booster Pump menggunakan 

VSD berbasis PLC-HMI terintegrasi SCADA dapat diimplementasikan sebagai 

plant, tidak hanya simulasi. 

2. Dalam melakukan pengujian sebaiknya menggunakan alat ukur dengan 

spesifikasi dan kondisi paling baik. 
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Politeknik Negeri Jakarta 137 

 

 

 

 



Politeknik Negeri Jakarta 138 

 

 

Lampiran 3 Rangkaian Kontrol 
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