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Rancang Bangun Sistem Kontrol Pengendalian Motor Conveyor Dengan Variable 

Speed Drive Menggunakan Sensor Rotary Encoder  

Abstrak 

Industri adalah suatu kegiatan ekonomi yang berkaitan dengan pengolahan bahan atau 

pembuatan barang jadi di pabrik. Pada proses pengolahan atau pembuatan barang pasti 

terjadi proses pemindahan barang dari suatu tempat ke tempat lainnya. Untuk 

memudahkan pemindahan material dari suatu tempat ketempat lainnya dibuatlah alat yang 

bernama konveyor. Maka dari itu dirancanglah suatu sistem konveyor otomatis 

berdasarkan perubahan beban. Sistem ini berfungsi untuk memudahkan manusia dalam 

mentransportasikan barang dari satu titik ke titik lainnya dengan cepat dan stabil sehingga 

dapat meningkatkan efisiensi waktu. Sistem ini terintegrasi dengan Programmable Logic 

Control (PLC) yang telah di program melalui software Ecostruxure Machine Expert Basic 

dengan menggunakan bahasa pemrograman yaitu ladder diagram untuk membuat operasi 

input dan output. Di dalam PLC digunakan Proportional Integral Derivatives (PID) yang 

berfungsi sebagai pengontrol kecepatan motor agar stabil dengan cara memberikan 

feedback kepada PLC dan Variable Speed Drive  (VSD). VSD digunakan sebagai pengatur 

kecepatan motor dengan cara memberikan frekuensi kepada motor untuk menambah atau 

mengurangi kecepatan motor. Selain itu juga telah terintegrasi dengan Human Machine 

Interface (HMI) dan suatu komputer yang mengoperasikan sistem Supervisory Control and 

Data Acquisition (SCADA). Sensor Rotary Encoder disini sebagai sensor kecepatan 

konveyor yang akan memberikan feedback kepada PID apabila terjadinya perubahan 

kecepatan akibat adanya beban pada konveyor dengan satuan rpm, sehingga output sistem 

dari konveyor ini akan selalu mengejar nilai setpoint yang sudah diberikan. Dalam 

pembuatan plant ini digunakan metode rancang bangun.  

 

Kata Kunci : Konveyor, VSD, PLC, Rotary Encoder, HMI, SCADA  
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Design and Build Conveyor Motor Control System With Variable Speed Drive 

Using Rotary Encoder Sensor 

Abstract 

Industry is an economic activity related to the processing of materials or the manufacture 

of finished goods in factories. In the process of manufacturing goods, there must be a 

process of moving goods from one place to another. To facilitate the transfer of material 

from one place to another made a tool called a conveyor. Therefore, an automatic conveyor 

system was designed based on changes in load. This system serves to make it easier for 

humans to transport goods from one point to another quickly and stably so as to increase 

time efficiency. This system is integrated with Programmable Logic Control (PLC) which 

has been programmed through Ecostruxure Machine Expert Basic software using a 

programming language, namely ladder diagrams to make input and output operations. In 

the PLC used Proportional Integral Derivatives (PID) which functions as a motor speed 

controller so that it is stable by providing feedback to the PLC and Variable Speed Drive 

(VSD). VSD is used as a motor speed regulator by providing a frequency to the motor to 

increase or decrease the motor speed. In addition, it has also been integrated with the 

Human Machine Interface (HMI) and a computer that operates the Supervisory Control 

and Data Acquisition (SCADA) system. The Rotary Encoder sensor is here as a conveyor 

speed sensor that will provide feedback to the PID if there is a change in speed due to a 

load on the conveyor in rpm units, so that the system output from this conveyor will always 

pursue the setpoint value that has been given. In the manufacture of this plant used the 

design method. 

Key Word : Conveyor, VSD, PLC, Rotary Encoder, HMI, SCADA 
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BAB I  

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Industri adalah suatu kegiatan ekonomi yang berkaitan dengan pengolahan 

bahan atau pembuatan barang jadi di pabrik. Pada proses pengolahan atau 

pembuatan barang pasti terjadi proses pemindahan barang dari suatu tempat ke 

tempat lainnya. Untuk memudahkan pemindahan material dari suatu tempat 

ketempat lainnya dibuatlah alat yang bernama konveyor. Konveyor merupakan alat 

yang sangat dibutuhkan dalam industri, terutama untuk membantu kinerja tenaga 

kerja dalam suatu kegiatan produksi dalam mendistribusikan barang serta bahan 

agar lebih efektif dan efisien. Mengingat konveyor merupakan salah satu penggerak 

utama dalam proses industri, otomatisasi dalam pengoperasian konveyor sangatlah 

diperlukan untuk peningkatan efisiensi dan produktivitas perusahaan. Konveyor itu 

sendiri digerakkan oleh motor induksi tiga fasa dikarenakan motor tiga fasa akan 

menghasilkan daya yang besar dan sistem pengereman yang cepat. 

Agar konveyor dapat bekerja sesuai dengan rancangan, maka dibutuhkan 

desain, pengendalian dan monitoring yang tepat. Analisis juga perlu dilakukan pada 

sistem kerja konveyor agar dapat mengoptimalkan mutu produk dan mempermudah 

dalam pengendalian serta analisis sistem kerja konveyor tersebut. Pada motor 

induksi yang perlu diperhatikan adalah kecepatan, torsi, dan efisiensi. Kecepatan 

dapat ditingkatkan sesuai dengan rancangan, torsi dapat memenuhi beban karena 

kecepatan yang sesuai dengan rancangan. Kecepatan putar dari motor dapat 

dipengaruhi oleh nilai frekuensi tegangan AC yang masuk ke dalam motor. Apabila 

motor digunakan untuk memutar konveyor, dan beban bertambah maka kecepatan 

motor juga akan berubah.  

Untuk mengatasi hal tersebut maka dibutuhkan sistem pengendalian dan 

pengawasan, tentunya memerlukan perangkat elektrikal untuk menunjang proses 

seperti Programmable Logic Controllers (PLC), Human Machine Interface (HMI), 

Variable Speed Drive (VSD) dan komponen elektrikal lainnya yang terintegrasi 

satu sama lain. Pengawasan dan pengendalian dilakukan untuk mendapatkan 

kecepatan putaran yang diinginkan sehingga sesuai dengan kebutuhan. Dengan 
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pengontrolan kecepatan oleh VSD, diharapkan kecepatan motor pada konveyor 

dapat dikurangi ataupun ditambah sesuai dengan yang diinginkan. 

Oleh karena itu, pada laporan ini akan dibahas mengenai “Rancang Bangun 

Sistem Kontrol Pengendalian Motor Conveyor Dengan Variable Speed Drive 

Menggunakan Sensor Rotary Encoder” yang mana nantinya sistem tersebut dapat 

bekerja baik secara manual maupun otomatis. 

1.2 Rumusan Masalah 

Rumusan masalah yang mendasari penulisan skripsi ini diantaranya yaitu: 

1. Bagaimana cara merancang panel kontrol sistem pengendalian motor 

konveyor dengan variable speed drive? 

2. Bagaimana cara menentukan pengaman dan komponen kontrol yang 

sesuai dalam panel kontrol sistem pengendalian motor konveyor dengan 

variable speed drive? 

3. Bagaimana cara mendesain plant sistem pengendalian kecepatan motor 

conveyor berdasarkan rotary encoder berbasis PLC dan SCADA? 

4. Bagaimana cara merancang wiring diagram panel kontrol sistem 

pengendalian motor konveyor dengan variable speed drive? 

1.3 Tujuan 

Tujuan dari pembuatan dan penulisan skripsi ini diantaranya yaitu: 

1. Merancang panel kontrol sistem pengendalian motor konveyor dengan 

variable speed drive. 

2. Menentukan pengaman dan komponen kontrol yang sesuai dalam panel 

kontrol sistem pengendalian motor konveyor dengan variable speed 

drive. 

3. Mendesain plant sistem pengendalian kecepatan motor conveyor 

berdasarkan rotary encoder berbasis PLC dan SCADA. 

4. Merancang wiring diagram panel kontrol sistem pengendalian motor 

konveyor dengan variable speed drive. 

 

1.4 Luaran 

Luaran dari penulisan skripsi ini diantaranya yaitu: 
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1. Realisasi modul kerja sistem pengendalian dan monitoring kecepatan 

motor berdasarkan variasi massa beban pada konveyor dengan variable 

speed drive berbasis SCADA. 

2. Laporan skripsi tentang “Rancang Bangun Sistem Kontrol Pengendalian 

Motor Conveyor Dengan Variable Speed Drive Menggunakan Sensor 

Rotary Encoder”. 

3. Artikel ilmiah pada jurnal nasional dengan status submitted. 

4. Laporan Proposal PMTA yang berjudul “Sistem Pengendalian Dan 

Monitoring Kecepatan Motor Konveyor Dengan Variable Speed Drive 

Berbasis SCADA”.  
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BAB V  

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dan pembahasan analisa pengujian, dapat diambil 

kesimpulan sebagai berikut: 

1. Analisa pemilihan komponen sangatlah diperlukan, karena analisa 

pemilihan komponen yang tepat membuat sistem berjalan sesuai dengan 

yang sudah direncanakan. 

2. Pengujian tanpa tegangan perlu dilakukan sebelum mengoperasikan 

panel guna mencegah terjadinya short circuit, arus bocor dan 

memastikan komponen tersebut sudah terhubung dengan baik. 

3. Pengujian bertegangan perlu dilakukan sebelum mengoperasikan panel 

untuk memastikan bahwa semua komponen yang bertegangan sudah 

sesuai dengan standar tegangannya. 

5.2 Saran 

Adapun saran untuk pengembangan sistem ini adalah sebagai berikut : 

1. Merealisasikan konveyor secara lengkap dengan menambahkan 

conveyor belt untuk menguji PID secara optimal. 

2. Mengganti part-part buatan dengan part konveyor pada aslinya, seperti 

roller dan tiang.  
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