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ABSTRAK

Pondasi tiang berfungsi untuk memikul dan menahan beban diatasnya yaitu beban
struktur atas. Setiap pondasi harus mampu mendukung beban sampai batas keamanan
yang telah ditentukan, termasuk mendukung beban maksimum yang mungkin terjadi
pada Proyek Pembangunan Tol Serang — Panimbang. Lokasi yang ditinjau yaitu
kepala jembatan overpass 23. Tujuan penulisan skripsizini adalah mengetahui daya
dukung aksial dan lateral serta-penurunan pondasi. Berdasakan:hasil analisis daya
dukung tiang bor padakepala jembatan overpass 23 jalan tol Serang - Panimbang yang
direncanakan dengan konfigurasi.5 tiang diameter 80 em jarak 2,5D kedalaman 1700
cm didapatkan-daya dukung Aksial sebesar 54,42 Ton untuk tiang bor tunggal dan
235,69 Ton untuk tiang bor grup berdasarkan metode Skempton. Sedangkan untuk
dayadukung Lateral didapatkan.sebesar.82,25 Ton kondisijepittiang.bor tunggal dan
356,17 Ton untuk tiang bor grup menggunakan metode Broms. Pergeseran lateral
akibat beban statis sebesar 3,8 mm.dan 6 mm akibat beban dinamis. Penurunan tiang
bor tunggal yang terjadi sebesar 6,93.mm-dan 3,69.mm untuk tiang bor grup.
Berdasarkan perhitungan stabilitas konfigurasi dikatakan Stabil untuk menahan beban

yang bekerja.

Kata kunci : Pondasi Tiang Bor, Daya Dukung, Penurunan



eyieyer 1abap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
e,
Q.
o
=
3
(]
=
c
g,
==
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
o
=]
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
=
o
Of
-
m
==
=
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
352
Q =
5 Q@
Qe =
35S
=) =
4
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
=} ~
267
3 =8
SESES
o 5
3388
T 85
= ©
o
s 53
= =
< B
o 2
on
s @B
Q s 3
o o
S =3
'h_i' Y]
8 ®7
< o
w M
® oS
£ 3t
c o
SN =
203
= <
<
o 4
= =
€9 3
= x =
e
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ >
5 T
S
- =
c S
= @
)
=
-~
-
=
~
o
-,
o
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
s
S
~
s
3
Q
w
=
)
3

-
v
=
8]
S
-+
V)

=
o
A
0
©
~*
(Y
3,
=
o)
S
-
®
x
E.
=
P4
®
Q
o
=%
by
o
=
3
‘
-+
Y

—
2
o
-
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
"
()
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
1'd
o
c
-
c
=
~
o
-
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
m
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
3
<
m
T
c
-
=
o
>
w
c
=
o
[}
-

DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL ..ot a e e i
HALAMAN PERSETUJIUAN ....ooiii ittt i
KATA PENGANTAR ..ottt a e e e r e e e e e e s s nnneees iii
ABSTRAK ...t sasiinn s TR et eeee e e e s annba et eaaeeeeeeenanneees v
DAFTAR ISH ..t aiiie e e d MR S e e e e e e e s e enneneees v
[ el I o G I = S Viii
DAFTAR GAMBAR i e ar e eare e e e e e e e s s eesenessatiae e e X
BAB | PENDAHULUAN ..ottt iaeae e ainas e aabe e anbe e ofe s s e esneeasneeanneenns 1
1.1 Latar BelaKang .......c.oooioii st et e be bkttt b 1
1.20 Rumusan Masalai ... e e 2
1.3 Pembatasan Masalah. ..o e e 2
1.4° " TUJUAN. PENEITIAN 1oitieeiitieeeinueesannaasseeeeeneeseaibnnasneeeesdhnnasseeshanneeessdunnsneeeesneeens 2
1.5 "Manfaat. PENEITIAN. ..coueiiieeiiiieiiieiieiiie s aaiihaaan e sinne e sdbaeanne s e 2
1.6 Sistematika PenUIISAN........ooiiuieiiiiiiiinnne e saiiibeaseee e ilbasannessnnes e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA (e 08 B 50 kst th e fonasanaasnaeeeeneeans 4
7220 A =0 4 £ o U PP P PR 4
2.2 JEnIS — JENiS PONOASE . ... .o s ase s S0k sfae an e eannaeannesnnsanseeansasanneannnessseeneeens 5

2.2.1 " Pondasi Dangkal ........... ..o e et e e e nnaa e e annn e e anna e neee e hs 5

2.2.2  Pondasi Dalam (Deep FOUNUAtiON) uue.uueeeititieiureessnneeesnneeesnnessneesainse oo 6
2.3 PONAASE THANG. ... ee oo ee e eeeeseeestvaeastaaeasstaaasssaeasssaaesssseesssseesnseeessshaesdhes 7

2.3.1  Pondash Tiang BOr .........cooiuiiiiiie e 8
2.4 PenYelidiKan T o o i esmmunneess - eeeseeeessssriasssressssnansees e ssemmuuasad@ 0000 10

2.4.1  Standard Penetration Test (SPT) ...ccveiiiiiiiiii e 11
2.5  Analisis Tiang Bor TuNggal.........ccccooviieiiiii i 13

2.5.1  Daya Dukung Aksial Tiang BOr..........ccccovivveiiiie i 13

2.5.2  Daya Dukung Lateral Tiang BOr.........cccccovviviiiiii e, 16

2.5.3  Penurunan Elastis Tiang BOr..........ccccoovviiiiiii i 20
2.6 ANalisis Tiang BOr GIUP .....cccvvieiiiieeiiie et 24

2.6.1  Jumlah Tiang Bor PONdaSH .........c.uvveeiiiiiiiiiiiiiic s 24



eyieyer 1abap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
e,
Q.
o
=
=
(]
=
c
a
==
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
=
o
Of
=
m
==
=1
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
352
Q =
5 Q@
Qe s
35S
=) =
EE
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
=} ~
£ 7
5 =%
3 5
= =3
=]
3388
T 85
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
< B
) )
on
s @7
Q =5
59 0
S =3
'h_l' Y]
8 ®7
< o
w M
m =
c 2 £
£ =
c 4
SN =
203
= <
s o
- —
€9 3
= x =
e
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ >
5 T
S
- =
c S
= @
)
=
-~
-
=
~
o
-,
o
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
s
S
~
s
3
Q
w
=
)
3

-
v
=
8]
S
-+
V)

=
o
A
0
©
~*
(Y
3,
=
o)
S
-
®
x
S,
=
P4
®
Q
o
=%
by
o
=
3
‘
-+
Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
"
()
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
1'd
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
m
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
3
<
m
T
c
-
=
o
>
w
c
=
o
[}
-

2.6.2  Efisiensi Tiang Bor GrUP ......c.ccoovieiiieiiiiiieiiiesee e 25
2.6.3  Beban Maksimum Pada Grup Tiang Bor..........ccccccoiiiiiiniiiicin 26
2.6.4  Penurunan Elastis Tiang Bor Grup........ccccoceeriieniiiiieniieneeie s 27
2.6.5  Penurunan Konsolidasi Primer Tiang Bor Grup .........c.cccceevvevvennnene 27
2.6.6  Penurunan Konsolidasi Sekunder Tiang Bor Grup ..........c.ccceevernnee. 31
2.6.7  Penulangan Tiang BOr ..........coveivmmmurecoveeeaninneanieesnieeesieeeseeeesneeeans 31
BAB 111 METODE PENELFITIAN ... st B e e e e e e 33
3.1 Lokasi Penelitian . e . oo b e 33
3.2 Tahapan Penelitian ..............ccouveiiireiiiisie i eeeiee e e e seeeeeneeseabhne e 34
1 JRC TN B TF-To ] - 14 12 1T G P 35
BABTV DATA DAN PEMBAHASAN. .. 0 . et anni s smns e smns e amsss s smmseeeeens 37
4.1 © Gambaran Umum PrOYEK .............cteeaiueeesideneeeeiinnneessibansseesasneeesinnneesseeens 37
4.2 Data Umum OVEFPASS 23 uuu.. ... ....ooasibibnreneeeeiinnenershanneeesibannneeeebannneesneeens 38
4.3 " Rekapitulasi Beban Kerja di Kepala Jembatan......c.........ccoeeeoooteviiee e 39
4.4 " Data Tanah (SPT) . uueeecueeaiuueeessueeeas st ittt taaaa s eeesseadinnnneesseeshannnnasnnneesseeens 41
4.5 " Parameter Data TANAMN . ....oiiueeinieiieiiieeineeannsssseeseeeseeeesiiannssansssssnsssseeseneenes 42
4.6 ANAlISIS Data TANAN ..uiiiee ettt snnessneesnseasseeannesneeannesanneaateeseeeenes 46
4.7  Analisis Tiang Bor TuRggal....... oo oo e i e i b asnnaeeannn e 47
4.7.1 " Daya Dukung Aksial. Tiang Bor.Tunggal .........cccoeeeiineiiieeeiinnc e, 47
4.7.2 * 'Daya Dukung Lateral TiangBor. Tunggal ..........c..cccoeeiiiieiiinc e, 48
4.7.3 "Penurunan Tiang Bor Tunggal....... ..o i e iieeessneeesnneesannne e i 52
4.8  ANAliSiS TIANG BOF GIUP ...ueeeiiiieeiiieeeiseeeaseeeaansseassssessnnnsasnnnsasnnnsaannneesssbanss 56
4.8.1  Perhitungan Jumlah Tiang Sementara ..........c..cccocveevvveevineesinncdinnnian, 56
4.8.2 Daya DukungAksial Tiang Bor Grup..............oooussssiiiiinenn e ien.n. 56
4.8.3  Analisis Stabilitas Daya-Dukung.Aksial-Tekan'Statis....................... 58
4.8.4  Analisis Stabilitas Daya Dukung Aksial Tekan Dinamis................... 60
4.8.5 Daya Dukung Lateral Tiang Bor Grup ........cccccocvvveiviveeiiieeeiieee s 62
4.8.6  Analisis Stabilitas Daya Dukung Lateral Statis ..............ccccccevveevnnnnn 62
4.8.7  Analisis Stabilitas Daya Dukung Lateral Dinamis................ccccoove.. 64
4.8.8  Penurunan Elastis Tiang Bor Grup........cccccocvvveiiieeiiiee v 66
4.8.9  Penurunan Konsolidasi Primer Tiang Bor Grup ..........ccceeeeevivveeiinnnnns 66
4.8.10 Penurunan Konsolidasi Sekunder Tiang Bor Grup .........cccccvveevvinnnn. 69

Vi



70
70

4.8.11 Penurunan Total Tiang Bor GrUp .........ccccveiviiiieiiiieiieeiie e

4.8.12 Penulangan Tiang BOr ..........ccccoiiiiiiiiiieiiec e

82
82
82

POLITEKNIK

NEGERI
JAKARTA

KESTMPUIAN ...t e e s
SArAN ...

DAFTAR PUSTAKA.....
> LAMPIRAN. ..........

: 5.1
S 5.2

Hak Cipta:
1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

vii




eyieyer 1abap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
e,
Q.
o
=
=
(]
=
c
a
==
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
=
o
Of
=
m
==
=1
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
352
Q =
-] Q@
Qe s
35S
=) =
EE
3 a3
c S
3 c
x> 3 3
o c
E] =~
£ 7
3 =8
3 5
= =
=]
3388
T 85
= °
T
5 5 3
2 o
S8 g
< B
) )
on
s @B
Q =5
o o
3 =
'h_l' Y]
8 ®7
< o
wn m
o S
c 2 £
< =
c 4
= &=
203
> <
s o
- —
€9 3
= =
e
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ >
5 T
S
- =
c S
= @
o
=
~
-
=3
~
o
-,
o
s
o
3.
)
c
Q
=
w
s
i)
~
s
3
)
w
=
()
=2

i
v
=
8]
S
-+
V)

=
o
A
0
©
~*
(Y
3,
=
o)
S
-
®
x
S,
=
P4
®
Q
o
=%
by
o
=
3
‘
-+
Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
"
()
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
1'd
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
m
=
n
o
3
-
s
=
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
>
<
m
T
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Efisiensi PemMUKUL (E).......ccooiiiiiie e 12
Tabel 2.2 Faktor Koreksi SPT Akibat Pengaruh Lubang Bor, Tabung Sampler,
Batang BOr ... 13
Tabel 2.3 Nilai Kd untuk Tiang Pada Tanah Granuler ............cccccoovviiiineiiinnnnne, 16
Tabel 2.4 Nilai untuk Parameter nh (Lapisan Pasir)..........ccocvevveiiieiiieiieiiienienn 17
Tabel 2.5 Kriteria Tiang Pendek dan Panjang (LapisanPasir) ...........ccccccevrvennnnne 17
Tabel 2.6 Parameter K Berdasarkan.Nilai-Kuat Tekan Bebas(Qu) Lapisan Lempung
.............................................................................................................................. 18
Tabel 2.7 Deskripsi Tanah'Lempung Berdasarkan Kuat Tekannya ... .. voeeenee.. 18
Tabel 2.8 Sudut Geser dalam (¢) untuk Tanah Pasiran ............cccooevveenabin. e 19
Tabel 2.9 Berat Volume Jenis Tanah............ooiiie et iuee e et b 20
Tabel 2.10 Beberapa Nilai Modulus Elastisitas Tanah Lempung (ES) .................os. 22
Tabel 2.11.Beberapa Nilai Modulus Elastisitas Tanah Pasir (ES) .t....ccc..coovvvennnene 22
Tabel 2,42 Perkiraan Angka PoISSON Ratio (18) .....couveeiiieeieeieitee it it 23
Tabel2.43 NHAI-NIAE CP.uvveeiiiieciece e e ciraa e danane e annne e nn e nnteneeeeeneeeens 23
Tabel2.14 Korelasi antara Nilai N-SPT dengan Berat Isi Tanah .........c....cceecevee.. 28
Tabel 2.15 Angka Pori, Kadar Air,dan Berat \VVolume Kering untuk Beberapa Tipe
Tanah dengan Berbagal Keadaan ................ca e ueeeidhuneeeerdanneeesibananeeesbannneesnenens 30
Tabel 2.16 Modulus of Subgrade Reaction (ks,) Beberapa Jenis Tanah .................. 32
Tabel 4.1 Rekapitulasi Kombinasi Beban Kerja di Kepala Jembatan ...................... 39
Tabel 4.2 Analisis Beban Ultimit Kombinasi Kuat Batas 1..i...........cceiieiineennnne. 40
Tabel 4.3 Analisis Beban Ultimit Kombinasi EkstremL.............c0cineenee. 40
Tabel 4.4 Data Tanah SPT titik BH=-62................ it snessnne s 41
Tabel 4.5 Efisiensi PemUKUL (ET).......c. oo it e i ies e re s ireesannnaaannneeeeeeens 42
Tabel 4.6 Faktor Koreksi SPT-Akibat Pengaruh Lubang Bor, Tabung Sampler,
(BT LT0 T = o] PR FRPRRR 42
Tabel 4.7 Parameter K Berdasarkan Nilai Kuat Tekan Bebas (Qu) Lapisan Lempung
.............................................................................................................................. 43
Tabel 4.8 Deskripsi Tanah Lempung Berdasarkan Kuat Tekannya........................ 43
Tabel 4.9 Beberapa Nilai Modulus Elastisitas Tanah Lempung (ES)........ccce.... e, 43
Tabel 4.10 Perkiraan Angka Poisson Ratio (1s) ... 44
Tabel 4.11 Korelasi antara Nilai N-SPT dengan Berat Isi Tanah ...................ce.i... 44
Tabel 4.12 Angka Pori, Kadar Air,dan Berat VVolume Kering untuk-Beberapa Tipe
Tanah dengan Berbagal KeaBaaN uueee . vveevvveeeiee e80T e va e 45
Tabel 4.13 Modulus of Subgrade Reaction (ksy) Beberapa Jenis Tanah .................. 45
Tabel 4.14 Analisis Data Tanah SPT ..o 46
Tabel 4.15 Rekapitulasi Perhitungan QS.........cccccovvveiiieeiiire e 48
Tabel 4.16 Rekapitulasi Daya Dukung Aksial Tiang Bor Tunggal Kedalaman 10,

1 T A 1 P PROTRPPRPRRTN 48
Tabel 4.17 Rekapitulasi Daya Dukung Lateral Kedalaman 10, 15, 17 m................. 52
Tabel 4.18 Rekapitulasi Hasil Perhitungan Penurunan Tiang Bor Tunggal
Kedalaman 10, 15, 17 M ..ot 55
Tabel 4.19 Rekapitulasi Daya Dukung Aksial Tiang Bor Grup Susunan 5 Tiang D80
cm Kedalaman 10,15,17 M. ...oooiiiiiiiieiiieeie e 58



ejIeder BB YwiaYod izl eduey

undede jynjuaq wejep 1ui sijn} eA1e) yninjas neje ueibeqas yefueqiadwaw uep ueywnwnbusw bueie|iq ‘¢

ejieyer 1abap yiuwya3ijod sefem buek uebunuaday) ueyibniaw yepn uediynbuad °q

*yejesew njens uenefun neje yniyj uesijnuad ‘uesode] uesijnuad ‘Yejwj; eA1ey uesinuad ‘ uenijauad ‘ueyipipuad uebunuaday) )ynun eAuey uedipnbuad ‘e

eidideH

: Jaquins ueypngakuaw uep ueywnjuesuaw eduey jui siin} eAiey yninjas neje ueibeqas diynbuaw buesejig *L

Tabel 4.20 Rekapitulasi Daya Dukung Lateral Tiang Bor Grup Susunan 5 Tiang
D80 cm Kedalaman 10,155,107 M ..ottt et e e et r e r e eees 62
Tabel 4.21 Beban yang Bekerja Pada Lapisan Tanah............cccccevviiennineeiiieeninens 67
Tabel 4.22 Modulus Of Subgrade Reaction Arah Vertikal (Kv) dan Modulus Of
Subgrade Reaction Arah Horisontal (Kh) .........ccoooiiiiiiiiece e 72
Tabel 4.23 Modulus Of Subgrade Reaction Arah Vertikal (Kv) dan Modulus Of
Subgrade Reaction Arah Horisontal (Kh) (Lanjutan)..........cccccceeviveiniieeiiinesiienene 73
Tabel 4.24 Hasil Output SAP 2000 VErSi 14 .t coveeeereaiieeeiieeesieeesieeesieeens 77
Tabel 4.25 Luas Tulangan Rencana...... ry, PULTI PO

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA




eyieyer 1abap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
e,
Q.
o
=
=
(]
=
c
a
==
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
=
o
Of
=
m
==
=1
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
352
Q =
-] Q@
Qe s
35S
=) =
EE
3 a3
c S
3 c
x> 3 3
o c
E] =~
£ 7
3 =8
3 5
= =
=]
3388
T 85
= °
T
5 5 3
2 o
S8 g
< B
) )
on
s @B
Q =5
o o
3 =
'h_l' Y]
8 ®7
< o
wn m
o S
c 2 £
< =
c 4
= &=
203
> <
s o
- —
€9 3
= =
e
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ >
5 T
S
- =
c S
= @
o
=
~
-
=3
~
o
-,
o
s
o
3.
)
c
Q
=
w
s
i)
~
s
3
)
w
=
()
=2

i
v
=
8]
S
-+
V)

=
o
A
0
©
~*
(Y
3,
=
o)
S
-
®
x
S,
=
P4
®
Q
o
=%
by
o
=
3
‘
-+
Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
"
()
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
1'd
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
=
w
=
-
o
=
T
o
3
m
=
n
o
3
-
s
=
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
>
<
m
T
c
-
~
o
>
w
c
3
o
[}
-

DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Macam — Macam PONGASH ........ccuvririieiiiie e 7
Gambar 2.2 Jenis — Jenis Pondasi Tiang BOr..........cccevieiiiiiieiiiiniene e 9
Gambar 2.3 Skema Urutan Pengujian Uji Penetrasi Standar .............cccocoeviiennennne. 11
Gambar 2.4 Faktor Daya Dukung Tahanan Ujung Nc dan NQ .........cccoeveniieinennn. 14
Gambar 2.5 Hubungan antara kohesi (c) dan N-SPT untuk tanah kohesif............... 15
Gambar 2.6 Solusi Broms untuk menentukan‘tahanan-lateral ultimit untuk tiang
pendek (short pile) pada : lapisan pasir (a)dan lempung (D) - we..oooovveriiiiiiiiiennn, 18
Gambar 2.7 Solusi Broms untuk menentukan tahanan lateral ultimit.untuk tiang
panjang (long pile) pada:dapisan pasir (a) dan lempung (B) ..o Sueeeeeeeenne 19
Gambar 2.8 Solusi Broms untuk menentukan,.defleksi untuk kepala tiang tunggal
pada lapisan pasir(a) dan 1empung (D) ...ttt il 20
Gambar 2.9 Variast Tipe dari‘Tahanan Gesek Sepanjang Tiang ...........cccevveerveribie 21
Gambar 2.10 Efisiensi Grup Tiang Tanah Kohesif .........cco...ihee b 25
Gambar.2.11 Beban yang Bekerja Pada Pile Cap .....c....ccoeveeiiescoiiss st 26
Gambar.3.1 Foto Udara Overpass 23 Sta. 31+342 (i .. coiiee e ciiee e renseeeansbeeeeeeeeens 33
Gambar 3.2 Layout Jalan Akses Overpass 23:Sta. 31+342 ........cccoocivieecciunncneeenne, 33
Gambar 3.3 Diagram Alir Penelitian SKFPSI ... oo e i ciaee e 35
Gambar 3.4 Diagram Alir Penelitian Skripsi (Lanjutan) ........ccceeovoioieeeesineeccneenne 36
Gambar 4.1 Rencana dan Tabel Trase Tol Serang-Panimbang......c.cc..... coeerveennn. 37
Gambar 4.2 Pembagian Zona Tol Serang-Panimbang...ccc.........cvieeeocdeniiinee e, 38
Gambar 4.3 Layout Overpass 23 Sta. 31+342........cciooooeeeciiuneeeeee e sdinnessnans e 39
Gambar 4.4 Grafik Solusi Broms untuk Menentukan Tahanan (Daya Dukung)
Lateral Ultimit Pada LeMPUNG .....veeeireeeanneeesnsee e iaisssssssiieaesnnnsasnsnsasnsnsasnsneessseeess 50
Gambar 4.5 Solusi Brams untuk Menentukan Defleksi untuk Kepala Tiang Tunggal
Pada LEgnRNg .......... [ ol W 4 . 0.0 ool A N0 B 0 A ... 51
Gambar 4.6 Penurunan Konsolidasi Tiang Bor Grup..........ccccceeeiieeeiiieesiinne e 66
Gambar 4.7 Permodelan TIANG Bl wi... oi.. e cuuuee vas danetaeasnnneasnnssasnsnsssssssssnsnssssseeennes 70
Gambar 4.8 Permodelan Pondasi Tiang Bor dan Pilecap SAP 2000 Versi 14 ......... 73
Gambar 4.9 Permodelan Springs Pada Tiap Kedalaman Pondasi (per 0,5m)......... 74
Gambar 4.10 Permodelan SPrings (Kh) .uue e sbiesaisesissnsiinnnseasnnneassnnsssnsnseneesanes 74
Gambar 4.11 Permodelan Springs (KV) ... ... 75
Gambar 4.12 Input Pembebanan ..o e 75
Gambar 4.13 Input Pembebanan. (Lanjutan) ...........ccccveiiuvre e veecswssssttiedinnee e oo 76
Gambar 4.14 Bidang Gaya'Nermal, Momen Lentur Arah-X Dan Memen Lentur
Arah -Y Pada Pondasi Tiang Bor (satuan : KN.M) .........ccccoveiviieiiiie e 76
Gambar 4.15 Detail Penulangan Tiang Bor .........ccccocovveiiiee e 81



eyieyer 1abap Niuyaiijod wizi eduey

s
o
(1]
3
Q
c
=3
T
Q
=]
e,
Q.
o
=
=
(]
=
c
a
==
Q
=]
=
(1)
T
m
=
=
=
Q
Q
=]
<
Q
=
Q
3
Q
N—
o
=
o
Of
-
m
==
=1
==
2
[
Q
(1]
=
—
-]
=
o
=
-
Q

N
Ooo
352
Q =
5 Q@
Qe s
35S
=) =
EE
3 a3
c Q
3 c
x> 3 3
o e
=} ~
£ 7
5 =%
3 5
= =3
=]
3388
T 85
= ©
o
5 5 3
2 =
S8 g
< B
) )
on
s @7
Q =5
59 0
S =3
'h_l' Y]
8 ®7
< o
w M
m =
c 2 £
£ =
c 4
SN =
203
= <
s o
- —
€9 3
= x =
e
3. °
o
s g
Q —
3 &
5 &
o
z ¢
o
~ >
5 T
S
- =
c S
= @
)
=
-~
-
=
~
o
-,
o
s
o
3.
Q
c
Q
=
w
s
S
~
s
3
Q
w
=
)
3

-
v
=
8]
S
-+
V)

=
o
A
0
©
~*
(Y
3,
=
o)
S
-
®
x
S,
=
P4
®
Q
o
=%
by
o
=
3
‘
-+
Y

—
2
o
=
Q
3
Q
3
(]
=
Q
c
=
T
"
()
o
o
-
o
=)
o
-
o
c
1'd
o
c
=
c
=
~
o
-
<
o
-
<
=
3
-
o
=
T
o
3
m
=
n
o
3
-
s
3
=
o
=
Q.
o
3
3
(]
3
<
m
T
c
-
=
o
>
w
c
=
o
[}
-

BAB |
PENDAHULUAN

1.1  Latar Belakang

Proyek Paket 1 Pembangunan Konstruksi Jalan Utama Jalan Tol Serang —
Panimbang Seksi 2 Sta. 26+950 — 50+677 letaknya.di Provinsi Banten. Jalan tol ini
adalah salah satu Proyek Strategis Nasional (PSN).dimana jalan tol tersebut
mempunyai tujuan untuk mempermudah akses ke Kawasan Ekonemi.Khusus (KEK)
Tanjung Lesung dan TFaman Nasional Ujung.Kulon.

Pada pembangunan jalan.tol ini terdapat struktur pelengkap yaitu overpass.
Overpass (flyover) merupakan bangunan infrastruktur di bidang transportasi yang
dibangun tidak sebidang dengan tanah, melayang melintasi main road bertujuan untuk
menghubungkan jalan lokal agar aktivitas masyarakat sekitar tidak terganggu dengan
adanya jalan Tol Serang — Panimbang..Overpass tentunya harus dirancang dengan
baik terutama pada bagian pondasi.. Banyak kegagalan suatu konstruksi disebabkan
karena kegagalan pondasi.

Perencanaan pondasi dilakukan dengan mempertimbangkan hal teknis yaitu
berdasarkan daya dukung tanah di lokasi pelaksanaan, kemampuan pelaksana, kondisi
di lokasi pelaksanaan, alat dan bahan yang tersedia, serta biaya dan waktu
pelaksanaan. Pada pembangunan overpass Tol' Serang - Panimbang dipilih
menggunakan pondasi tiang bor berdasarkan.daya.dukung tanah di lokasi pelaksanaan
dari data tanah lapangan pengujian SPT:

Daya dukung tanah merupakan bagian. yang penting dari suatu pondasi,
dimana fungsi pondasi itu adalah untuk menopang dan menyalurkan beban, baik: itu
berat sendiri struktur. maupun beban bangunan di atasnya ke tanah keras. Di lokasi
pelaksanaan overpass.23 jalan Tol Serang — Panimbang pada kedalaman 12,5 m dari
permukaan tanah sudah didapati tanah keras. Berdasarkan latar belakang tersebut,
maka pada penelitian ini akan dibahas tentang Perancangan Daya Dukung dan
Penurunan Pondasi Tiang Bor Pada Struktur Kepala Jembatan Proyek Tol Serang —

Panimbang.
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1.2

Rumusan Masalah

Didasari dengan latar belakang yang ada, maka didapati rumusan masalah,

yaitu sebagai berikut:

Berapa daya dukung aksial dan lateral pada tiang bor tunggal dan grup?
Bagaimana stabilitas terhadap beban aksial (penurunan) dan lateral
(pergeseran) terhadap beban yang bekerjapada tiang bor tunggal dan grup?

Pembatasan Masalah

Untuk menghindari- meluasnya permasalahan dan agar penelitian ini lebih

terarah, maka diperlukan batasan masalah, yaitu sebagai berikut:

Lokasi_penelitian berada dinoverpass 23 Sta. 31+342 Paket 1 Pembangunan
Konstruksi Jalan Utama Jalan Tol Serang - Panimbang.

Pondasi yang ditinjau adalah pada kepala jembatan 1.

Data SPT merupakan data tanah yang digunakan, didapat dari konsultan
perencana pekerjaan Jalan Tol-Serang — Panimbang.

Tidak menganalisis metode pelaksanaan danrencana anggaran biaya.

Standar yang digunakan dalam penyelidikan tanah dan desain pondasi, yaitu:

Cara Uji Penetrasi Lapangan dengan Standard Penetration Test (SNI
4153:2008)

Persyaratan Perancangan Geoteknik (SNI 8460:2017)

Persyaratan Beton Struktural (SNI 2847:2019)

Tujuan Peneitian

Tujuan dari penelitian ini yaitu sebagai berikut:

Menghitung daya dukung aksial dan lateral pada tiang bor tunggal dan grup.
Menghitung  stabilitas terhadap beban aksial (penurunan) dan' lateral

(pergeseran) terhadap-beban yang bekerja pada tiang bor tunggal dan grup.

Manfaat Penelitian

Diharapkan dalam penulisan Skripisi ini dapat memberi manfaat sebagai

Menambah ilmu pengetahuan seputar analisis pondasi tiang bor dan
permasalahannya.

Sebagai bahan referensi bagi pembaca tentang perhitungan daya dukung
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1.6 Sistematika Penulisan

Dalam penyusunan Skripsi ini Sistematika penulisannya adalah sebagai
berikut:
BAB | PENDAHULUAN

Pada bagian ini dibahas mengenai latar belakang, rumusan masalah,
pembatasan masalah, tujuan dari penelitian, manfaat dari penelitian dan sistematika
penulisan.
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA

Pada bagian tinjauan pustaka menjelaskan tentang dasar-dasar teori yang
digunakan sebagai acuan pada penulisan skripsi ini dilengkapi dengan sumber bacaan.
BAB Il METODE PENELITIAN

Pada bagian metode ‘penelitian dibahas mengenai metode yang digunakan
dalam pengumpulan data. dan.menganalisis‘data untuk mengatasi.permasalahan yang
dibahas.
BAB IV DATA DAN PEMBAHASAN

Pada bagian ini berisikan data untuk melakukan perhitungan pondasi tiang bor
pada proyek jalan tol Serang — Panimbang. Serta pembahasan dari permasalahan yang
dibahas dalam.penelitian.
BAB VV PENUTUP

Pada bagian penutup berisikan mengenai ~hasil akhir tujuan penelitian dan

membahas saran serta masukan mengenai hasil yang telah diperoleh.
DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN
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BAB V
PENUTUP

Kesimpulan

Berdasarkan hasil perhitungan dan analisis pada kepala jembatan 1 overpass

23 dengan konfigurasi 5 tiang bor diameter 80.emdan kedalaman 1700 cm jarak antar
tiang bor 2,5D didapatkan hasil sebagai berikut:

1. Hasil analisis daya‘dukung Aksial tiang bor menggunakan metode Skempton

sebesar 54,42 Ton untuk tiang bor tunggal dan 235,69 Ton untuk. tiang bor
grup. Dan berdasarkan‘perhitungan stabilitas aksial terhadap beban statis dan
dinamis didapatkan P total < Qu(g), maka pondasi dinyatakan stabil. Dan Hasil
analisis daya dukung Lateral tiang bor menggunakan metode Broms sebesar
82,25 Ton untuk tiang tunggal dan 356,17 Ton untuk tiang bor grup. Dan
berdasarkan perhitungan stabilitas lateral terhadap beban statis dan dinamis
didapatkan H total < Qu(g), maka pondasi dinyatakan stabil.

Penurunan tiang bor tunggal sebesar.6,93-mm dan penurunan tiang bor grup
sebesar 3,69 mm. Berdasarkan hasil perhitungan penurunan tiang bor tunggal
dan grup < penurunan ijin (25 mm). Dan Pergeseran lateral akibat beban statis
sebesar 3,8 mm dan 6 mm akibat beban. dinamis. Berdasarkan hasil
perhitungan pergeseran tiang bor terhadap beban statis dan beban dinamis <

pergeseran ijin (12 mm).

Saran

Adapunsaran yang dapat diberikan dari hasil perhitungan dan analisis yang

yang telah direncanakan pada kepala jembatan 1 overpass 23 dengan konfigurasi 5

tiang bor diameter 80em.dan kedalaman 1700-.cm didapatkan hasil sebagai-berikut:

1. Perhitungan penulangan tiang bor dengan menggunakan SAP 2000 Versi 14

didapatkan kebutuhan tulangan longitudinal sebanyak 12 buah dengan
diameter 25 mm (14D25). Dan tulangan sengkang berdiameter 13 mm dan
jarak 130 mm (D13-130mm).

Hasil penyelidikan tanah sebaiknya lebih lengkap. Agar dalam perencanaan
tidak perlu melakukan korelasi terhadap parameter-parameter tanah yang

belum tersedia.
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terhadap obyek serupa untuk melengkapi data penunjang perhitungan yang
lebih lengkap dan diharapkan dapat membandingkan perhitungan daya dukung

3. Diharapkan untuk kedepannya, penulis yang akan melakukan perencanaan
pondasi dengan beberapa metode.

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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