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Desain dan Implementasi HMI-SCADA Pada Plant Distribusi Air Bersih Berbasis PLC 

 

Abstrak 

 

Pada pendistribusian air bersih, terdapat sebuah alat yang dapat menyuplai air bersih 

sesuai dengan kebutuhan. Alat-alat ini terdiri dari motor pompa sentrifugal, sensor, valve, 

serta jaringan pemipaan distribusi air bersih. Peralatan ini masih berbentuk konvensional 

sehingga sering kali terdapat gangguan dalam pendistribusian air bersih ini. Maka 

diperlukan sebuah sistem monitoring yang dapat memantau instrumen yang sedang 

berjalan pada sebuah plant. Sistem monitoring yang digunakan pada penelitian ini 

menggunakan HMI. Untuk mendesain HMI penulis menggunakan software Vijeo Designer. 

Dengan menggunakan HMI yang terhubung dengan PLC melalui kabel ethernet, operator 

dapat melihat secara langsung interface data yang dibutuhkan oleh pengguna. Pada 

penelitian ini juga, dirancang sistem SCADA yang terkoneksi dengan PLC. Untuk 

merancang sistem SCADA penulis menggunakan Vijeo Citect. Sehingga pada SCADA, 

operator dapat memantau kecepatan putar motor dan frekuensi dari VSD. Bukan hanya 

memantau, pada SCADA kita juga dapat mengatur PI untuk kontrol kecepatan otomatis. 

Pengujian pada sistem monitoring ini dibagi menjadi dua jenis yakni pengujian mode 

sesuai dengan deskripsi kerja dan pengujian perbandingan nilai pada parameter dan alat 

ukur. Sistem monitoring panel distribusi air bersih memiliki hasil pengujian yang 

menunjukkan bahwa sistem monitoring ini dapat bekerja sesuai deskripsi, walaupun 

terdapat perbedaan pembacaan nilai daya dan torsi pada parameter VSD dengan 

parameter HMI dan SCADA. Hal ini dikarenakan nilai yang ditampilkan pada HMI dan 

SCADA sudah dikonversi terlebih dahulu oleh PLC. 

 

Kata kunci: HMI, monitoring, PLC, SCADA 
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HMI-SCADA Design and Implementation in PLC-Based Water Distribution Plant 

 

Abstract 

 

In the distribution of clean water, there is a tool that can supply clean water as needed. 

These tools consist of centrifugal pump motors, sensors, valves, and clean water 

distribution piping networks. This equipment is still in conventional form so there are often 

disturbances in the distribution of this clean water. So we need a monitoring system that 

can monitor the instruments that are running on a plant. The monitoring system used in 

this study uses HMI. To design the HMI the author uses Vijeo Designer software. By using 

the HMI connected to the PLC via an ethernet cable, the operator can directly see the data 

interface required by the user. This study also designed a SCADA system that is connected 

to a PLC. To design the SCADA system, the author uses Vijeo Citect. So that in SCADA, 

the operator can monitor the motor rotational speed and the frequency of the VSD. Not 

only monitoring, but on SCADA we can also set the PI for automatic speed control. Tests 

on this monitoring system are divided into two types, namely testing modes according to 

the job description and testing comparisons of values on parameters and measuring 

instruments. The clean water distribution panel monitoring system has test results that 

show that this monitoring system can work according to the description, although there are 

differences in the readings of the power and torque values on the VSD parameters with the 

HMI and SCADA parameters. This is because the values displayed on the HMI and SCADA 

have been converted first by the PLC. 

 

Kata kunci: HMI, monitoring, PLC, SCADA
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Pertumbuhan penduduk di zaman sekarang cukup pesat. Seiring bertambahnya 

pertumbuhan penduduk, maka kebutuhan manusia juga semakin meningkat. Salah 

satu kebutuhan manusia yaitu air bersih. Air bersih memiliki banyak manfaat bagi 

kehidupan manusia sehari-hari mulai dari memenuhi keperluan rumah tangga, 

konsumsi, air minum, dan lain-lain. Pendistribusian air bersih di Indonesia diatur 

dan diolah oleh PDAM (Perusahaan Daerah Air Minum). 

Pada pendistribusian air bersih, terdapat sebuah alat yang dapat menyuplai air 

bersih sesuai dengan kebutuhan. Alat-alat ini terdiri dari motor pompa sentrifugal, 

sensor, valve, serta jaringan pemipaan distribusi air bersih. Peralatan ini masih 

berbentuk konvensional sehingga sering kali terdapat gangguan dalam 

pendistribusian air bersih ini. Salah satu gangguan yang sering terjadi yaitu 

keluaran dari pendistribusian air ini tidak merata. Penelitian yang dilakukan  oleh 

Goberth Atto Sarungallo pada suatu jaringan distribusi PDAM menyatakan bahwa 

terdapat kekurangan saat jam puncak yaitu pada jam 06.00 dan 18.00 dengan 

tingkat kehilangan air mencapai 29,4 % [1]. Hal ini dikarenakan tekanan air tiap 

cabang tidak sama, yang diakibatkan oleh penggunaan air secara serentak pada jam 

puncak. 

Dari hal tersebut diperlukan sebuah sistem monitoring yang dapat memantau 

instrumen apa saja yang sedang berjalan pada sebuah plant [2]. Sistem monitoring 

yang akan digunakan pada penelitian ini menggunakan HMI. Dengan 

menggunakan HMI yang terhubung dengan PLC melalui kabel ethernet, operator 

dapat melihat secara langsung interface data yang dibutuhkan oleh pengguna. 

Sehingga operator dapat mengontrol dan memantau proses kerja dari plant yang 

sedang berjalan. 

Pada penelitian ini juga, akan dirancang sistem SCADA yang terkoneksi 

dengan PLC. PLC juga dihubungkan dengan VSD yang sudah diprogram untuk 

mengendalikan kecepatan putar motor. Sehingga pada SCADA, operator dapat 

memantau kecepatan putar motor dan frekuensi dari VSD. Bukan hanya memantau, 

pada SCADA kita juga dapat mengatur PI untuk kontrol kecepatan otomatis. Maka 
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dari itu SCADA diperlukan untuk menangani suatu sistem plant dengan melakukan 

pengendalian, pengawasan, penandaan, perekaman, dan pengambilan data [3]. 

Berdasarkan latar belakang tersebut penulis mengambil judul “Desain dan 

Implementasi HMI-SCADA Pada Plant Distribusi Air Bersih Berbasis PLC”. 

 

1.2 Perumusan Masalah 

Dari uraian latar belakang yang telah dibahas, maka dapat dirumuskan masalah 

sebagai berikut: 

1. Bagaimana desain sistem monitoring yang baik untuk panel distribusi air 

bersih? 

2. Bagaimana cara mengkomunikasikan sistem monitoring dengan panel 

distribusi air bersih? 

3. Bagaimana cara memprogram sistem monitoring yang baik untuk panel 

distribusi air bersih? 

 

1.3 Tujuan 

Dari pembuatan dan penulisan skrispi ini memiliki tujuan yaitu: 

1. Mampu membuat desain sistem monitoring yang baik dan dapat 

mengimplementasikannya pada panel distribusi air bersih. 

2. Mampu menghubungkan komunikasi antara sistem monitoring dengan panel 

distribusi air bersih. 

3. Mampu memprogram sistem monitoring untuk panel distribusi air bersih agar 

berfungsi dengan baik. 

 

1.4 Luaran 

Penulisan skripsi ini memiliki luaran, diantaranya: 

1. Desain sistem monitoring pada panel distribusi air bersih menggunakan HMI 

dan SCADA. 

2. Panel sederhana pengendali kecepatan motor pompa distribusi air bersih. 

3. Laporan skripsi berjudul “Desain dan Implementasi HMI-SCADA Pada Plant 

Distribusi Air Bersih Berbasis PLC”. 

4. Laporan akhir PMTA. 
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5. Artikel yang dipublikasi pada jurnal Electrices.
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Dari realisasi pembuatan panel dan pengujian yang telah dilakukan dapat 

diambil beberapa kesimpulan, yaitu: 

1. Desain sistem monitoring panel distribusi air bersih menggunakan software 

Video Designer untuk HMI dan software Vijeo Citect untuk SCADA. 

2. Pada display HMI maupun SCADA yang sudah dibuat telah sesuai untuk 

melakukan fungsi seperti menjalankan mode, pengendalian kecepatan motor, 

konfigurasi PI, dan pengawasan berupa pembacaan status dan parameter dari 

VSD. 

3. Komunikasi sistem monitoring panel distribusi air bersih dilakukan dengan 

cara menghubungkan kabel ethernet pada HMI GTO Schneider GTO2315, 

SCADA Vijeo Citect 7.50, dan PLC Schneider TM221CE16R melalui switch 

hub agar dapat berkomunikasi dengan baik melalui protokol komunikasi 

Modbus TCP. 

4. Sistem monitoring panel distribusi air bersih memiliki hasil pengujian yang 

menunjukkan bahwa sistem monitoring ini dapat bekerja sesuai deskripsi, 

walaupun terdapat perbedaan pembacaan nilai daya dan torsi pada parameter 

VSD dengan parameter HMI dan SCADA. Hal ini dikarenakan nilai yang 

ditampilkan pada HMI dan SCADA sudah dikonversi terlebih dahulu oleh 

PLC. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran setelah penulis membuat skripsi yang berjudul “Desain dan 

Implementasi HMI-SCADA Pada Plant Distribusi Air Bersih Berbasis PLC” agar 

skripsi ini menjadi lebih baik lagi adalah sebagai berikut: 

1. Penambahan case untuk panel, agar komponen dapat terlindungi dengan baik. 

2. Penelitian ini dapat dikembangkan dengan mengganti voltage injector dengan 

sensor tekanan air agar pengontrolan PID dapat berjalan sempurna. 
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