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Abstrak 

 

Dengan berkembangnya teknologi informasi, kini banyak pengembangan aplikasi 

maupun sistem yang menerapkan konsep arsitektur microservices dalam penerapan yang 

digunakan pada pengembangannya. Layanan mikro ini merupakan suatu konsep 

arsitektur yang menggambarkan sebagai kumpulan layanan yang terpisah dan terkait 

yang terintegrasi. Pada proses perancangan ini menggunakan pendekatan eksperimental 

dari implementasi arsitektur event-driven dan arsitektur microservices pada sistem 

perkebunan cerdas. Event-driven berjalan ketika event tertentu. Misalkan ketika sensor 

mengirimkan data, event publish terjadi dan fungsi pada event tersebut akan dijalankan. 

Ketika event terjadi pertama gateway melakukan subscribe ke mikrokontroler untuk 

menjalankan yang diminta oleh Fuzzy-Rule Based. Tahap awal penelitian yaitu 

merangkai sistem node yang terbagi menjadi dua bagian terdiri dari node central dan 

node sensor. Pada node sensor berfungsi sebagai node yang melakukan pengambilan data 

sensor, parameter yang dikumpulkan seperti kelembaban tanah, ph tanah, serta ketinggian 

air dan pupuk. Pengujian alat dilakukan dengan beberapa metode pengujian seperti 

melakukan pengujian perfomansi dan fungsionalitas untuk mendapatkan data yang 

dibutuhkan untuk mengetahui kesesuaian fungsi-fungsinya. Sistem ini dapat melakukan 

pemantauan melalui website yang disediakan, alat ini juga terintegrasi dengan telegram 

bot, dengan melakukan perintah terhadap bot tersebut maka akan mendapatkan pesan 

balasan sesuai dengan yang diminta seperti kondisi tanah, kondisi ketersediaan air dan 

pupuk, serta kondisi pompa air dan pupuk. 

 

Kata kunci : microservices, event-driven, performance testing, sistem perkebunan 

cerdas, internet of things. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang  

Dengan berkembangnya teknologi informasi, kini banyak pengembangan aplikasi 

maupun sistem yang menerapkan konsep arsitektur microservices dalam 

penerapan yang digunakan pada pengembangannya. Layanan mikro ini 

merupakan suatu konsep arsitektur yang menggambarkan sebagai kumpulan 

layanan yang terpisah dan terkait yang terintegrasi (Rezaldy, 2017). Dengan 

memecahnya menjadi berbagai layanan-layanan yang saling terhubung, dapat 

lebih mudah dipahami, dikembangkan, dan diuji, serta modularitas aplikasi 

maupun sistem dapat dikembangkan kemudian hari. 

Arsitektur event-driven berjalan ketika terdapat event tertentu. Misalkan ketika 

sensor mengirimkan data, event publish terjadi dan fungsi pada event tersebut 

akan dijalankan. Ketika event ini terjadi pertama gateway melakukan subscribe ke 

mikrokontroler untuk menjalankan yang diminta oleh Fuzzy-Rule Based 

(Zulkarnain, 2020). Jika data ditemukan maka, data tersebut akan dilakukan 

peyiraman. Perancangan sistem yang awalnya menggunakan arsitektur monolitik 

yang karena arsitektur tersebut lebih cepat dibangun untuk pertama kalinya 

(Rafiqi and Subyantoro, 2019). Terdapat tiga jenis pendekatan dalam 

pengembangan aplikasi maupun alat yaitu terpusat, terdistribusi, dan federasi. 

Pendekatan terdistribusi mengacu pada komputasi terdistribusi di beberapa node, 

dan konsep federasi menekankan kebebasan setiap node harus menjalankan 

proses. Dalam konsep federasi, setiap node bekerja secara independen dari yang 

lain, sehingga seluruh sistem bekerja secara otonom, sehingga kurang rentan 

terhadap risiko satu titik kegagalan karena mekanisme ini mengatasi konsep 

sistem terpusat (Darmayantie, 2020). 

Ketika terdapat masalah dalam sistem monolitik, seperti adanya kesalahan 

pemrograman mengharuskan pengembang untuk melakukan troubleshoot 

keseluruhan sistemnya. sehingga metode lain pengembang untuk membangun 

kembali sistem dengan menggunakan arsitektur microservices. Tidak seperti 

arsitektur monolitik, arsitektur microservices tidak akan membuat satu sistem atau 
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sistem raksasa yang dapat mengatur semuanya tetapi akan dipecah menjadi 

beberapa layanan sistem sesuai dengan fungsinya masing-masing (Radhiyan, 

2020). Misalnya, dalam hal ini pada sistem perkebunan cerdas ini, ketika ada 

salah satu sensor tidak aktif dikarenakan sensor rusak atau kejadian lain. Maka hal 

tersebut akan cepat diketahui, serta efisien dalam penggunaan memori dan praktis 

terhadap penggunaan kabel.  

Dengan mengangkat permasalah tersebut, pembangunan sistem perkebunan 

cerdas ini dengan implementasi arsitektur event-driven dan arsitektur 

microservices ini, dapat membantu dalam melakukan pengembangan alat 

pemantauan untuk pohon duriannya. Sistem perkebunan cerdas dengan arsitektur 

ini juga membantu petani dalam mengetahui pada pohon mana yang terjadi 

kerusakan pada sensornya, karena akan terlihat pada node central dan pada 

website. Serta ketika ada penambahan pada sensor di pohon baru tidak perlu 

mengubah keseluruhan sistem yang udah ada, hanya tinggal melakukan 

konfigurasi pada node central untuk melakukan penyesuaian untuk mengambil 

data pada node sensor yang baru ditambahkan, sehingga membuat hal tersebut 

sangat praktis. Dengan adanya sistem perkebunan cerdas ini dapat membuat 

waktu dan tenaga petani dalam melakukan pemantauan pada pohon duriannya 

menjadi efisien. Dalam membangun sistem perkebunan cerdas dengan konsep 

Internet of Things tersebut dibutuhkan sebuah komponen-komponen elektronika 

yang tersusun dengan berbagai fungsi yang menjadi sebuah sistem. Komponen 

elektronika yang digunakan yaitu NodeMCU ESP8266, Wemos D1 R1 dan 

Arduino Uno. Selain itu juga dibutuhkan sebuah access point untuk 

menghubungkan dan mengintegrasi node sensor dengan node central karena 

penggunaan jaringan lokal tersebut merupakan metode yang digunakan untuk 

melakukan pengiriman data secara real time dan wireless. Oleh karena itu penulis 

akan melakukan sebuah penelitian berupa alat “IMPLEMENTASI ARSITEKTUR 

EVENT DRIVEN DAN MICROSERVICES UNTUK MONITORING SECARA 

REALTIME PADA SISTEM PERKEBUNAN CERDAS”. Adapun rancang 

bangun tersebut dapat direalisasikan pada pohon durian yang ada di area kampus. 
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1.2 Perumusan Masalah  

Perumusan masalah yang menjadi dasar pemikiran dalam penelitian ini adalah :  

1. Bagaimana cara mengintegrasi antar node agar data dapat dikirimkan ke 

node central melalui jaringan lokal? 

2. Bagaimana cara mengirimkan data dari node central ke webserver dan 

telegram? 

3. Bagaimana cara melakukan pemantauan secara real time terhadap kondisi 

tanaman durian? 

 

1.3 Batasan Masalah  

Batasan masalah yang ditentukan dalam penelitian ini agar lebih terarah dan 

maksimal dalam mencapai hasil yang diharapkan yaitu sebagai berikut :  

1. Jangkauan wireless LAN hanya dapat menjangkau 20 meter. 

2. Web server yang digunakan adalah LiteSpeed Apache yang menggunakan 

hosting dan menggunakan basis data dari MySQL. 

3. Board mikrokontroler yang digunakan Wemos D1 R1, NodeMCU 8266, 

dan Arduino Uno 

4. Pengujian dilakukan dengan menggunakan tools jMeter dan Wireshark. 

5. Pembangunan sistem ini menggunakan aplikasi pesan singkat Telegram 

dan website dalam melakukan pemantauan. 

6. Sistem ini hanya dapat digunakan pada area yang terjangkau jaringan 

GSM untuk internet dan listrik dengan tegangan 220V 

 

 

1.4 Tujuan dan Manfaat  

1.4.1 Tujuan  

Tujuan dari penelitian ini adalah merancang, membangun, dan menerapkan 

arsitektur pada sebuah perangkat alat yang dapat :  

1. Merancang arsitektur event-driven dan arsitektur microservices pada 

sistem perkebunan cerdas. 

2. Merancang sistem yang dapat terhubung melalui jaringan lokal LAN 

dalam pengiriman data antar node. 
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1.4.2 Manfaat  

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Dapat mempermudah dalam pengembangan alat dikemudian hari. 

2. Dapat mempermudah dalam pencatatan kondisi tanah maupun tanaman 

karena data akan tersimpan di basis data. 

3. Dapat memberikan kemudahan dalam kegiatan pemantau data secara 

realtime serta kondisi tanaman maupun ketersediaan air dan pupuk. 

 

1.5 Metode Pelaksanaan Skripsi 

Adapun metode pelaksanaan yang dilakukan pada penulisan skripsi ini sebagai 

berikut : 

1. Analisa Permasalahan 

Menganalisa permasalahan yang terkait dengan rencana dibangun yang 

digunakan untuk dicari penyelesaiannya. 

2. Studi Literatur 

Merupakan tahahapan dalam mencari data-data yang bersumber dari buku, 

jurnal, dan internet yang digunakan untuk membantu menyelesaikan 

permasalahan yang dihadapi. 

3. Perencanaan Alat yang dibangun 

Melakukan desain rancangan sistem yang akan dibangun, menganalisa 

perangkat apa saja yang dibutuhkan dalam pembuatan alat tersebut. 

4.  Simulasi Prototipe 

Merupakan tahapan pembuatan prototipe awal dari pembangunan sistem. 

5. Implementasi 

Melakukan implementasi dan pembangunan sistem yang menjadi 

penyelesaian masalah. 

6. Monitoring dan Pengujian 

Melakukan monitoring terhadap sistem yang dibangun dan melakukan 

pengujian untuk mengindentifikasi kesalahan-kesalahan yang muncul. 
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1.6 Sistematika Penulisan 

Penelitian ini dilakukan dengan menggunakan sistematika penulisan untuk 

mempermudah pemahaman, skripsi akan ditulis dengan sistematika : 

BAB I : PENDAHULUAN 

 Bab ini mengenai latar belakang diuraikan pada hal-hal yang 

mendasari peneliti untuk melakukan penelitian, perumusan masalah 

dalam rumusan masalah, batasan masalah, tujuan yang ingin dicapai 

dalam penelitian dan manfaat penulisan. 

BAB II : LANDASAN TEORI 

 Bab ini membahas secara lebih rinci kontribusi penelitian serupa 

sebelumnya yang telah dilakukan untuk orang lain. Bab ini juga 

berisi mengenai penjelasan singkat terkait defenisi teori-teori yang 

dipakai pada perancangan sistem penyiraman otomatis dan 

pemantauan berbasis IoT yang diperoleh dari berbagai sumber 

informasi lainnya yang terkait yang berhubungan dengan pembuatan 

skripsi. 

BAB III : PERANCANGAN SISTEM 

 Bab ini berisi penjelasan mengenai perancangan sistem dan realisasi 

seperti desain arsitektur, desain server, desain skenario implementasi, 

dan skenario pengujian pada sistem penyiraman tanaman otomatis 

berbasis IoT. 

BAB IV : PENGUJIAN DAN ANALISIS 

 Bab ini mengenai hasil pengujian desain alat dan pengujian 

perfomansi serta menganalisa hasil yang didapatkan dalam 

pengujian. 

BAB V : PENUTUP 

 Bab ini mengenai kesimpulan dari eksperimen yang telah dilakukan 

dan juga keseluruhan uraian bab-bab sebelumnya dan saran yang 

dapat menunjang dalam pengembangan. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil yang telah dilakukan, mendapatkan beberapa kesimpulan yang 

dapat diperoleh yaitu : 

1. Implementasi arsitektur event-driven dan arsitektur microservice pada 

sistem perkebunan cerdas telah berhasil dibuat dan telah melewati 

beberapa pengujian fungsionalitas terhadap komunikasi antar node dan 

fitur yang terdapat pada sistem. Secara keseluruhan telah sesuai dengan 

rancangan desain maupun masing-masing fungsinya. 

2. Seluruh node dapat saling terintegrasi melalui jaringan lokal dan juga 

terhubung dengan website dan bot Telegram untuk melakukan monitoring 

yang dapat diakses jarak-jauh melalui internet, serta pengguna dengan 

mudah melihat data hasil sensor melalui secara langsung berupa LCD 

16x2 yang berada pada kotak node central. 

3. Penggunaan aplikasi pesan singkat membantu pengguna dalam melakukan 

monitoring dimana dan kapanpun dengan mudah. Pengunaan bot 

Telegram dibuat dengan beberapa perintah teks pada penelitian ini.  

4. Pada pengujian komunikasi antar node dengan parameter nilai yaitu delay, 

throughput, dan packet loss memiliki perbedaan yang sangat kecil 

dikarenakan modul Wifi yang digunakan sama yaitu ESP8266. 

5. Berdasarkan pengujian availability yang telah dilakukan dengan 

menghidupkan alat selama kurun waktu 12 jam didapatkan bahwa, tingkat 

availability dengan menggunakan arsitektur event-driven dan 

mircoservices sangat tinggi dengan waktu lama downtime 12,05 menit dan 

lama waktu uptime sebesar 98,32%. Dengan rata-rata delay setiap data 

yang dimasukan ke web server yaitu 17,3 detik. 
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5.2 Saran 

Berdasarkan dari pengalaman yang telah dilakukan dalam penulisan skripsi 

terdapat beberapa yang menjadikan saran, diantaranya yaitu : 

1. Perlu adanya peningkatan perangkat keras pada node central yang 

menggunakan NodeMCU, mengingat tingkat memory yang sangat terbatas 

sehingga perlu adanya limitas terhadap pengguna yang melakukan 

perintah melalui bot Telegram. 

2. Penambahan implementasi untuk fitur pengontrolan penyiraman secara 

jarak jauh. 

3. Perlu mempertimbangkan jaringan internet untuk mengirimkan data dari 

node central ke web server untuk alasan keberhasil pengiriman data dan 

tingkat realtime. 

4. Perlu adanya Wifi Extender apabila letak node sensor pohon durian jauh 

dari node central yakni lebih dari 25 meter. 
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