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Rancang Bangun Otomatisasi Penyiraman dan Pemupukan Pada Tanaman 

Durian Menggunakan Rule Based System 

 

Abstrak 

Seiring berkembangya teknologi membuat penerapan smart farming semakin gencar 

dilakukan, salah satunya pada sektor perkebunan durian. Data dari pakar durian 

menyebutkan 10% dari tingkat populasi tanaman durian mempunyai pertumbuhan yang 

tidak optimal sampai mengakibatkan kematian. Untuk itu diusulkan Otomatisasi 

Penyiraman dan Pemupukan pada Tanaman Durian yang menjadi salah satu faktor yang 

penting untuk pertumbuhan tanaman durian. Dalam implementasinya system 

menggunakan sensor kelembaban, sensor pH, sensor ultrasonic HC-SR04 dan pompa untuk 

penyiraman, module ESP8266 sebagai media komunikasi dari tiap node sensor. Penelitian 

ini menghasilkan nilai rata-rata keakuratan sensor kelembaban tanah sebesar 96.97% cukup 

mendekati nilai dari alat ukur asli. Sensor pH dengan keakuratan 98.9%, sensor ultrasonik 

untuk pengukuran penyiraman dan penyiraman pupuk dengan tingkat keakuratan sebesar 

96.97% dan 97.7%. Dengan system ini diharapkan agar tumbuh kembang tanaman menjadi 

lebih optimal. 

Kata Kunci: Durian, IoT, Penyiraman, Pemupukan, Sensor Kelembaban, Sensor pH, 

Smart Farming. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Seiring berkembangya teknologi membuat banyak negara mulai menerapkan smart 

farming dan IoT (Internet Of Things) untuk memudahkan petani dalam melakukan 

pengolahan lahan perkebunan seperti Indonesia. Perkembangan teknologi yang 

semakin pesat membuat banyak sektor mulai menggunakan sistem cerdas salah 

satunya adalah sektor perkebunan. Salah satu sektor perkebunan yang dapat 

menjadi peluang yaitu perkebunan durian, hal ini dapat terlihat dari jumlah 

konsumsi durian pada sektor rumah tangga naik sebesar 41,74% atau 634 ribu ton 

pada tahun 2020 (BPS, 2020). 

Durian merupakan tanaman yang tumbuh pada iklim tropis seperti Indonesia. 

Pertumbuhan tanaman durian bergantung dari iklim sebagai dari faktor lingkungan. 

Berdasarkan data dari pakar durian menyatakan bahwa dari satu hektar lahan 

dengan jumlah 700 tanaman 10% dari tingkat populasi mempunyai pertumbuhan 

yang kurang optimal sampai mengakibatkan kematian tumbuhan. Oleh karena itu 

dalam proses perawatan durian beberapa hal harus diperhatikan agar tanaman 

durian tumbuh dengan baik. Air merupakan salah satu kebutuhan yang penting agar 

tanaman tumbuh dengan baik. Tanah pada durian harus mengandung air yang 

cukup, tanah tidak boleh terlalu kering dan terlalu basah.  Tanaman akan tumbuh 

dengan baik jika mendapatkan kelembaban yang sesuai(Windyasari and Bagindo, 

2019). Selain air, tingkatan pH juga mempengaruhi pertumbuhan dari tanaman 

durian (Cheychom, Sindhuphak and Ratanaolarn, 2019). Durian memerlukan pH 

kisaran 6 sampai 7 (Anggreany, 2020), hal tersebut bertujuan agar unsur hara pada 

tanah  dapat terserap secara optimal. 

Adapun upaya untuk menjaga pertumbuhan tanaman saat ini masih banyak 

menggunakan metode yang konvensional seperti penggunaan selang untuk 

melakukan penyiraman(Suhaimi et al., 2021) pemupukan masih dengan cara 

penaburan dengan menggunakan tangan dan proses pemantauan masih dilakukan 

secara langsung di lahan perkebunan. Oleh karena itu sistem cerdas pada 

perkebunan durian dapat digunakan untuk mengoptimalkan pemberian air dan 
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pupuk agar tanaman tumbuh dengan baik. Adanya sistem ini juga dapat membantu 

petani untuk meningkatkan produktivitas untuk melakukan pemantauan tanpa harus 

ke lahan perkebunan secara lagsung sehingga petani yang mempunyai lahan yang 

jauh dapat terbantu. Adanya sistem ini juga dapat mengurangi kesulitan petani 

dibandingkan dengan perkebunan biasa(Sharma, Tyagi and Datta, 2020). 

Berdasarkan latar belakang tersebut maka di rancang bangun sistem otomatisasi  

penyiraman dan pemupukan pada tanaman durian menggunakan rule based sistem. 

Prinsip kerja dari alat ini untuk melakukan pemantauan pada tanaman durian.  

Sistem ini terdiri dari dua node sensor. Node sensor pertama terdiri dari sensor 

kelembaban dan sensor pH. Node sensor kedua untuk mendeteksi ketinggian air 

penyiraman dan air pemupukan menggunakan sensor HC SR04. Adapun 

mikrokontroler yang digunakan untuk pengiriman data ke node sentral 

menggunakan ESP8266. Proses penyiraman akan dilakukan sesuai dengan aturan 

yang telah ditetapkan berdasarkan kondisi asli yang menjadi acuan untuk 

dilakukannya penyiraman dengan menggunakan mikrokontroller Arduino Uno. 

Hasil dari monitoring dapat diakses melalui website dan telegram. 

Adapun pengembangan sistem cerdas pada pertanian telah dilakukan sebelumnya 

menggunakan teknologi yang berbeda-beda. Seperti penggunaan sensor DHT11 

dan YL-69 untuk pengembangan teknologi smart agrotech(Podder et al., 2021) 

sistem ini hanya mengukur suhu dan kelembaban tidak mempertimbangkan 

kebutuhan unsur hara. Penggunaan RTC  untuk penjadwalan pemupukan, hal ini 

dapat membuat tanaman mendapatkan unsur hara yang tidak sesuai(Windyasari and 

Bagindo, 2019). Adapun penelitian oleh (Yang, Sharma and Kumar, 2021) 

pengiriman data sensor masih menggunakan module GSM hal tersebut kurang 

efektif dibandingkan dengan penggunaan module wifi karena memakan banyak 

biaya untuk melakukan pengiriman SMS. Berdasarkan dari beberapa penelitian 

yang telah dilakukan maka sistem cerdas untuk otomatisasi penyiraman dan 

monitoring tanaman durian menambahkan sensor pH untuk pemberian nutrisi dan 

juga penggunaan modul wifi untuk komunikasi. 
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1.2 Perumusan Masalah 

Adapun permasalahan yang menjadi fokus pada penelitian ini sebagai berikut: 

1. Bagaimana cara mendeteksi kebutuhan air pada tanaman durian.? 

2. Bagaimana cara menetralkan pH  pada tanah tanaman durian.? 

1.3 Batasan Masalah 

Agar pokok pembahasan dapat terarah dan terfokus, terdapat beberapa 

pembatasan masalah, sebagai berikut: 

1. Mikrokontroler yang digunakan adalah Arduino Arduino Mega dan 

ESP8266. 

2. Sensor yang digunakan adalah sensor kelembaban, sensor pH, sensor 

ultrasonik HC SR04. 

3. Penerapan sistem yang dibuat  hanya dilakukan pada salah satu tanaman 

durian yang terdiri dari 2 tanaman durian. 

4. Proses pemupukan akan menggunakan pupuk dolomit. 

5. Proses pemantauan hanya pada saat pertumbuhan tidak sampai ke 

pembuahan. 

1.4 Tujuan dan Manfaat 

1.4.1 Tujuan 

Dari beberapa masalah yang dipaparkan, tujuan penelitian ini untuk 

mengembangkan sebuah perangkat pintar yang dapat : 

1. Mendeteksi kebutuhan air pada tanaman durian 

2. Mendeteksi kebutuhan pH dalam tanah 

1.4.2 Manfaat 

Adapun manfaat dari penelitian ini sebagai berikut: 

1. Dapat membantu untuk melakukan penyiraman secara otomatis jika 

tanaman dalam keadaan yang kering. 

2. Membantu melakukan penyiraman pupuk ketika tanah tanaman tidak dalam  
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keadaan yang netral. 

3. Mengefisienan waktu petani karena tidak perlu lagi secara terus menerus 

datang kelahan pertanian untuk merawat tanaman. 

1.5 Sistematika Penulisan 

Proposal ini ditulis dengan sistematika penulisan sebagai berikut: 

BAB 1 Pendahuluan 

Bab ini merupakan pendahuluan yang berisi mengenai latar belakang 

permasalahan, tujuan dan manfaat penulisan, batasan masalah dan sistematika 

penulisan. 

BAB 2 Tinjauan Pustaka 

Bab ini berisi mengenai landasan teori dan konsep yang berkaitan dengan topik 

penelitian yang diambil serta penelitian yang relevan dengan topik yang diangkat. 

BAB 3 Perancangan Dan Realisasi Atau Rancang Bangun 

Bab ketiga dalam penelitian ini akan membahas mengenai metode penelitian mulai 

dari perancangan penelitian, tahapan-tahapan penelitian, objek yang akan diteliti, 

model penelitian dan juga Teknik pengumpulan dan analisis data serta perkiraan 

biaya serta jadwal pelaksanaan penelitian. 

BAB 4 Perancangan Dan Realisasi Atau Rancang Bangun 

Bab empat menjelaskan tentang analisis dari hasil pengujian yang akan 

dikumpulkan menjadi data yang valid. 

 BAB 5 Penutup 

Bab kelima berisi kesimpulan dan saran untuk penelitian kedepannya. 
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil dari pembuatan rancang bangun sistem otomatisasi penyiraman 

dan pemupukan pada tanaman durian menggunakan rule based sistem dapat 

disimpulkan bahwa: 

1. Perancangan alat telah berhasil dibuat dan telah dilakukan uji fungsionalitas 

pada semua komponen sistem dimana hasil pengujian menunjukan semua 

komponen yang terdapat pada sistem telah berjalan dengan baik. 

2. Keseluruhan node sensor sudah dapat saling terhubung melalui 

mikrokontroler Arduino mega dan masing-masing tingkat keakuratan dari 

sensor yang digunakan mempunyai tingkat keakuratan >90%. 

3. Node sensor juga telah mampu melakukan pengiriman data dengan 

menggunakan ESP8266 ke node sentral untuk dilakukan penyiraman. 

4. Otomatisasi penyiraman dan pemupukan telah berfungsi dengan baik sesuai 

dengan kebutuhan tanaman. 

5.2 Saran 

Berdasarkan dari pengalaman yang didapatkan dalam proses pembuatan skripsi, 

terdapat beberapa saran diantaranya: 

1. Menambahkan sensor NPK untuk pemberian unsur hara yang sesuai. 

2. Menambahkan fitur untuk mendeteksi penyakit pada daun tanaman. 

3. Memaksimalkan sistem nirkabel pada sistem. 
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1. Source Code Node Sensor 1 

 



L1 – Lanjutan 

 

 

Serial Komunikasi Sensor Node 1 

 

 



L1 – Lanjutan 

 

 

 



L1 – Lanjutan 

 

 

2. Source Code Node Sensor 2 
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3. Source Code Node Sentral 
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