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Perancangan dan Implementasi Sistem Pendeteksi Kendaraan Roda Dua 

Menggunakan Algoritma YOLO (You Only Look Once) 

 

Abstrak 

 

Jalan raya merupakan infrastruktur yang dibangun dengan tujuan untuk 

menghubungkan satu daerah dengan daerah lain, dan sebagai sarana untuk 

mengantarkan seseorang/barang/jasa ke tempat tujuan. Saat ini sedang ramai marak 

teknologi yang dikembangkan dengan tujuan dapat melakukan pendeteksian di 

jalan raya, teknologi tersebut diharuskan untuk dapat menginderakan kondisi dan 

situasi yang ada di sekelilingnya dikarenakan di jalan raya terdapat berbagai macam 

jenis kendaraan yang melintas. Oleh karena itu dibuatlah program yang dapat 

mengidentifikasikan dan mengklasifikasikan kendaraan roda dua di jalan raya. 

Algoritma yang diterapkan pada penelitian yang dilakukan adalah algoritma YOLO 

(You Only Look Once) versi 5 atau YOLOv5. Algoritma tersebut digunakan karena 

dapat melakukan klasifikasi kendaraan dengan efektif dan efisien. Hasil dari 

penelitian ini adalah agar sistem dapat mendeteksi dan mengklasifikasikan 

kendaraan roda yang ada di jalan raya dengan nilai akurasi yang tinggi. Objek yang 

diklasifikasi terbagi kedalam dua kelas, yaitu, sepeda motor dan bukan sepeda 

motor.  

Kata Kunci: Deteksi Kendaraan, Python, You Only Look Once, Flask, Roda Dua, 

Sepeda Motor. 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Menurut data dari Badan Pusat Statistik di tahun 2021, peningkatan jumlah 

kendaraan jenis sepeda motor memiliki angka paling tinggi di antara jenis 

kendaraan bermotor lainnya. Tercatat terdapat 190 juta kendaraan jenis sepeda 

motor yang terdaftar di Indonesia (Badan Pusat Statistik, 2021). Aktivitas yang 

melibatkan kendaraan sepeda motor baik dalam segi jumlah yang banyak 

menimbulkan permasalahan seperti, kemacetan yang disebabkan padatnya jumlah 

kendaraan yang berada di jalan raya. Selain sepeda motor, banyak kendaraan lain 

yang melintas di jalan raya seperti, sepeda, mobil, truk, dan bis. Hal tersebut 

menyebabkan kondisi di jalan raya semakin padat dan berisi variasi jenis 

kendaraan.  

Kecerdasan buatan merupakan cabang ilmu pengetahuan yang biasanya 

diimplementasikan kedalam sebuah komputer. Kecerdasan buatan akan membuat 

komputer dapat menciptakan atau meniru pemikiran dan tingkah laku dari manusia 

sehingga dengan kecerdasan tersebut dapat menciptakan sebuah aplikasi yang dapat 

memecahkan permasalahan yang membantu manusia dalam beraktivitas. 

Perkembangan pesat kecerdasaan buatan dibidang komputer dan sains untuk 

sekarang ini adalah deteksi objek. Deteksi Objek merupakan pengenalan yang 

dilakukan oleh komputer terhadap suatu objek dalam yang terdapat didalam sebuah 

citra atau video digital yang diproses dengan computer vision. Penelitian yang 

banyak digunakan terkait computer vision yaitu deep learning. Deep learning dapat 

melakukan representasi dari data berupa gambar, video, suara atau text secara 

otomatis (Asni et al., 2021).  

Deep Learning adalah cabang ilmu machine learning berbasis Jaringan Saraf 

Tiruan (JST). Jaringan Saraf Tiruan (JST) ini dibuat mirip otak manusia, dimana 

neuron-neuron terkoneksi satu sama lain sehingga membentuk sebuah jaringan 

neuron yang sangat rumit. Dalam deep learning, sebuah komputer belajar 

mengklasifikasi secara langsung dari  gambar atau suara. Deep learning mempunyai 
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pendekatan dalam pengenalan objek yaitu metode regresi (metode satu tahap). 

Metode regresi dalam pengenalan objek tanpa mengklasifikasi ulang suatu citra 

sehingga metode ini lebih cepat seperti Algoritma You Only Look Once (YOLO). 

Algoritma YOLO (You Only Look Once), yang merupakan sebuah algoritma yang 

dikembangkan untuk mendeteksi dan mengklasifikasikan berbagai objek secara 

realtime. Sistem pendeteksian yang dilakukan adalah dengan menggunakan model 

dari hasil pelatihan yang telah dilakukan. Sebuah model diterapkan untuk 

mendeteksi sebuah citra pada beberapa lokasi dan skala. Daerah dengan citra yang 

diberi kotak pembatas dan nilai tertinggi akan dianggap sebagai sebuah 

pendeteksian (Rachmawati and Widhyaestoeti, 2018). 

Berdasarkan permasalahan diatas maka dilakukan perancangan dan pembangunan 

sistem deteksi kendaraan roda dua di jalan raya dengan mengimplementasi 

algoritma YOLO (You Only Look Once) versi 5 dan akan dijalankan pada platform 

web. Sistem ini diharapkan dapat melakukan pemantauan kendaraan yang melintas 

di jalan raya dan dapat membedakan objek kendaraan sepeda motor dan bukan 

sepeda motor. 

1.2. Perumusan Masalah  

Perumusan masalah berdasarkan latar belakang yang telah diuraikan diatas yaitu 

“Bagaimana merancang sistem pendeteksi kendaraan roda dua dengan 

mengimplementasikan algoritma YOLOv5?” 

1.3. Batasan Masalah  

Pembatasan suatu masalah digunakan untuk menghindari adanya penyimpangan 

maupun pelebaran pokok masalah supaya penelitian tersebut lebih terarah dan 

memudahkan dalam pembahasan sehingga tujuan penelitian akan tercapai. Dalam 

pembuatan aplikasi ini hanya dibatasi pada:  

1. Sistem ini mendeteksi objek berupa gambar dan video. 

2. Sistem ini mendeteksi kendaraan roda dua, berupa sepeda motor. 

3. Pengumpulan data kendaraan roda dua berasal dari situs Kaggle, akun 

instagram komunitas, dan scraping data yang berasal dari Google Images. 

 



3 

 

 

 

4. Sistem ini tersedia pada platform web. 

5. Sistem ini mendeteksi dengan algoritma YOLOv5. 

6. Fitur deteksi dengan live camera dapat mendeteksi objek dengan jarak 

maksimal 30 centimeter. 

1.4. Tujuan dan Manfaat  

Tujuan dari penelitian yang dilakukan adalah untuk mengimplementasikan 

algoritma YOLOv5 pada sistem pendeteksi kendaraan roda dua di jalan raya. 

Manfaat yang akan diperoleh dari penelitian ini adalah:  

1. Dapat mendeteksi kendaraan sepeda motor dengan menggunakan file statis 

dan live camera, 

2. Mengklasifikasikan berbagai variasi dan tipe kendaraan sepeda motor dan 

bukan sepeda motor, 

3. Menampilkan keterangan berupa jumlah objek yang dideteksi. 

1.6. Sistematika Penulisan  

Sistematika penulisan ini dibuat untuk mempermudah dalam penyusunan skripsi ini 

maka perlu ditentukan sistematika penulisan yang baik dan benar. Sistematika 

penulisannya dibagi dalam beberapa bab, yaitu:  

BAB I PENDAHULUAN  

Bab I pendahuluan mendeskripsikan mengenai latar belakang masalah, 

rumusan masalah, batasan masalah, tujuan, manfaat, dan sistematika 

penulisan.  

BAB II TINJAUAN PUSTAKA  

Bab II Berisi tentang teori-teori yang digunakan dalam penelitian, 

perancangan, dan pembuatan sistem. 

BAB III METODE PENELITIAN  

Bab III memberi penjelasan mengenai rancangan dari penelitian yang 

dilakukan, tahapan-tahapan yang dilakukan selama penelitian, dan objek 

yang digunakan dalam penelitian. 
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BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN  

Bab IV membahas tentang analisis perancangan, implementasi hingga 

pengujian dari Sistem Pendeteksi Sepeda Motor Menggunakan Algoritma 

YOLO (You Only Look Once) versi 5 yang telah dibuat dengan 

menggunakan prosedur yang telah ditentukan.  

BAB V PENUTUP  

Bab V berisi kesimpulan dari penelitian yang telah dilakukan dan memberi 

masukkan kepada para pembaca atau peneliti yang akan melakukan penelitian 

sejenis.  

DAFTAR PUSTAKA 

Daftar pustaka berisi sumber dari semua referensi yang digunakan
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan hasil penelitian dan analisis yang telah dilakukan, maka dapat 

disimpulkan sebagai berikut: 

1. Pembuatan aplikasi sistem deteksi kendaraan roda dua di jalan raya dapat 

mengklasifikasikan jenis kelas berupa sepeda motor dan bukan sepeda 

motor. Proses pendeteksian pada aplikasi ini terbilang mudah karena hanya 

perlu mengakses web. 

2. Algoritma YOLOv5 berhasil diimplementasikan dan digunakan untuk 

menghitung nilai probabilitas. Keluaran sistem berupa nilai probabilitas 

disertai dengan kotak pembatas (bounding box) yang dapat tampil lebih dari 

satu ketika terdapat beberapa objek. 

3. Pengujian pada sistem deteksi kendaraan roda dua di jalan raya dengan dua 

jenis kelas yaitu sepeda motor dan bukan sepeda motor menunjukkan bahwa 

sistem dapat mendeteksi dengan baik dalam berbagai skenario pengujian 

khususnya dengan kondisi pencahayaan yang memadai dan sistem ini 

memiliki tingkat akurasi sebesar 97%. 

 

5.2 Saran 

Berdasarkan hasil implementasi dan pengujian yang dilakukan. Sistem ini dirasa 

masih memiliki kekurangan. terdapat saran kepada yang mungkin nantinya ingin 

membuat penelitian serupa atau mengembangkan penelitian ini agar lebih 

bermanfaat dan menjadi lebih baik untuk kedepannya: 

1. Menambah keterangan jarak dan kecepatan terhadap objek yang dideteksi. 

Agar dapat menyesuaikan dengan kebutuhan ketika mengalami 

pengembangan lebih lanjut. 

2. Penambahan jumlah dataset, diharapkan dataset lebih bervariasi dari mulai 

berisi berbagai jenis sepeda motor dan objek lain yang bukan sepeda motor 

serta berisi citra dengan kondisi pencahayaan yang lebih variatif.
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