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Sistem Pengaturan Level Air Tehadap Nilai PH Air Pada Sistem Pengolahan Air
Abstrak

Penelitian ini terfokus pada proses pengaturan level air terhadap pH dengan
hasil akhir berupa air dengan kualitas pH netral atau nilai pH = 7. Raw water yang
digunakan dalam proses netralisasi ini adalah“airtanah bengkel elektronika PNJ
dengan nilai pH <5.5. Sebelum dialirkan.menuju Raw.water tank, air tanah akan
diinjeksi oleh pompa dosing dengan larutan NaOH +2%. Larutan NaOH yang
diinjeksi oleh dosing pump tidak dapat dirubah kecepatannya. Untuk menjaga
tingkat keasaman pH air di dalam tangki tetap stabil, maka penulis mengatur level
dengan cara memasang sensor level. Proses pengaturan level air terhadap.pH
menggunakan .pressure transmitter. yang di aplikasikan sebagai sensor ‘level
dengan output 4-20 mA. Motor pompa POl diatur kecepatannya agar level
mencapai set point. Disturbance pada sistem Ini adalah mator pompa P02 yang
dapat. dirubah kecepatan putarnya. Level air akan menurun jika ketika motor
pompa P02 dalam kondisi off kemudian diaktifkan dan diberikan nilai frekuensi
putar. Sebaliknya, level air akan meningkat jika motor pompa P02 yang semula
aktif Kembali ke posisi off. Pada penelitian ini digunakan kontrol PI metode Cohen-
Coon. Untuk mendapatkan transfer function digunakan metode FOPDT dengan
Process Reaction Curve. Setelah melakukan-perhitungan didapat parameter Kc =
0.7108333 dan Ti =9.3706, dengan parameter.tersebut dilakukan simulasi dan
didapatkan waktu Rise time (tr) = 7.055572284 detik, Delay time (td) =
2.125572284 detik, Overshoot = 11.2%. %, Settling time (ts) =69.24557228 detik.

Kata kunci: Netralisasi, PID, PRC, FOPDT, Cohen-Coon

Vi Politeknik Negeri Jakarta
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Water Level Setting System for PH Value of Water in Water Treatment Systems
Abstract

This research focuses on the process of setting the water level to pH with the final result in
the form of water with a neutral pH quality or pH value = 7. The raw water used in this
neutralization process is PNJ electronics workshop-groundwater with a pH value of <5.5.
Before being channeled to the Raw water tank, ground waterwill be injected by a dosing
pump with a +1% NaOH solution. The'Na@H solution injected by.the.dosing pump cannot
be changed at a rate. To keep the'pH level of the water in the tank stable, the author adjusts
the level by installing a level sensor. The process of setting the water level towpH uses a
pressure transmitter which'is applied as a level sensor with an analog output of.4-20 mA.
The PO1 pump moter is speed regulated so that the level reaches the set point. Disturbance
in this system isthe pump motor P02 which can be changed the rotational speed. The water
level will decrease if when the pump motor PO2 is in the off condition.then it is activated
and the rotational frequency value is given. On the other hand, the water levelwill increase
if the pump motor P02 which was originally active returns to the off position. In this study,
the Cohen-Coon method;of PID control wasused. Torget the transfer function, the FOPDT
method with Process Reaction Curve is used. After calculating the parameters obtained Kc
= and Ti =9.3706 , With this parameter at simulation MATLAB, we obtain result are:
Rise time (tr) = 7.055572284 second; Delay.time (td) = 2.125572284 second, Overshoot
= 11.2%, Setting time (ts) = 69.24557228 second.

Keyword : Neutralization, PID, PRC, FOPDT, Cohen-Coon
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Air memiliki peran paling penting dalam kehidupan setiap makhluk hidup
yang ada di Bumi ini, terutama manusia-"Meningkatnyapopulasi berdampak pada
peningkatan kebutuhan air bersih (Prayudhy Yushananta, 2021). Hampir setiap
aktivitas yang manusia.lakukan selalu membutuhkan air, seperti-untuk._minum,
mandi, cuci, dan kakus. Ketersediaan air ini sangat berlimpah tetapi tidak.semua
dapat digunakan untuk kebutuhan sehari-hari. Demi memenuhi kebutuhan tersebut,
maka dibuatlah sebuah sistem pengolahan air yang siap digunakan untuk berbagali
kebutuhan. Teknologi dan metode yang digunakan pada sistem pengolahan air
bergantung terhadap hasil akhir sifat air yang diolah. Semakin tinggi fungsi/sifat
air, maka teknologi pengolahan airnya semakin-kompleks. Penelitian ini terfokus
pada pengolahan air dengan penggabungan sistem-otomatisasi dan metode kendali
yang akan menentukan presisi suatu sistem instrumentasi pada sistem pengolahan
air dengan karakteristik adanya umpan balik pada.sistem tersebut. Ada beberapa
metode pengolahan air yang ada saat ini salah satunya dengan cara pembubuhan
bahan kimia yang bersifat netralisan pada netralisasi air baku.

Penelitian terdahulu yang pernah dilakukan berkaitan dengan proses
netralisasi pH berhasil dihimpun oleh penulis. Rujukan penelitian pertama yaitu
penelitian Petrus Nugro Rahardjo dari Pusat Teknoogi.Lingkungan, Jakarta Pusat
pada tahun 2010 dengan judul Uji Coba Proses.- Koagulasi-Flokulasi Air Baku
Untuk PDAM Danau Teloko Dan Teluk Gelam Di Kayu Agung Kabupaten OKi
Propinsi Sumatera Selatan.. Tujuan Penelitian adalah untuk melakukan-uji coba
proses flokulasi- koagulasi terhadap. kedua sumber air. baku~dan selanjutnya
menentukan kondisi proses optimal dengan berdasar pada kondisi keasaman dan
jumlah pembubuhan bahan koagulan. Hasil penelitian menyatakan bahwa Setelah
proses koagulasi-flokulasi terjadi penurunan pH menjadi 4, sehingga perlu
dilakukan proses pengaturan kembali menjadi pH = 7. Kekurangan penelitian ini
adalah air tidak mencapai nilai akhir netral atau derajat keasaman pH #7. Selain itu,

penelitian ini belum menggunakkan sistem kontrol yang otomatis.
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Rujukan penelitian kedua yaitu penelitian Andrian Kristianto, lwan Setiawan,
and Sumardi mahasiswa Teknik Elektro Universitas Diponogoro tahun 2012
dengan judul Pengendalian Ph Air Dengan Metode PID Pada Model Tambak
Udang. Tujuan penelitian yaitu untuk membuat sebuah alat pengontrolan yang
berfungsi mempertahankan pH pada nilai tertentu antara 7,5 - 8,5 agar udang dapat
bertahan hidup dengan cara menginjeksikan. larutan basa.yang berupa air kapur.
Hasil penelitian adalah responP1D dengan disturbance larutan.asam pH 3.80,
gangguan terjadi pada detik ke 62 hingga detik ke 372 dengan penurunan. nilai pH
sebesar 0.19, namun setelah detik ke 372 nilal pH kembali mengikuti setting point
dengan error_steady sebesar 2%. Kekurangan penelitian yaitu terbatas pada satu
parameter'saja yaitu derajat keasaman air.

Rujukan penelitian ketiga berkaitan dengan netralisasi pH air pernah
dilakukan Muthia Rahma Khairani Dradjat mahasiswa Teknik Elektro, Politeknik
Negeri Jakarta pada tahun 2020 dengan mengambil judul skripsi Sistem Pengaturan
Laju Aliran Air Tehadap Nilai Ph Air Dengan-Metode Kontrol PID. Tujuan
Penelitian Rahma Khairani Dradjat adalah mengendalikan tekanan debit/flowrate
air dengan menjaga kecepatan putar motor pompa. air.untuk mendapatkan air bersih
sesuai dengan kadar derajat keasaman pH yang ditentukan dari hasil penyaringan.
Hasil penelitian menyatakan bahwa saat dilakukan‘pengujian, sistem sudah dapat
menghasilkan air bersih dengan nilai debit maksimal yaitu 2,7 L/m dengan nilai pH
rata-rata yang didapat setelah 4«kali-percobaan yaitu pH 6,35. Kekurangan
penelitian adalah hasil akhir pH air belum mencapai.kondisi netral.

Penulis menyadari pentingnya penelitian-penelitian terdahulu untuk
dijadikan data "dan sumber referensi pendukung guna terwujudnya sistem
pengolahan air sekaligusimenjadi acuan penulis dalam melakukan penelitian. Fokus
penelitian penulis ada pada proses-penetralan raw water dengan-hasil akhir berupa
air dengan kualitas pH air netral atau nilai pH = 7 dengan cara injeksi NaOH sebagai
netralisan.

Tingkat keasaman pH diukur pada skala 0-14. Air dapat dikatakan bersifat
netral apabila memiliki pH = 7, bersifat asam bila pH < 7, dan bersifat basa jika pH
> 7. Raw water yang digunakan ialah air tanah bengkel elektronika PNJ yang

memiliki pH 5-5.5. Air tanah tersebut akan dinetralkan dengan larutan NaOH

Politeknik Negeri Jakarta
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dengan kadar £2% melalui proses chemical dosing. Raw water yang sudah diinjeksi
akanmelewati static mixer sebelum menuju raw water tank. Larutan NaOH yang
diinjeksi oleh pompa dosing tidak dapat dirubah kecepatannya. Untuk menjaga nilai
pH air di dalam tangki tetap stabil, maka sistem mengatur level air menggunakan
pressure transmitter yang diaplikasikan sebagai sensor level berfungsi mengetahui
level air di tangki dan memberikan sinyal'kepada controller untuk mengendalikan

frekuensi VFD (kecepatan putarmotor pompa).

Karena latar belakang tersebut, penelitian ini dilakukan sebagai usaha
untuk mewujudkan sistem pengaturan level air terhadap nilai pH air pada
sistem pengolahan air. Untuk merealisasikannya diperlukan parameter penting
dalam'sistem pengaturan ini yang akan diuraikan dibawah ini
Level air di tangki harus diatas sensor pH agar glass membrane/element
sensor dapat melakukan pembacaan pH.air.

Penerapan tekanan hidrostatis untuk mengukur ketinggian level air.
Penerapan pendekatan regresi linear agar hasil pembacaan sensor level dan
pH lebih akurat dan presisi.

Pengukuran pH air pada range 4.00-9.00.

Nilai frekuensi VFD skala 0-26.9 Hertz

Perumusan Masalah

. Pengaplikasian Pressure transmitter :sebagal sensor level pada sistem

pengaturan level air terhadap nilai pH.

. Cara mendapatkan hasil nilai tunning parameter PID yang digunakan untuk

mengatur nilai level air pada modul latih sistem pengolahan air berbasis PLC
dan SCADA.

. Nilai pH air yang dihasilkan-pada.proses pengaturan level.airterhadap nilai pH

air pada modul latih sistem pengolahan air berbasis PLC dan SCADA.

Batasan Masalah
Agar pembahasan penelitian ini tidak terlalu luas, maka perlu melakukan
pembatasan permasalahan yang akan diteliti. Batasan masalah pada penelitian

ini adalah:
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Penetitian terbatas pada proses penetralan air baku.

. Air baku yang akan dinetralkan pada penelitian ini berada pada kisaran pH 5
sampai dengan pH 5.5.
. Air baku yang diambil merupakan air tanah bengkel elektronika Politeknik

-
)
=
2]
T
-
Q

Negeri Jakarta.
Tujuan
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Berdasarkan pembahasan dan analisa pengujian dapat diambil beberapa

simpulan sebagai berikut:

1. Dari proses scalling level-sensor didapat nilal slope.= 0.0125 dan
intercept = —49. Sehingga didapatkan persamaan y = 0.0125x%.— 49.

2. Dari proses‘perhitungan scalling pH sensor didapat nilai slope = 0.00369
dan _intercept = —0.3302: Sehingga didapatkan persamaan y =
0.00369x — 0.3302.

3./ Hasil simulasi tunning parameter Pl'metode Cohen-Coon Kc = 0.7108333
dan Ti = 0.0758577 dinilai bisa diterapkan untuk mengendalikan level

ketinggian air di tanki pada proses chemical dosing.

5.2 Saran
Saran penulis untuk penelitian “Sistem Pengaturan Level Air Terhadap Nilai
Ph Air Pada Sistem Pengolahan Air” sebagai berikut:
1. Penerapan parameter Kc dan Ti hasil simulasi Simulink Matlab pada sistem
perlu dilakukan untuk-mengetahui respon‘sistem.
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Lampiran 4. I/O Table PLC

Discrete Input

Address Symbol Information Function
%0103 START - Menghidupkan seluruh system
%I04  EMERGENCY -

Memberhentikan keseluruhan proses apabila terjadi

keadaan darurat

Analogue Input Eksternal

Addreass Symbal Type Min.  Max. Information Function
%[W10 PH 1 4000 20000 Item : SENOIGI Input sinyal analog untuk
Module Power : 51 membaca pH air

Measuring Range : 0-14PH
Accuracy : £ 0.1pH (25°C)
%IW11 LT 1 4-20mA 4000 20000 Item : TPS20-G21-F§ Input berupa sinyal analog untuk
Power Supply : 13-35VDC mendeteksi ketinggian level air
Measurement Pressure : pada tanglki
Gauge Pressure
Cable : DIN connector tipe
Pressure range : 0 to

0.2kgfiem?

%IW12 LT 2 4-20mA 4000 20000  Item : TPS20-G2I-F8 Input berupa sinyal analog untuk
mendeteksi ketinggian level air
pada tanglki

%[W13 FT Ttem : Input sinyal analog untuk

mendeteksi laju aliran air

Discrete Output

Address Svmbol Information Function

20Q2.0 SOVA

2%Q2.1 SOVB
°Q Voltage : 24VDC

%6Q2.2 SOvVC . . .

°Q Operating Mode : Direct Acting e P ]
94023 SOVD i ) _ embuka dan memblokir laju aliran air
6Q2.3 Type : Novrmally closed

00007 < SOV
Q24 SOVE Ttem : 2W-160-15
%4Q2.5 SOV1

20Q2.6 SOV2
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5.3 Method 2. Hardware Calibration through potentiometer
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Introduction

Need to measure water quality and other parameters but haven't got any low cost pH meter? Find it
difficult to use with Arduino? Here comes an analog pH meter, specially designed for Arduino
controllers and has built-in simple, convenient and practical connection and features. It has an LED
which works as the Power Indicator, a BNC connector and PH2.0 sensor interface. You can just
connect the pH sensor with BNC connector, and plug the PH2.0 interface into any analog input on
Arduino controller to read pH value easily.

Specification
k4

| : ]

SENO0161 dimension

J o—n »| € o

Module Power: 5.00V

Circuit Board Size: 43mmx32mm
pH Measuring Range: 0-14
Measuring Temperature: 0-60 °C
Accuracy: + 0.1pH (25 °C)
Response Time: < 1min

pH Sensor with BNC Connector
PH2.0 Interface ( 3 foot patch )
Gain Adjustment Potentiometer
Power Indicator LED

Precautions

Before and after use of the pH electrode every time, you need to use (pure)water to clean it.
The electrode plug should be kept clean and dry in case of short circuit.

Preservation: Electrode reference preservation solution is the 3N KCL solution.

Measurement should be avoided staggered pollution between solutions, so as not to affect the
accuracy of measurement.

Electrode blub or sand core is defiled which will make PTS decline, slow response. So, it should be
based on the characteristics of the pollutant, adapted to the cleaning solution, the electrode
performance recovery.
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6. Datasheet pressure transmitter TPS20

TPS20 series

exdid yeH

DC4-20mA analog signal (2-wire) transmission by c €
measuring pressure of liquid, gas, and oil.

High accuracy (£0.3% F.S.) with stainless steel
diaphragm for various measurement

Various model for installation environments
: Head type, DIN connector type,
connector cable type

Built-in zero-point, span adjustment (head type)

[Head type] [DIN connector type]  [Connector cable type]

epeyer Mabap Niuyaijod uizi eduey

before using this unit.

‘ Please read “Safety C: in ope sal

Ordering Information
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[ps20|-[c|[1][5][F8] (0to5kgtiem)
10 @ @ ® 06 ®

Description
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@ ltem TPS20 Pressure Transmitter

Gauge pressure

@ Measurement presssure

i s

Absolute pressure

Head type
DIN connector type

@ Cable

.
ANEEER

Connector cable type

Gauge pressure Absolute pressure

0 to 0.2kgf/cm? _tt

0 to 0.5kgf/cm?

0 to 1kgficm? 0 to 1kgficm?®

0 to 2kgficm? 0 to 2kgficm?

0 to 7kgficm? 0 to 7kgficm?

0 to 10kgf/cm?® 0 to 10kgf/cm?

0 to 20kgf/cny 0 to 20kgf/cm?®
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@ Pressure range 0 to 100kgf/cm? _

0 to 200kgficm? =

0 to 300kgficm? -

0 to 350kgflcm? —_

-760mmHg to Okgf/cm?® —

-760mmHg to 1kgflem? —

-760mmHg to 7kgffem? —

-760mmHg to 10kgf/cm? —

-760mmHg to 20kgficm? —

<[X[<[oo[Z[[M[o]>[e[e[N[o]a[s[w[N]=

-760mmHg to 35kgficm? ——

B

Others
R1/2 (with adapter, PT)
R3/8 (with adapter, PT)

undede jnjuaq wejep

]
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Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjuesuaw eduey

® Pressure port

.
.
ol
@

G3/8 (standard, PF)

N

Others

® User pressure range —___ |User pressure range"’

# 1: Write the desired pressure range and it is the default of user pressure range. (select "Z" at @®Pressure range)
# For ordering cable, order as CID3-2, CID3-5, CLD3-2, CLD3-5. (sold separately)

F-7 Avutonics

»
Y
3
@
c
=
T
o
3
=
o
2
S
c
=
-
£
=
2
T
o
=
=
=
[t
o
=
=)
=
2
=
B
2
T
o
2
D
=
o
=
T
o
=
£
i
o
3
5
<
S
3
)
=
~

T
o
3
£
w
o
=
)
T
°
S
=
o
o
=
£
w
o
5
=
B
=
=
o
v
=
[~
=
)
c
o
3
w
c
S
-
=
3
D
w
D
)
=



L-10

» I
-5 7 b 4 By i z
g | 2|38 |3 | £ LR i N - | ©
- < o o S |uw u o \_r T L= IS % | 5
ot £
- ; E
= 5 3
4 5 s
£ : 5 5 o
2z
s 1=
e 3
© . 5
ﬁ , Sop l‘ S N
~
) F Bl M . N )
-, el [oe)
= 5 |ﬁm T H{ELE
- ¢ 1=|o|o
(/)]
@ ¢ ITTT) 2 2
3 # a
o % :
w o
(a8 "k m ¥ 2 3 =
@ P & b
I o i I I oy 5
|7 g 3
v ! = T nﬂ .m
(=
(=]
o
=
=7
i Q
e [} e
1. :
® m © = = g | ]
EEl > 8 | > B =]
© B [ * | 3
: [ g (8 | ] S——12
2 S 5 1 I b P ) 3
< [
s «n 2
W 3 g & 1 B ! |
[} [se [e]
s B s k=l v
3 8 g o ) =[0]0]
o 2 2 2
2 2 g ¢ 9
8 3 £ - B3 3 <
2 8 5 g 4 © € —
H . g .m - o b o seydwe uauny
2 s K3 =
[y > S 2 i S B 8
] - 2 £ e B4 o c :
© - o = Q ynoa) uleyy
£ K] o ] = I © =
£ B . ~ X O it o
=y - o o

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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TPS20 series

Connector

exdid yeH

eyeyer paba yiwiRd|od yijiw eydid seH S

Head type DIN connector type Connector cable type
o Pin Pin Function Pin Function
o [=] 3 = O 1 .
+ 4 02 0,
«O® 2 - k) 2 N-C
if 2 It 3 NC oG 3 F.G.
= (o] Qo
® FG 4 =

¥In case of head type, remove the top cover.

KRN100

« Example of external connections

eyeyer 11aba Yiuya3iod uizi eduey

+
------ = 24vVDC

DCA4-20mA
Power 24VDC load 6000}
Output DC4-20mA 2-wire
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5. Specifications
e Series TPS20
g Pressure type Gauge pressure IAbso!me pressure |Compound pressure
o Rated pressure range 0 to 0.2 to 350kgf/icm?® iU to 1.0 to 35kgf/em? |‘?60mmHg to 0 to 30kgficm?
o Max._ pressure range 300% of max. span
3 M d 1al; Liquid, gas, oil (except corrosive environment of stainless steel type 316)
m Power supply 15-35VDC=
':‘ Permissible voltage range 90 to 110% of rated voltage
o Current consumption Max. 50mA
?.. Response time Max. 100ms
< Protection circuit Reverse polarity protection circuit
3 Current output DC4-20mA
5 Linearity +0.3% F.S. (-10 to 50°C), +0.5%F .S. (50 to 70°C)
= Hysteresis +0.3% FS
a g- Temp. Zero Shift +0.03% F.S.
3, 5 Temp. Span Shift +0.03% F.S. (at 25°C)
o 3 Load resistance Max. 6000
o H Insulation resi Over 100MQ) (at 500VDC megger)
o =1 Dielectric strength 500VAC 50/60Hz for 1 minute
5 ‘fb Vibration 1.5mm amplitude at frequency of 10 to 55Hz (for 1 min) in each X, Y, Z direction for 2 hours
o o Shock 95m/s’
g 5 Tightening torque Industrial plug over SN
E § Pressure port G3/8t (standard), R3/8, R1/2
= 5 e — [ambient temp. [-10to 70°C, storage: -10 o 70°C
o (7)) |Ambienl humi. |5 to 95% RH, storage: 5 to 95% RH
'g § Matenals Sealing, diaphragm, connection: stainless steel type 316, O-ring: fluoro rubber
© Connection + -
c g Case structure Drnip-proof structure
S : Approval CE
Weight™! Approx. 350g (approx. 320g) (based on head type)

¥ 1: The weight includes packaging. The weight in parenthesis is for unit only.
# F.S.(Full Scale): It is rated pressure range
% Environment resistance is rated at no freezing or condensation

[ Fo Autonics
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Pressure Transmitter

Troubleshooti A Recorders

exdid e

eyeyer paba yiwiRd|od yijiw eydid seH S

Error Troubleshooting B. Indicators
.o Check the power supply.

No outputs Check the polarity (+, -) when wiring cable.
Check the connection part. C. Converters
Check the power supply.

Abnomally fluctuating output Check the supplied pressure. D. Controlers
Check the pressure line
Check the power supply. E. Thyristor

Out of zero point output value Check the load resistive value of current output type for a receiver is over 6000 Power
Check the measuring point and transmission distance. Oonkoleny
Check the line resistance is below 6000 F. Prasuns

Transmitters

G. Temperature

Transmitters
Proper Usage }7

H. Accessories

+ When installing the unit on pipe line, use t he hexagon The connection of this unit should be separated from

eyieyer uabap yiuyaijod uizi eduey

part of connections not to turn the unit with a pipe the power line and high voltage line in order to prevent
wrench. Do not use the unit with strong vibrations. inductive noise.

= This unit is manufactured with precisely. If you drop or + Install a power switch or a circuit breaker to supply or
shock the unit, it may lose the function. Please treat the cut off the power.
unit carefully. + Connect the power with the crimp terminals.

+ Store the unit at the place without moisture, dust, and « Switch or circuit breaker should be installed nearby
vibration

users for convenient control

Do not use the unit near the high frequency instruments
(high frequency welding machine & sewing machine,
large capacity SCR controller)

= This product which does not have drive part at sensing
part does not need to repair it. Even though inside
of pressure pipe is nommally clean, it needs to take
maintenance once a year as below instructions

1in3 eAiey ynunjas neje ueibeqas diynbuaw bueleiq ‘L

wn i * The unit cannot be repaired due to disassembled
- @ Check the broken status of outside <iTERre
3 5 -
- @ Check the pressure slot, cleaniiness inside, and « The unit is fixed with bolt and nut at the both sides of TPS30
corrosion state case. Do not press excessive load (approx. 300kg/cm?),
@ Short each terminal and check the insulation or it may cause damage o the unit

resistance between the case and power. Do not pull the cables with over 30N of tension force.

at 100VDC, over 10MQ
( : ) Tighten the cable connection part firmly not to enter
@ Check zero, span adjustment and linearity by water fo the cable. KT-302H

pressure standards.
* When removing a sensor for maintenance, follow the

This product may be used in the following environments.

below instructions @ Indoor / Outdoor PTF30
@ Aftitude max. 2,000m
@ Replace an O-ring which is used once @ Pollution degree 2
@ Be sure that diaphragm part is not damaged @ Installation category II
« In case of head type for connecting the power, use a § e
crimp terminal. (M3.5, max. 7.2mm) XWe are notr for any and claims

for careless. Must read the proper usage.
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Lampiran 7. Kalibrasi sensor pH dan Scalling

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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NEGERI //

JAKARTA //

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

penelitian

r’

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun



L-14

LAMPIRAN 8. Uji Sampel Pembubuhan Bahan Kimia Netralisan

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Tabel 1 Percobaan KOH

Jumlah air Jumlah KOH [ pH Awal pH Akhir
KOH 1% 1000 ml 13ml 5.06 7.01
KOH 2% 1000 ml 6 ml 5.09 6.98
KOH 5% 1000 ml 3ml 5.06 6.98
KOH 10% 1000ml 1.5ml 5.06 7.02
Tabel 2 Percobaan NaOH
Jumlah air | Jumlah NaOH |  pH Awal pH AKhir
NaOH 1% 1000 ml 6 ml 5.07 7.00
NaOH 2% 1000 ml 4.6 ml 5.07 6.99
NaOH 5% 1000 ml 1.4 ml 5.05 7.04
NaOH 10% 1000 ml 0.5 ml _5.08 7.06
Tabel 3 Percobaan PAC
Jumlah Air Jumlah PAC pH Awal pH Akhir
1000 ml 1ml 5.24
PAC 0.5% 1000 ml 1.5ml 5.26 5.24
1000 ml 2ml 5.23
1000 ml Sml 5.18
1000 ml 1 ml 5.28
PAC 1% 1000 ml S5ml 5.29 5.25
1000 ml 10 ml 522
1000 ml 15ml 5.17
1000 ml 0.5 ml 5.26
PAC 2% 1000 ml 1 ml 5.31 5.19
1000 ml 2ml 5.05
1000 ml Sml 4.60
1000 ml 0.5 ml 5.17
PAC 5% 1000 ml 0.75 ml 531 496
1000 ml 1 ml 4.85
1000 ml 1.1 ml 481
1000 ml 1.2 ml 4.74
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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