bt/

<

NEGERI
JAKARTA

2021

POLITEKNIK
ARAKTA

NEGERI
J

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




i e

CL:
NEGERI

=

@
JAKARTA

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
POLITEKNIK NEGERI JAKARTA

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

/ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS

ber baik yang

n a NE

h saya nyataka

et

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

Skripsi ini adalah hasil karya s
dikutip maupun di

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




))ms

N

Modul Latih Inovasi Cover

nasi Listrik Industri
NIP. 19630503199103 2 001

Ir. Sri Danarvyani, M.T.

= M :
PN -
mw g S
=

POLITEKNIK

NEGER!
JAXARTA

LEMBAR PENGESAHAN SKRIPSI
Berbasi

: Adinda Kartika Febrian

431704001

1uji oleh tim penguji

dinyatakan L

Program Studi
Judul Skripsi
Pembimbing I

=

Skripsi diajukan oleh:

Nama
NIM

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

iv



KATA PENGANTAR
Puji syukur saya panjatkan kepada Tuhan Yang Maha Esa, karena atas

berkat dan rahmat-Nya, penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Penulisan skripsi

ini dilakukan dalam rangka memenuhi salah satu syarat untuk mencapai gelar

au
m
i
0
T
-+
Y

I
Y
r
£)
T
-+
Y
2.
;
o)
=
=
)
=
E.
~
=
D
Q
o
=.
o~
v
x
m
1
-+
Y

Sarjana Terapan Politeknik.

Laporan skripsi ini berjudul “Rancang Bangun Modul Latih Inovasi Cover
Sel Surya Berbasis LabVIEW?” dimana dalam melakukan perancangan perlu
diperhatikan prinsip dasar perancangan yang benar dan pemilihan kemponen yang
tepat.

Penulis menyadari bahwa, tanpa bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak;

eyieyer uabap Niwyaijod uizi eduey

dari masa perkuliahan sampal pada penyusunan skripsi ini, sangatlah sulit bagi
penulis untuk menyelesaikan skripsi ini. Oleh karena itu, penulis mengucapkan
terima kasih kepada:

1. Dr. Isdawimah, S.T., M.T. dan Dezetty Monika, S.T., M.T. selaku dosen
pembimbing yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran untuk
mengarahkan penulis dalam penyusunan skripsi ini;

2. Bapak Satria Arief Aditya selaku alumni Magister Terapan Teknik Elektro
Tahun 2020 yang telah menyediakan waktu, tenaga, dan pikiran dalam

memberikan masukkan dan bantuan selama penulis mengerjakan skripsi

2
v
()
=
Q
=
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
-3
e
[
-
v
o
-
()
==
=,
~
=
(1]
Q
[}
=
e
o
=
o
-
P
o

&
o
(1]
>
Q
c
=
T
o
=
=
(Y
3
<
Y
c
=
-
c
~
~
(1]
T
o
=3
s
>
Q
Y
=
T
(]
=
2.
2
~
o
=
T
(]
>
o
=
o
=
T
(]
=]
£l
=
o
=
=
')
<
1Y)
3-
o
5
©
(]
=]
=
=
)
=
)
T
=]
=
o
=
T
(]
=
=
=
o
=]
~
=3
=
~
o
-
o
c
=
2.
i)
c
o
=3
)
c
1Y
-
c
3
o
w
R
o
=

3. 'Orang tua dan keluarga penulis yang telah - memberikan doa dan dukungan
penuh kepada penulis;

4. Andreas Kuncoro Jati dan Irvan Setiaji sebagai anggota tim yang telah
menyediakan usaha, waktu, material, dan pikiran dalam pembuatan alat
dan penyusunan skripsi ini; serta

5. Arif Adi'Nur.Rohman, M. Yapto Prapanca, Naufal Qinthara A sebagai

N =
) =
o S
s21:
3
Q Q
3
35388
1 3
Q@ Q
£ =3g
3 <
s w
,3=_ o
S S
= Q
a Q
9 L
3 Q
3 s
o c
3 “
5 o
] c
2 c
= 5
< =
528
3 s
o g
Q —
Q 3
S 3
-5 g
o =
< o
w
8835
s o
<
c 5
> 8
S 3
- -~
c Q
= E
w o
b o
3. >
o 3
L )
9 =
3 <
o
g' o
2 8%
c S
=~ =
o w
o c
e
< o
=] -

teman perjuangan-dalam.pembuatan alat; serta
6. Sahabat yang telah banyak membantu penulis dalam menyelesaikan
skripsi ini.
Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa berkenan membalas
segala kebaikan semua pihak yang telah membantu. Semoga skripsi ini membawa
manfaat bagi pengembangan ilmu.

Depok, Juli 2021
Penulis



eyieyer uabap Niwyaijod uizi eduey

2
o
()
=
Q
=
=
T
o
=
—
Q.
o
=
3
[}
=
c
)
=
o
=
=
[}
T
[}
=
=
=
Q
o
=
<
o
=
Q
-3
e
[
-
v
o
-
()
==
=,
=
=
(1]
Q
[}
=
—
o
=
o
-
P
o

N
= -
S o]
s 3
3 Q@
Qc s
355
=5 =
833
=]
3 <
c Q
3 c
=3 3
o e
5 =
sa 7
5 z%8
3 5
m -——.:
-
33¢
T o5
= °
-
s 53
2 =
S8 g
-~
< ®
) )
g
s @3
Q 5
59 0
3 =
8 o
8 ®3
< °
(7] m
) ]
c 2 £
£ =
c 4
25
3 0%
= -
< <
o Q
= =
c 93
= X =
=
3. °
o
s 2
) —
3 £
5 &
°
z ¢
Y]
~ >
5 T
5 2
- =
c -
= @
2
=
~
-‘.
=
~
S
-+
o
=
o
3.
Q
e
Q
=
w
=
1Y)
~
=
3
V)
w
o
)
3

au
m
i
0
T
-+
Y

I
Y
x
£)
T
-+
Y
3.
;
o)
=
=
)
=
E.
~
=
D
Q
o
=0
o~
Y
x
m
1
-+
Y

-
2
o
=
Q
=]
Q
3
(]
=
Q
c
—
T
wn
()
o
Q
=
o9
=
o
-
Q
<
w
o
c
=
<
=2
=
Q
-
<
Q
o+
=
w
=
-
o
=
T
o
3
(]
=
n
o
=
-
c
3
=
o
=
Q.
o9
=
3
(]
=
<
()
o
<
=)
=
Q9
=
%]
c
3
T
(]
-

ABSTRAK

Perkembangan teknologi sel surya mendorong pakar energi bersaing untuk
menemukan inovasi baru tentang sumber energi alternatif. Hal ini dilakukan
sebagai upaya untuk mengoptimalkan output sel surya agar efisiensi meningkat.
Maka pada penelitian ini, dibuatlah rancang bangun inovasi cover sel surya
berbasis LabVIEW. Penelitian ini dikosentrasikan pada control output penggunaan
cover kaca, akrilik dan tanpa cover..Oleh karena itu, dibuat.alat untuk monitoring
sel surya menggunakan sensor.arus/ ACS712, tegangan, sensor suhu LM35, sensor
ultraviolet HW-837 dan_mikrokontroler arduino mega 2560. Sensor arus dan
tegangan menerima _sinyal analog dari. sel surya serta sensor suhu untuk
mendeteksi suhu sekitar pada sel surya dan sensor ultraviolet untuk pembacaan
sinar UV pada‘matahari. Pembacaan tersebut diproses mikrokontroler menjadi
sinyal digital'dimana hasil konversi tersebut ditampilkan pada software LabVIEW.
Pengujiansistem dilakukan'dengan dua kondisi, yaitu penggunaan sinar matahari
dan penggunaan lampu UV sebagai input cahaya. Dalam pengujian sistem,
pembacaan sensor arus ACS712 pada tanpa cover memiliki keakuratan yang baik,
yaitu 'sebesar 98,81% sedangkan pembacaan nilai tegangan pada cover akrilik
yaitu sebesar 96,96%.

Kata kunci: cover, LabVIEW, sel surya, sensor

ABSTRACT

The advancement of solar cell technology encourages energy experts to compete in
finding innovations about alternative energy sources. An addition,.innovations aim
to optimize the output of solar panels to support the performance of solar panels to
increase efficiency. Therefore, in this research, a design for LabVIEW-based solar
cover innovation training module was built. This research is concentrated on the
control output using glass, acrylic, and no covers. Also, @ monitoring system for
solar cells was built using ACS712 current sensor, voltage, LM35 temperature
sensor, HW-837 ultraviolet sensor, and Arduino Mega 2560 microcontroller.
Current and voltage sensor functions to receive analog signals from solar cells,
temperature sensor functions to detect the ambient temperature at solar cells, and
ultraviolet sensor functions toread. UV rays on the sun. The.results of the sensor
reading values are then processed.by.the microcontroller into.adigital signal which
the conversion results are displayed in the LabVIEW software. The system then
tested under two conditions, a test using sunlight as the light input, and the other is
using UV lamps. In system testing, the reading of the ACS712 current sensor
without cover has a good accuracy, which is 98.81% while the reading of the
voltage value on the acrylic cover is 96.96%.

Key words: cover, LabVIEW, solar cell, sensor
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BAB 1
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Perkembangan teknologi saat ini mendorong manusia untuk melakukan
berbagai penemuan terkait dengan adanya sumber.energi listrik. Salah satunya yang
dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi listrik .adalah matahari. Matahari
merupakan salah satu dari beberapa energi yang jumlahnya tidak terbatas, bahkan
matahari adalah energi‘yang dapat diperbarui sehingga tersedia sangat.melimpah.
Berdasarkan peta‘insolasi matahari, wilayah Indonesia memiliki intensitas radiasi
harian matahari sebesar 4,8 kW/m? per hari. Pada kota Bogor, mempunyai
intensitas radiasi matahari paling rendah sebesar 2,558 Wh/ m?.

Namun, berdasarkan data dan fakta di-masyarakat, penggunaan panel surya
sebagai salah satu sumber energi listrik alternatif yang terbarukan di masyarakat
saat ini masih sangat terbatas. Banyak faktor yang menyebabkan masyarakat masih
enggan menerapkan teknologi panel surya sebagai salah satu sumber energi listrik
terbarukan ini, diantaranya adalah proses-instalasi panel surya yang sulit, dan
tingkat efisiensi panel surya yang masih sangat rendah. Seperti-diketahui, tingkat
efisiensi panel surya saat ini hanya mencapai jangkauan sekitar 5-16%. Bahkan
untuk mendapatkan tingkat efisiensi yang tinggi.(sekitar 16%) dibutuhkan panel
surya berkualitas tinggi dan biaya investasi yang mahal.

Sudah banyak pakar energi yang bersaing untuk menemukan inovasi baru
tentang sumber energi alternatif: ini, pada umumnya dilakukan tiga cara yaitu
menambahkan solar tracker, concentrator dan reflektor. Walaupun secara efisiensi
saat ini masih perlu pertimbangan lebih lanjut. Dampak dari efisiensi output sel
surya yang rendah, berpengaruh pada hasil output yang dihasilkan:Untuk itu perlu
upaya untuk mengoptimalkan output panelsurya-guna menunjang kinerja panel
surya agar efisiensinya meningkat.

Berdasarkan permasalahan yang terjadi terhadap penggunaan panel surya
mendorong peneliti untuk melakukan upaya dalam meningkatkan efisiensi. Maka
pada penelitian ini, dilakukan membuat rancang bangun modul latih inovasi cover
sel surya berbasis LabVIEW. Pada sel surya, terdapat cover akrilik dan kaca yang

melindungi sel surya. Penggunaan cover pada sel surya dari berbagai jenis bahan
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perlu diketahui agar dalam penggunaanya didapatkan hasil yang maksimal. Maka

diharapkan menjadi inovasi dalam pembuatan modul surya.

Rumusan Masalah

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diurainkan diatas, bahwa

pokok permasalahan yang akan dibahas adalah:

Bagaimana merancang Modul Latih.Inovasi.Cover Sel Surya Berbasis
LabVIEW?

Bagaimana meraneang dua jenis cover yang diuji secara bersamaan?
Bagaimana kesesuaian antara hasil denganirancangan modul latih?
Bagaimana menentukan komponen yang diperlukan pada Modul Latih
Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW?

Batasan Masalah

Batasan masalah pada lapaoran skripsi ini, yaitu:

Ukuran modul disesuaikan dengan ukuran pintu'masuk ruangan.

Modul diberi roda agar mudah dipindahkan atau digerakkan.

Modul dapat diuji di dalam ruangan dan.di-luar ruangan.

Sel Surya yang digunakan adalah jenis Monocrystalline.

Perekaman data dilakukan setiap detik menggunakan software LabVIEW.
Data yang direkam oleh LabVIEW adalah arus, tegangan, daya, suhu, dan UV
indeks.

Sensor yang digunakan yaitu sensor arus ACS712, sensor suhu LM35 dan
sensor ultraviolet HW837

Bahan cover sel surya yang digunakan adalah akrilik 1.5mm dan 2mm serta

kaca 2mm:.

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah

Memperoleh rancangan Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis
LabVIEW.

Memperoleh modul latih yang mampu menguji secara bersamaan dua jenis
cover sel surya.

Menentukan pemilihan komponen yang diperlukan pada Modul Latih Inovasi
Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW.
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1.5 Luaran

Dengan adanya skripsi ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran
sebagai berikut:
1. Desain Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW.
2. Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW.

=
v
=
N
T
&

3. Laporan Skripsi dengan judul “Ranecang Latih Inovasi Cover
Sel Surya Berbasis EW”.
4. Laporan penelitian BTAM 2021

Paper ya kasikan iada jurnal
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BAB 5
PENUTUP

5.1 Kesimpulan
Dari hasil pengujian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh kesimpulan

sebagai berikut:

Pada alat didesain dapat.-menopang. tiga. buah sel surya yang
menggunakan jenis.coveryang berbeda dengan tujuan.membandingkan
jenis cover yang.digunakan yaitu akrlik, kaca dan tanpa cover.
Perencanaan yang matang dapat membuat proses rancang.bangun
menjadi lebih mudah dan lancar. Sehingga tidak banyak kendala yang
terjadi.

Pengujian keakuratan desain rancangan dengan realisasi alat dilakukan
dengan dua metode yaitu visual check dan pengukuran dimensi rangka
menggunakan roll meter. Hasil pengujian menunjukkan bahwa realisasi
alat yang dibuat sesuai dengan desain perencanaan baik dengan visual
check maupun pengukuran dimensi manual.

Pemilihan komponen pada rancang bangun.ini menggunakan beberapa
Kriteria yaitu komponen mudah didapat, harga komponen terjangkau,
ketahanan komponen dan keakuratan kemponen.

Analisa pemilihan komponen sangatlah diperlukan. Karena analisa
pemilihan komponen yang tepat.membuat sistem kerja bisa berjalan
sesuai yang sudah direncanakan.

Pengujian instalasi komponen dilakukan. agar berfungsi dengan baik
supaya tidak terjadi kerusakan saat pengujian alat.

Berdasarkan.hasil dan analisa pembacaan sensor arus ACS712 pada
tanpa cover memiliki. keakuratan yang baik, yaitu-sebesar 98,81%.
Sedangkan berdasarkan spesifikasi, sensor ACS712 memiliki nilai
akurasi error sebesar 1.5%. Maka nilai sensor arus ACS712 pada tanpa
cover yang diperoleh sesuai dengan spesifikasi sensor ACS712.
Berdasarkan hasil dan analisa pembacaan nilai tegangan pada cover
akrilik memiliki keakuratan yang baik, yaitu sebesar 96,96%.

Berdasarkan hasil dan analisa pembacaan sensor suhu LM35, diketahui
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11.

64

bahwa nilai error pada sensor suhu lebih besar dibandingkan nilai error
pada spesifikasi sensor.

Faktor-faktor yang menyebabkan nilai error besar yaitu kesalahan pada
pengukuran manual, panjang jarak kabel, usia alat ukur, suhu
lingkungan, dan perbedaan waktu pengambilan data manual dengan
pengukuran sensor.

Mengatasi kesalahan .error yang besar dapat. dilakukan dengan
menyamaratakan parameter yang akan di ukur, ‘misalnya pada
pengukuran manual suhu dengan “termogan dilakukan pengukuran
terhadap masing-masing.sel surya dengan jarak yang sama.

5.2 / Saran

Adapun saran yang diharapkan sebagai-pengembangan skripsi ini adalah:

1.

Pada rangka, untuk pengujian menggunakan lampu UV dapat
digunakan jenis lampu dan fitting lampu.yang berbeda untuk penelitian
yang akan datang

Pahami dulu apa yang dibutuhkan untuk membuat modul latih sel surya
sehingga tidak terjadi kesalahan.dalam-membeli komponen.
Tambahkan masing-masing sensor suhu pada setiap sel surya agar
mendapatkan hasil senser suhu yang.akurat.

Sistem modul latih yang telah dirancang ini, kiranya dapat di
aplikasikan dengan menggunakan spesifikasiyang lebih besar sehingga

dapat difungsikan pada panel surya dalam skala besar
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DAFTAR RIWAYAT HIDUP PENULIS

Adinda Kartika Febriana

Lahir di Jakarta, 17 Februari 2000. Penulis

menyelesaikan sekolah dasar di SDN Beji Timur 2
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2017. Gelar Diploma Empat (D4) diperolehpada tahun
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Lampiran 1. Desain Alat

LAMPIRAN

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3. Realisasi Alat

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan,

POLITEKNIK

NEGERI

JAKARTA 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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POLITEKNIK

Hak Cipta:

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
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Lampiran 5. Datasheet Mikrokontroler

&

www.robotshop.com m'

La robotique & votre servicel - Robodcomyowumcol

J
The power pins are as follows:

e VIN. The input voitage to the Arduino board when R's using an external power source
{25 opposed to 5 voits from the USB connection or other regulated power source). You
can supply voltage throwgh this pin, or, f supplying voitage via the power jack, access
& through this pan.

o 5V. The regulated power supply used to power the microcontrolier and other
companents on the board, Ths can come ether from VIN via an on-board regulator,
or be supplied by USB or another reguisted 5V supply.

e 3V3.A 3.3 volt supply generated by the on-board regulator. Maomum curment draw is
50 mA.

» GND. Ground pins,

Memory

The ATmega2560 has 256 K8 of fash memory for storing coce (of which 8 KB Is usad for
the bootioader), B KB of SRAM and 4 KB of EEPROM (which can be read and written with the

SRREQU DY)

Input and Output

Each of the 54 dgtal pins on the Maga can be used as an input or output, using pioModel)
, SotalWrital), and QigitaReady] functions. They operate at S voits. Each pin can provide or
receive 3 maxsmum of 40 mA and has an internal pul-up resistor (disconnected by defaut)
of 20-50 ¥Ohms. In addtion, some pins have speciaized functions:

» Serlal: 0 (RX) and 1 (TX); Serfal 1: 19 (RX) and 18 (TX); Serlal 2: 17 (RX)
and 16 (TX); Serial 3: 15 (RX) and 14 (TX). Used to receive (RX) and transmit
{(TX) TTL serial cata. Pins O and 1 are 2iso connected to the corresponding pins of the
ATmegaBU2 USB-to-TTL Serfal chip,

» External Interrupts: 2 (interrupt 0), 3 (Interrupt 1), 18 (interrupt 5),

19 (Imterrupt 4), 20 (Interrupt 3), and 21 (interrupt 2). These pins can be
configured to tngger an interTupt on a low value, 2 rising or falling edge, or » change
n value, See the Atachimerryct() function for cetails.

o PWM: 0 to 13, Provice 8-bit PWM cutput with the gosioaiintas) function,

* SPI: 50 (MISO), 51 (MOSI), 52 (SCK), 53 (55). These pins support SPI
communication using the SPL IiDrary. The SP1 pins are also broken out on the ICSP
header, which Is physically compatible with the Uno, Duemiianove and Diecmi.

e LED: 13. There & 2 bulk-in LED connected to digital pin 13. When the pin is HIGH

Politeknik Negeri Jakarta



<
>
=
>
3
>

eyeyer Labap yiuya3ijod uizi eduey

1jn} eA1ey yninjas neje ueibeqas yelueqiadwaw uep uelwnwnbusw buele|iq °z
ejieyer 1363 Yiuy33ijod Jefem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uednnbuad 'q

*yejesew hjens uenefun neje y1yj uesijnuad ‘uesode] uesinuad ‘yerw|i efiey uesiinuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uedipnbuad ‘e

undede jnjuaq wejep

R3IOAN
NINMILAOd

exdid ey

epeyer Laba yiwiRd|od ijiw eydid deH O

Jaquins ueyingakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eA1ey Yynanjas neje ueibeqas diynbuaw buesejiqg °L

“=ALLEGRO

TIC oYy M

Lampiran 6. Sensor Arus

ACS712

Fully Integrated, Hall-Effect-Based Linear Current Sensor IC
with 2.1 kVRMS Isolation and a Low-Resistance Current Conductor

FEATUREB AND BENEFITS

Lim veess asaly wgral pab
o Device Smute sl & st via e oo FILTTR 2
& 530 vupet 1A NG 1B SO b M Pl cattere
o NOANG baadwuins
o Towlostput goow 1.7
o Saull Detpase, low prafic SOICS pachags
o 1.2 ookl mcrnal coadecior resatancy

%

o 20 EVEMS abcssam odaten vedtags B pin |4 W e 55
s A0V uagh apply eponaivn
o OO w 1M @V A cugas semstaniny
o Ougas witage prapertesal o AL
o Py cumeud e MMy

w D carsss

¢ Dassmeely stalde mapat st wiltaes
o Noarly sarn magretc lnystoreais
o Ratswvewic oty fioes wgydy vakags

e

Package: 8-Lead SOIC (suffix LC)

».—...-\'-
W amauT4 e

- M UMM

DESCRIPTION
The Alkgm ™ ACSTI12
sedutionn far AL v DXC comrore nneg = ndutnel commnovel

revdcs commmmical and proos

wnd comrmarecatens sywtans The doviec pachags albows for
cany mpmcntatim by fic cusmssna Typascal applcatans
wx badc monoe contnud, bad dotcchon and masagziment wwich-
meds power smpplion, sral overzorem faul prtcchion The
device @ me mtondod for sstimretne applcatons

The devies commts of 2 procuc, bow offsct, limcar 1203l crous
with 3 copper comductam path Jocaxd noar the arface uf da
dic Apphicd aenst limang thnugh the copper condacticn
path gozcratos 3 magncte Hobd whach the 1l 1IC oz rta avo s
propednal vokage Device accaracy i optimscd through dh
chme prunimdy uf S mugaetic agrad 1o e Mall resdeca
A peecine. properiomal vullage = provalod by the low ot
choppor-stabducd IHCMOS Mall 1C, whch & programmed
for accurmy aficy pachageg

The mutput of the dovice s 3 pesiting slope (Y
when an incsnsg aevost flows through the primary copper
socdactes path | frozn prss § snd 2, to pore 3 and 40, whch »
the pah wscd B camromt sampling . The istormal rcomtance of
thin condective puith is | 2 ol typecal, provadite low power
be The thuckncm of the copper candoctar allows serveval of

T O

Comtaand oe By acxy pade

Typlcal Application

Appreaon | Tha AT cutputs an snsog wgrad Yoor
Sl v ivasty with S o or bb-denclionad AC or OC
pErrary savpld curwrd | withr the rarge specie: C
s mcorTrarded & roSe TENAETErt wEY vabes

depere ox Pe speidcaion

ACSTIZ0S M 18
NCO-200197

Jangary 30 2000
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ACST12

Fully Integrated, Hall-Effect-Based Linear Current Sensor IC

with 2.1 KWVRMS |solation and a Low-Resistance Current Conductor

HESCRIFTICN {oontinued)

i devee ol up 1o 52 pvenourersil cofdbliois. Thie lenimib of e
conducirys path st clecircally polsicd from ik sigral lcads ipns
5 trough 3 This allows e ACETID o be wsed i spplicalasis
requing ckecirical mobien wthosi ihe uss of opic-ieclaion o

wibor oty melaiven icchmaqezs

BELECTION GAMIDE

Thie ACST I D provided .0 siall, serce mosil SCOHCE pachage
Thic kemlfrasic m platcad will 190P% malc 1, wlch is cofipaish
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Lampiran 7. Sensor Suhu LM35

RB-Dir-23
DFRobot LM35 Linear Temperature Sensor

The DFRobot LM3S Lenear Termperature Sensor s hased on the sesuconducior LM 35S temperanare
sensor. The DFRobot 1M 38 Lincar Temperature Sensor can be used 10 detect ambacnt air temperature
This sensor is produced by Natonal Semicondector Corpocatson and offers a functional range detween
40 degree Celsius to 150 degree Celsius. Sensitivity is 10mV per degree Celsius. The output voltage s
propoctional to the tempermure

It s commmonly used as o temperatare measurement sensors. It includes thermocouples, platinum
resistance, thermal resistance and semperature seoconducior chips, which commonly used in high
mperature measurcment thermocouples. Platinum resistance lesaperatane used in the measurement of
00 degrees Celsius, whide the themmal ressstance and senucondoucior temperaterne sensor siutable for
measunng the semperatare of 100200 degrees or bedow, in which the applcation of 2 sumple
senuconducton temperatare sensor has good lincanty and high sensitnvaty. The LM O3S inear temperature
sensor and sensor-specific expansion of Anduiao board, in combunation, can be very casy 1o aclueve

Specification
¢ Based on the sesmconductor LM 3S lemperature sensor
¢ Can be used w detect amuent air temperature
¢ Semstivity: 10mV per degroe Celoius
¢ Funcuonal range: -40 degree Celsius w 150 degree Celsius
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G WE' @amn XIDL @i
TeExas
INSTRUMENTS LM35
www 4 com SNISI29C - AUDIUST 2300 -FEWERD JAY X0
LM35 Precision Centigrade Temperature Sensors
FEATURES DESCRIPTION
+ Calbrated Directly in * Cetsius {Centigrade) The LMS3 series are precsion infegramed-cicul
«  Uinear « 10 mV' °C Scale Factor mpem;x'.r‘: ,:“"?’Cu.' :;,z :"m mlage"lz‘em
« 0.3°C Ensured Accuracy (at +25C) has an aovaniage owver o temperature
- ﬁhdbl’ﬁll-“flﬂoi”'cw sensors caltrated 1 ° Kewn, as e user & not
o sub¥ract a constart vollage from the
* Sultsble for Remote Applicstions me% cbtan m;gc Cemgvmens%ahg. The
+ Operalesfom 41030V tmming 0 provide hpical accuracies of +WC o

room temperalure and £3°C over a Wb -33C
+130°C temperature range. Low cost Is assured by
fimming and calibration 2t the waler level. The low

« Less than 60-pA Current Drain
+ Low Self-Heating, 0.08'C In 538 Alr

+ Nonfinearity Only £V °C Typical cutput impedance, Insar culput, and precise inherent
A Impedance Output Load calbrabion of e LM33 make intert 0 readout or
- REMAR:3 -0 mmlmwwym.msm
Wity singie power suppiles. o with plus and mious

supples. As the LM33 craws cnly €0 A from e

a=
s dd

, & has very low seif-healing of less thanm 0.
In sif alr. The LM33 is rated 10 cperate over a ~
o +120°C aure range. whie the LM3SC
rafed for a —40C o +110°C range |
improved acouracy). The LMSS seres =5 aval
mﬂmmmmmmw:
e LM3IC, LM3ICA. and LM33D are aso aval
in the plastic TO-52 transisior package. The LM33D
Is dzo avalabie in an B-lead surface-mount smal-

cutine package and a plasiic TO-220 package.

s

AL QV.
(4Vto20V) |
LM33 Vi
L33 | OUTPUT .
OmV + 10.0mV/*C ] R1
Figure 1. Mcuu%ue Tempenature Sensor Vs
[+2°CT0 +1307C) Chrecse By « ~Vy /50 34

Vour » 1500 oW &1 0T
Vor«3nVad3T
Vore-"Smwe-23C

Figure 2. Fulk-Range Centigrade Temperature

Puzss be swew P an portey soics concarang svelatity shancard sarntery aad e n OBy appicalions of
Tonm ravererts semcondecisr ooty ol 2acihevers Parets sgpears of he end of Bus dats shewd
Al madurana ww Pe popety of ey 'mpecive cemes

FRIDWE TV SA A st & st 29 o daee e
Frndham v W a——mmn g e e @ S " sase
-——evy ¥ —

Copypte © 1396-2011 Tam: bmtrurwrds oopowed

Politeknik Negeri Jakarta



mMm
s T
I
B |1 oy suuy }
- - 1 i
| I g L §
& | 2 e ' 3
: 25t 2y . '
I 68 O |25 g1 i
& 1234mm . w._m
| Tl 75 e
g F==8 ik
Rk E
T
-
g: &
um
"8
il &
:
Bl 3§ g -
11 P i 8
a 4 - g & ]
1 . o EdR| T
T T s
ol &8 :
o §f i
mm.&

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:
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