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ABSTRAK 

 

Perkembangan teknologi sel surya mendorong pakar energi bersaing untuk 

menemukan inovasi baru tentang sumber energi alternatif. Hal ini dilakukan 

sebagai upaya untuk mengoptimalkan output sel surya agar efisiensi meningkat. 

Maka pada penelitian ini, dibuatlah rancang bangun inovasi cover sel surya 

berbasis LabVIEW. Penelitian ini dikosentrasikan pada control output penggunaan 

cover kaca, akrilik dan tanpa cover. Oleh karena itu, dibuat alat untuk monitoring 

sel surya menggunakan sensor arus ACS712, tegangan, sensor suhu LM35, sensor 

ultraviolet HW-837 dan mikrokontroler arduino mega 2560. Sensor arus dan 

tegangan menerima sinyal analog dari sel surya serta sensor suhu untuk 

mendeteksi suhu sekitar pada sel surya dan sensor ultraviolet untuk pembacaan 

sinar UV pada matahari. Pembacaan tersebut diproses mikrokontroler menjadi 

sinyal digital dimana hasil konversi tersebut ditampilkan pada software LabVIEW. 

Pengujian sistem dilakukan dengan dua kondisi, yaitu penggunaan sinar matahari 

dan penggunaan lampu UV sebagai input cahaya. Dalam pengujian sistem, 

pembacaan sensor arus ACS712 pada tanpa cover memiliki keakuratan yang baik, 

yaitu sebesar 98,81% sedangkan pembacaan nilai tegangan pada cover akrilik 

yaitu sebesar 96,96%. 

Kata kunci: cover, LabVIEW, sel surya, sensor 

 

ABSTRACT 

 

The advancement of solar cell technology encourages energy experts to compete in 

finding innovations about alternative energy sources. In addition, innovations aim 

to optimize the output of solar panels to support the performance of solar panels to 

increase efficiency. Therefore, in this research, a design for LabVIEW-based solar 

cover innovation training module was built. This research is concentrated on the 

control output using glass, acrylic, and no covers. Also, a monitoring system for 

solar cells was built using ACS712 current sensor, voltage, LM35 temperature 

sensor, HW-837 ultraviolet sensor, and Arduino Mega 2560 microcontroller. 

Current and voltage sensor functions to receive analog signals from solar cells, 

temperature sensor functions to detect the ambient temperature at solar cells, and 

ultraviolet sensor functions to read UV rays on the sun. The results of the sensor 

reading values are then processed by the microcontroller into a digital signal which 

the conversion results are displayed in the LabVIEW software. The system then 

tested under two conditions, a test using sunlight as the light input, and the other is 

using UV lamps. In system testing, the reading of the ACS712 current sensor 

without cover has a good accuracy, which is 98.81% while the reading of the 

voltage value on the acrylic cover is 96.96%. 

Key words: cover, LabVIEW, solar cell, sensor 
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 1  Politeknik Negeri Jakarta 

 

BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Perkembangan teknologi saat ini mendorong manusia untuk melakukan 

berbagai penemuan terkait dengan adanya sumber energi listrik. Salah satunya yang 

dapat dimanfaatkan sebagai sumber energi listrik adalah matahari. Matahari 

merupakan salah satu dari beberapa energi yang jumlahnya tidak terbatas, bahkan 

matahari adalah energi yang dapat diperbarui sehingga tersedia sangat melimpah. 

Berdasarkan peta insolasi matahari, wilayah Indonesia memiliki intensitas radiasi 

harian matahari sebesar 4,8 kW/m2 per hari. Pada kota Bogor, mempunyai 

intensitas radiasi matahari paling rendah sebesar 2,558 Wh/ m2. 

Namun, berdasarkan data dan fakta di masyarakat, penggunaan panel surya 

sebagai salah satu sumber energi listrik alternatif yang terbarukan di masyarakat 

saat ini masih sangat terbatas. Banyak faktor yang menyebabkan masyarakat masih 

enggan menerapkan teknologi panel surya sebagai salah satu sumber energi listrik 

terbarukan ini, diantaranya adalah proses instalasi panel surya yang sulit, dan 

tingkat efisiensi panel surya yang masih sangat rendah. Seperti diketahui, tingkat 

efisiensi panel surya saat ini hanya mencapai jangkauan sekitar 5-16%. Bahkan 

untuk mendapatkan tingkat efisiensi yang tinggi (sekitar 16%) dibutuhkan panel 

surya berkualitas tinggi dan biaya investasi yang mahal. 

Sudah banyak pakar energi yang bersaing untuk menemukan inovasi baru 

tentang sumber energi alternatif ini, pada umumnya dilakukan tiga cara yaitu 

menambahkan solar tracker, concentrator dan reflektor. Walaupun secara efisiensi 

saat ini masih perlu pertimbangan lebih lanjut. Dampak dari efisiensi output sel 

surya yang rendah, berpengaruh pada hasil output yang dihasilkan. Untuk itu perlu 

upaya untuk mengoptimalkan output panel surya guna menunjang kinerja panel 

surya agar efisiensinya meningkat.  

Berdasarkan permasalahan yang terjadi terhadap penggunaan panel surya 

mendorong peneliti untuk melakukan upaya dalam meningkatkan efisiensi. Maka 

pada penelitian ini, dilakukan membuat rancang bangun modul latih inovasi cover   

sel surya berbasis LabVIEW. Pada sel surya, terdapat cover akrilik dan kaca yang 

melindungi sel surya. Penggunaan cover pada sel surya dari berbagai jenis bahan 
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perlu diketahui agar dalam penggunaanya didapatkan hasil yang maksimal. Maka 

diharapkan menjadi inovasi dalam pembuatan modul surya.  

1.2 Rumusan Masalah 

Berdasarkan latar belakang masalah yang telah diurainkan diatas, bahwa 

pokok permasalahan yang akan dibahas adalah: 

1. Bagaimana merancang Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis 

LabVIEW? 

2. Bagaimana merancang dua jenis cover yang diuji secara bersamaan? 

3. Bagaimana kesesuaian antara hasil dengan rancangan modul latih? 

4. Bagaimana menentukan komponen yang diperlukan pada Modul Latih 

Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW? 

1.3 Batasan Masalah 

Batasan masalah pada lapaoran skripsi ini, yaitu: 

1. Ukuran modul disesuaikan dengan ukuran pintu masuk ruangan. 

2. Modul diberi roda agar mudah dipindahkan atau digerakkan. 

3. Modul dapat diuji di dalam ruangan dan di luar ruangan. 

4. Sel Surya yang digunakan adalah jenis Monocrystalline. 

5. Perekaman data dilakukan setiap detik menggunakan software LabVIEW. 

6. Data yang direkam oleh LabVIEW adalah arus, tegangan, daya, suhu, dan UV 

indeks.  

7. Sensor yang digunakan yaitu sensor arus ACS712, sensor suhu LM35 dan 

sensor ultraviolet HW837 

8. Bahan cover sel surya yang digunakan adalah akrilik 1.5mm dan 2mm serta 

kaca 2mm. 

1.4 Tujuan 

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari penelitian ini adalah 

1. Memperoleh rancangan Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis 

LabVIEW. 

2. Memperoleh modul latih yang mampu menguji secara bersamaan dua jenis 

cover sel surya. 

3. Menentukan pemilihan komponen yang diperlukan pada Modul Latih Inovasi 

Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW. 
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1.5 Luaran  

Dengan adanya skripsi ini, maka diharapkan mampu memperoleh luaran 

sebagai berikut: 

1. Desain Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW. 

2. Modul Latih Inovasi Cover Sel Surya Berbasis LabVIEW. 

3. Laporan Skripsi dengan judul “Rancang Bangun Modul Latih Inovasi Cover 

Sel Surya Berbasis LabVIEW”. 

4. Laporan penelitian BTAM 2021 

5. Paper yang dipublikasikan pada jurnal nasional. 

6. HKI pemograman LabVIEW. 
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BAB 5 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut: 

1. Pada alat didesain dapat menopang tiga buah sel surya yang 

menggunakan jenis cover yang berbeda dengan tujuan membandingkan 

jenis cover yang digunakan yaitu akrlik, kaca dan tanpa cover. 

2. Perencanaan yang matang dapat membuat proses rancang bangun 

menjadi lebih mudah dan lancar. Sehingga tidak banyak kendala yang 

terjadi. 

3. Pengujian keakuratan desain rancangan dengan realisasi alat dilakukan 

dengan dua metode yaitu visual check dan pengukuran dimensi rangka 

menggunakan roll meter. Hasil pengujian menunjukkan bahwa realisasi 

alat yang dibuat sesuai dengan desain perencanaan baik dengan visual 

check maupun pengukuran dimensi manual. 

4. Pemilihan komponen pada rancang bangun ini menggunakan beberapa 

kriteria yaitu komponen mudah didapat, harga komponen terjangkau, 

ketahanan komponen dan keakuratan komponen. 

5. Analisa pemilihan komponen sangatlah diperlukan. Karena analisa 

pemilihan komponen yang tepat membuat sistem kerja bisa berjalan 

sesuai yang sudah direncanakan. 

6. Pengujian instalasi komponen dilakukan agar berfungsi dengan baik 

supaya tidak terjadi kerusakan saat pengujian alat. 

7. Berdasarkan hasil dan analisa pembacaan sensor arus ACS712 pada 

tanpa cover memiliki keakuratan yang baik, yaitu sebesar 98,81%. 

Sedangkan berdasarkan spesifikasi, sensor ACS712 memiliki nilai 

akurasi error sebesar 1.5%. Maka nilai sensor arus ACS712 pada tanpa 

cover yang diperoleh sesuai dengan spesifikasi sensor ACS712. 

8. Berdasarkan hasil dan analisa pembacaan nilai tegangan pada cover 

akrilik memiliki keakuratan yang baik, yaitu sebesar 96,96%. 

9. Berdasarkan hasil dan analisa pembacaan sensor suhu LM35, diketahui 
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bahwa nilai error pada sensor suhu lebih besar dibandingkan nilai error 

pada spesifikasi sensor. 

10. Faktor-faktor yang menyebabkan nilai error besar yaitu kesalahan pada 

pengukuran manual, panjang jarak kabel, usia alat ukur, suhu 

lingkungan, dan perbedaan waktu pengambilan data manual dengan 

pengukuran sensor. 

11. Mengatasi kesalahan error yang besar dapat dilakukan dengan 

menyamaratakan parameter yang akan di ukur, misalnya pada 

pengukuran manual suhu dengan termogan dilakukan pengukuran 

terhadap masing-masing sel surya dengan jarak yang sama. 

 

5.2 Saran 

Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan skripsi ini adalah: 

1. Pada rangka, untuk pengujian menggunakan lampu UV dapat 

digunakan jenis lampu dan fitting lampu yang berbeda untuk penelitian 

yang akan datang 

2. Pahami dulu apa yang dibutuhkan untuk membuat modul latih sel surya 

sehingga tidak terjadi kesalahan dalam membeli komponen. 

3. Tambahkan masing-masing sensor suhu pada setiap sel surya agar 

mendapatkan hasil sensor suhu yang akurat. 

4. Sistem modul latih yang telah dirancang ini, kiranya dapat di 

aplikasikan dengan menggunakan spesifikasi yang lebih besar sehingga 

dapat difungsikan pada panel surya dalam skala besar 
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Lampiran 5. Datasheet Mikrokontroler  

 

 

 



 

 

Politeknik Negeri Jakarta 

Lampiran 6. Sensor Arus 
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Lampiran 7. Sensor Suhu LM35 
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