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Aplikasi Panel Surya pada Sistem Akuaponik 

 

ABSTRAK 

 

Salah satu permasalahan pada dunia budidaya perikanan menurut organisasi pangan dan 

pertanian dunia (FAO) adalah biaya pakan, obat, listrik, gaji dan bahan bakar. Pengadaan 

Bahan Bakar Minyak dan listrik menjadi biaya terbesar kedua setelah pakan. Oleh karena 

itu, Aplikasi Panel Surya pada sistem Akuaponik  akan sangat membantu dalam menekan 

biaya operasional dan mengurangi penggunaan listrik konvensional. Dengan 

menggunakan media baterai, energi listrik yang dihasilkan panel surya dapat disimpan. 

Sistem ini juga dilengkapi dengan rangkaian Automatic Transfer Switch (ATS) dan 

Automatic Main Failure (AMF) sebagai penjaga kehandalan sistem. Rangkaian ini akan 

secara otomatis berpindah dari suplai catu daya utama ke suplai catu daya cadangan 

apabila tegangan baterai kurang dari 11,5 V dan akan melakukan perpindahan kembali 

dari catu daya cadangan ke catu daya utama apabila tegangan baterai sudah mencapai 

12,95 V. Pengujian panel surya dilaksanakan pada pukul 10.00 WIB - 15.00 WIB 

menghadap ke arah utara dengan sudut kemiringan yang diuji sebesar 0° dan 10°. 

Berdasarkan hasil pengujian, sudut paling optimal panel surya dalam menghasilkan listrik 

adalah sudut kemiringa 10°. Hal ini disebabkan panel surya mampu menghasilkan daya 

luaran maksimum sebesar 66,71 watt, daya luaran rata-rata sebesar 29,95 watt dan 

efisiensi panel surya rata-rata sebesar 7,38%. Pada pengujian sistem ATS/AMF, sistem ini 

dapat mengalihkan sumber energi listrik dari catu daya utama ke catu daya cadangan 

secara otomatis dengan jeda perpindahan (Switching) selama 3 detik, sebaliknya 

pengalihan dari catu daya cadangan ke catu daya utama terjadi dengan jeda waktu yang 

sama. 

 

Kata Kunci : Akuaponik, ATS/AMF, Baterai, Panel Surya 
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Application of Solar Panels on 

Aquaponic Systems 

 

ABSTRACT 

One of the problems in the world of aquaculture according to the World Food and 

Agriculture Organization (FAO) is the cost of feed, medicine, electricity, salaries, and fuel. 

The procurement of fuel oil and electricity are the second biggest costs after the feed. 

Therefore, the application of solar panels on Aquaponic system will greatly assist in 

reducing operational costs and reducing the use of conventional electricity. By using 

battery media, the electrical energy produced by solar panels can be stored. This system is 

also equipped with a series of Automatic Transfer Switch (ATS) and Automatic Main 

Failure (AMF) to maintain system reliability. This circuit will automatically switch from 

the main power supply to the backup power supply if the battery voltage is less than 11.5 

V and will switch back from the backup power supply to the main power supply when the 

battery voltage reaches 12.95 V. Testing Solar Panel was carried out at 10.00 WIB - 15.00 

WIB facing north with the tested tilt angle of 0° and 10°. Based on the test results, the most 

optimal angle for solar panels to generate electricity is a tilt angle of 10°. This is because 

the solar panels are capable of producing a maximum output power of 66.71 watts, an 

average output power of 29.95 watts, and an average solar panel efficiency of 7,38%. In 

testing the ATS/AMF system, this system can switch the electrical energy source from the 

main power supply to the backup power supply automatically with a switching delay of 3 

seconds, otherwise, the switch from the backup power supply to the main power supply 

occurs with the same time delay. 

 

Keywords: ATS/AMF, Aquaponic System, Battery, Solar Cell 
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BAB 1 

PENDAHULUAN 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik sangat di butuhkan di hampir setiap bidang pekerjaan, tak 

terkecuali pada bidang budidaya perikanan. Organisai pangan dan pertanian dunia 

(FAO) tahun 2018 melaporkan produksi tahunan perikanan budidaya sebesar ± 80 

juta ton di seluruh dunia. Saat ini biaya pakan, obat, listrik, gaji dan bahan bakar 

adalah problem utama sektor budidaya. Sebagai contoh pada budidaya udang 

intensif, pengadaan BBM dan listrik menjadi biaya terbesar kedua setelah pakan 

(Rahman,2020). Jika penggunaan renewable energy bisa diterapkan tentu biaya 

operasional untuk listrik dapat berkurang.  

Salah satu upaya untuk mengatasi krisis energi adalah dengan mengurangi 

ketergantungan terhadap sumber energi fosil dengan memanfaatkan sumber energi 

alternatif yang salah satunya adalah energi surya. Indonesia berada di daerah tropis 

mempunyai potensi energi surya sangat besar sekitar rata-rata 4,8 kWh/m2/hari atau 

setara dengan 112.000 GWp. akan tetapi, yang sudah dimanfaatkan hanya sekitar 

71.02 MWp baik yang terinterkoneksi dan off-grid (Humas EBTKE, 2019). Melihat 

potensi matahari yang begitu besar di Indonesia. penggunaan panel surya sangat 

cocok digunakan di segala bidang khususnya pada pembudidayaan tumbuhan dan 

ikan. 

Berdasarkan penelitian terdahulu dari Fadli Kurniawan (2020) mengenai 

Hidroponik Drip System dengan Panel surya sebagai sumber energi listrik, 

Komponen yang digunakan dalam sistem daya panel surya menggunakan teknologi 

yang umum dipakai, seperti panel surya jenis polikristal, Solar Charger Controller 

tipe Pulse Width Module dan batre tipe Valve Regulated Lead Acid. Dengan kondisi 

komponen yang baru dan dapat dipastikan alat berfungsi dengan baik, daya rata-

rata yang dapat dibangkitkan selama 5 jam sebesar 30% dari spesifikasi daya panel 

surya. Akan tetapi, dalam memantau data paramater daya seperti arus, tegangan dan 

daya, hanya data tegangan pada batre saja yang ditampilkan ke local host 

mikrokontroler Arduino Mega 2560+esp8266 dan layar LCD 20x4. Begitu juga 
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pada sistem perpindahan daya yang digunakan masih secara manual, yaitu 

ketika catu daya dari baterai tidak dapat menyuplai beban, maka sistem akan mati 

lalu buzzer menyala sebagai indikasi tegangan batre rendah dan tidak otomatis 

berpindah ke catu daya cadangan power supply (PLN). Diperlukan pergantian mode 

pada selector switch untuk memindahkan dari catu daya baterai ke catu daya power 

supply PLN untuk menyalakan beban-beban yang digunakan pada sistem. 

Kekurangan sistem ini memungkinkan listrik untuk menyuplai beban terhenti 

dalam jeda waktu yang lama. Dibutuhkan sebuah sistem otomatis untuk 

perpindahan catu daya dengan jeda waktu yang bisa diatur. 

Permasalah pada sistem catu daya berpengaruh besar terhadap jalanya 

proses suatu sistem. Oleh karena itu, muncul ide untuk memodifikasi alat dan 

sistem daya pada penelitian Hidroponik Drip System dari Jimmy Renaldi (2020), 

Naufal Fathurahman (2020) dan Fadli Kurniawan (2020) menjadi sebuah penelitian 

dengan judul Aplikasi Panel Surya pada Sistem Akuaponik. Penelitian ini akan 

menguji daya luaran panel surya polycrystalline berdasarkan beberapa variasi sudut 

untuk melihat potensi Panel Surya jenis polikristal dimasa kini dalam menyuplai 

beban dan menambahkan sistem Automatic Transfer Switch/Automatic Main 

Failure (ATS/AMF)  yang dapat melakukan perpindahan catu daya dengan jeda 

waktu 3 detik secara otomatis. Digunakan tambahan sensor pada sistem daya yaitu 

sensor tegangan dan arus untuk mendeteksi hasil keluaran dari panel surya/Baterai 

dan Power Supply (PLN) yang kemudian data parameter kelistrikan tersebut 

dikirim ke mikrokontroler arduino Uno untuk ditampilkan ke LCD. Semua sensor 

dan aktuator dikendalikan oleh mikrokontroler arduino Uno+Nodemcuesp8266. 

Digunakan sensor-sensor tambahan seperti sensor untuk memantau kadar oksigen 

dalam air (Dissolved Oxygen), kadar nutrisi yang ada di dalam air (Total Dissolved 

Solid) dan tingkat keasaman/ph didalam air. Sistem akuaponik ini juga dilengkapi 

oleh pemantauan parameter air secara real-time berbasis platform IoT yang 

tampilanya lebih modern dan dapat diakses oleh semua device dengan syarat 

terhubung dengan jaringan internet. 

1.2 Rumusan Masalah 

1. Bagaimana cara mengujia parameter kelistrikan berupa arus, tegangan dan Daya 
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luaran pada panel surya ? 

2. Bagaimana pengaruh Variasi terhadap daya luaran dan daya masukan yang 

dihasilkan oleh panel surya? 

3. Bagaimana cara merancang dan Menguji sistem kontrol ATS/AMF pada sistem 

akuaponik? 

1.3 Tujuan 

1. Mendapatkan nilai Daya Luaran Panel Surya berdasarkan perhitungan pada 

parameter kelistrikan berupa Arus dan Tegangan Panel Surya. 

2. Menganalisa kemampuan Panel Surya Polycrystalline dalam mensuplai beban 

listrik pada sistem akuaponik. 

3. Mengetahui Variasi sudut terbaik sebagai acuan dalam pengujian. 

4. Membuat rancangan dan menganalisa sistem ATS/AMF pada sistem akuaponik.  

1.4 Luaran 

1. Alat berupa miniatur sistem akuaponik dengan Real-Time monitoring berbasis IoT 

dengan Panel Surya sebagai suplai utama energi listrik. 

2. Laporan Tugas Akhir dengan Judul Aplikasi Panel Surya pada Sistem Aquaponik. 

3. Artikel Jurnal yang akan dipublikasikan pada Jurnal PNJ electricies 

http://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electricies. 

4. Hak Cipta Pemrograman.

http://jurnal.pnj.ac.id/index.php/electricies
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BAB V 

PENUTUP 

5.1 Kesimpulan 

 Berdasarkan pengujian yang telah dilaksanakan, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut : 

1. Dalam pemilihan arah orientasi sudut pada waktu pengisian efektif selama 

5 jam, hasil yang paling optimal adalah pada sudut kemiringan 10° dengan 

daya luaran rata-rata sebesar 29,95 watt, daya luaran maksimal 66,71 Watt 

dan nilai rata-rata efisiensi sebesar 7,38%. 

2. Nilai efisiensi panel surya jenis polikristal cukup rendah yaitu dengan data 

spesifikasi panel surya 100WP yang digunakan, hanya terbangkitkan daya 

luaran maksimum sebesar 66,71 Watt dan efisiensi maksimum sebesar 

14,64%  pada jam 11.30 WIB. 

3. Pengaruh Iradiasi matahari berbanding lurus dengan daya luaran panel 

surya. Semakin besar nilai iradiasi matahari maka nilai daya luaran akan 

semakin besar. 

4. Sistem ATS/AMF pada sistem ini dapat mengalihkan sumber energi listrik 

dari catu daya utama ke catu daya cadangan secara otomatis dengan jeda 

perpindahan (Switching) selama 3 detik, sebaliknya pengalihan dari catu 

daya cadangan ke catu daya utama terjadi dengan jeda waktu yang sama. 

5.2 Saran 

 Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembang skripsi ini adalah : 

1. Penelitian dapat dilaksanakan dengan meneliti lebih detail terhadap waktu 

pengujian dan sudut kemiringan. 

2. Penelitian dapat dilakukan dengan menambahkan sistem solar tracker agar 

dapat memaksimalkan orientasi sudut dan arah yang optimal pada panel 

surya dalam menghasilkan energi listrik. 

3. Penelitian dapat menambahkan beberapa sumber energi listrik sebagai catu 

daya cadangan dalam menjaga keandalan sistem. 

4. Penelitian ini dapat dijadikan sebagai acuan penggunaan Energi Baru dan 
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Terbarukan dalam bidang perkebunan dan perikanan di kota Depok.
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