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ABSTRAK 

  

Energi listrik sudah menjadi suatu kebutuhan seiring meningkatnya aktifitas 

manusia. Salah satu sumber energi listrik alternatif yang ramah lingkungan adalah 

Pembangkit listrik tenaga surya. Pembangkit listrik tenaga surya mengandalkan 

matahari atau sinar ultraviolet untuk di konversi menjadi listrik. Ada beberapa cara 

untuk meningkatkan efisiensi solar sel agar menghasilkan daya output yang lebih 

besar, yaitu dengan menggunakan cover transparan agar daya serap solar sel 

menjadi lebih baik. Cover transparan yang digunakan pada pengujian ini adalah 

bahan kaca dan mika. Pengujian ini membandingkan tiga solar sel dengan cover 

kaca, cover mika dan tanpa cover. Untuk perhitungan efisiensi yaitu daya output 

berbanding dengan daya input. Untuk mengetahui nilai daya output pada solar sel 

dilakukan pengukuran dengan menggunakan sensor arus dan Arduino sebagai 

pembaca nilai. Data tersebut diolah oleh software LabVIEW dan disimpan oleh 

software Microsoft Excel. Daya input diperoleh dari nilai iradiasi matahari 

(Watt/m2) dikali luas permukaan solar sel yaitu 0,015625 m2. Rata-rata efisiensi 

yang di dapat solar sel menggunakan cover kaca adalah 3,70%, solar sel 

menggunakan cover mika 3,48% dan solar sel tanpa cover 3,03%.  
 

Kata Kunci : Solar Sel, Cover, Daya Output, Iradiasi, Efisiensi 
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ABSTRACT 

 

Electrical energy has become a necessity as human activities increased. The 

alternative electrical energy sources that good for the environment is using solar 

panels to generate electricity. The solar power plants rely on the sun or ultraviolet 

light to convert into electricity. There are several ways to increase the efficiency of 

solar cells to produce greater output power, that is by using a transparent cover so 

that the absorption of solar cells becomes better. The transparent cover used in this 

study is glass and mica. This study compares three solar cells cover materials. The 

materials used are glass, mica and without cover. For efficiency calculations, the 

output power is proportional to the input power. To measure the value of the output 

power on the solar cell, measurements were made using a current sensor and 

Arduino as a value reader. The data is processed by LabVIEW software and saved 

by Microsoft Excel software. The input power is obtained from the solar irradiation 

value (Watt/m2) times the surface area of the solar cell, which is 0.015625 m2. The 

average efficiency obtained by solar cells using glass covers is 3.70%, solar cells 

using mica cover 3.48% and solar cells without cover 3.03%. 

 

Keywords: Solar Cell, Cover, Output Power, Irradiation, Efficiency 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Energi listrik sudah menjadi suatu kebutuhan seiring meningkatnya aktifitas 

manusia. Sebagian besar pembangkit listrik di Indonesia masih menggunakan 

bahan bakar minyak dan gas yang dapat mencemari lingkungan akibat asap limbah 

produksi. Selain itu bahan bakar minyak dan gas sudah menipis ketersediaannya. 

Sudah ditemukan beberapa sumber energi listrik alternatif yang ramah lingkungan, 

salah satunya Pembangkit Listrik Tenaga Surya (PLTS). Pembangkit listrik tenaga 

surya memiliki kelebihan yaitu bebas dari polusi lingkungan, bersifat terbarukan 

yang tidak akan habis, sumber energi yang mudah didapatkan, pengoperasian dan 

perawatannya yang mudah. 

Energi surya merupakan energi yang potensial dikembangkan di Indonesia, 

mengingat Indonesia merupakan negara yang terletak di daerah khatulistiwa. 

Berdasarkan letak geografis Indonesia, sangatlah tepat menggunakan PLTS sebagai 

pemanfaatan energi radiasi matahari (surya) yang dirubah menjadi energi listrik. 

Akan tetapi daya output dan efisiensi panel surya terkadang sangat rendah. Salah 

satu cara untuk meningkatkan daya output dan efisiensi dengan memasang cover 

pada solar sel. Pemasangan cover pada solar sel dapat meningkatkan daya output 

dan efisiensi penangkapan sinar matahari. 

Beberapa desain panel surya yang banyak digunakan menggunakan cover 

kaca yang bersifat kaku, sehingga hanya dapat diletakan pada bidang datar seperti 

atap rumah. Pada Tugas Akhir ini, kami menggunakan cover mika yang memiliki 

fleksibilitas tinggi dan memiliki bobot yang ringan. Solar sel dengan cover mika 

dapat diletakan di bidang yang tidak datar, seperti atap mobil, motor, dan lain-lain. 

Diharapkan dengan menggunakan cover mika akan meningkatkan daya output dan 

efisiensi pada solar sel tersebut. 

Dikarenakan PLTS sangat bergantung pada intensitas cahaya, sehingga di 

perlukan sistem monitoring secara real time agar dapat mengetahui peningkatan 

efisiensi dari sebuah PLTS yaitu menggunakan LabVIEW. 
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1.2 Rumusan Masalah 

 Sesuai dengan identifikasi masalah di atas, beberapa masalah dirumuskan 

dalam skripsi ini sebagai berikut. 

A. Jenis bahan apa saja yang dapat digunakan untuk cover solar sel? 

B. Faktor apa saja yang harus dipertimbangkan dalam memilih cover? 

C. Bagaimana kinerja dari setiap cover solar sel? 

D. Bahan cover apa yang menghasilkan efisiensi terbaik? 

 

1.3 Batasan Masalah 

 Berdasarkan latar belakang untuk menghindari pembahasan yang tidak 

diperlukan, maka pada skripsi ini penulis membuat batasan masalah sebagai 

berikut. 

A. Jenis solar sel yang diuji adalah monocrystalline. 

B. Bahan cover laminasi yang diuji adalah mika dengan ketebalan 0,5 mm dan 

kaca dengan ketebalan 2 mm. 

C. Software LabVIEW digunakan untuk monitoring dan datalogger pengujian 

cover solar sel. 

D. Software LabVIEW merekam data tiap detik berupa tegangan, arus, daya, 

suhu dan indeks UV. 

E. Data yang direkam secara manual adalah iradiasi matahari, kuat cahaya, 

temperatur, dan tegangan. 

F. Pengujian cover solar sel dilakukan di luar ruangan menggunakan sumber 

cahaya matahari dan di dalam ruangan menggunakan sumber cahaya lampu 

UV. 

G. Pengujian dilakukan secara bersamaan untuk setiap jenis cover lapisan solar 

sel. 

 

1.4 Tujuan  

 Adapun tujuan dari penulisan skripsi ini adalah sebagai berikut. 

A. Menguji jenis bahan yang dapat digunakan untuk cover solar sel. 

B. Memperoleh berbagai faktor yang harus dipertimbangkan dalam memilih 

cover. 
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C. Menguji kinerja dari setiap cover solar sel. 

D. Membandingkan bahan cover solar sel yang menghasilkan efisiensi terbaik. 

 

1.5 Luaran 

Keluaran yang kami harapkan dari tugas akhir ini adalah sebagai berikut: 

A. Modul latih cover laminasi solar sel berbasis LabVIEW. 

B. Buku Skripsi dengan judul “Desain Laminasi Mika dan Kaca Untuk 

Optimasi Daya Luaran Panel Surya Berbasis LabVIEW”. 

C. Laporan penelitian BTAM. 

D. Paper yang dipublikasikan pada Jurnal Nasional yang terakreditasi. 

E. HKI Hak Cipta Pemrograman LabVIEW. 

F. HKI Desain Industri Modul Pengujian Cover Solar Sel. 
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1  Kesimpulan  

 Dari hasil penelitian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh kesimpulan 

sebagai berikut:  

1. Alat pada pengujian berupa modul latih alat pengetesan solar sel. Pada alat 

ini terdapat tiga buah solar sel jenis monocrystalline dengan tiga jenis cover. 

Berfungsi untuk menentukan daya output dan nilai efisiensi terbaik dari 

ketiga jenis cover yaitu cover kaca, cover mika dan tanpa cover. 

2. Nilai resistansi pada resistor sangat berpengaruh terhadap nilai arus yang 

didapat. Nilai arus mempengaruhi daya output dan efisiensi pada solar sel. 

3. Daya output terbesar solar sel pada pengujian dengan sumber cahaya 

matahari adalah solar sel cover kaca dengan rata-rata daya output 0.37 W. 

4. Daya output terbesar solar sel pada pengujian dengan sumber cahaya lampu 

UV adalah solar sel cover mika dengan nilai daya output 0.53 W pada 

tengangan maksimum lampu UV yaitu 210 V. 

5. Efisiensi terbesar yang didapat solar sel adalah solar sel menggunakan cover 

kaca dengan nilai efisiensi 3.70 %. 

6. Jenis cover dan iradiasi matahari sangat mempengaruhi daya output pada 

solar sel. 

7. Nilai intensitas cahaya berbanding lurus dengan kenaikan tegangan lampu 

UV. 

 

5.2  Saran  

 Adapun saran yang diharapkan sebagai pengembangan Skripsi ini adalah :  

1. Untuk mendapat hasil maksimal pada pengujian, dapat menggunakan nilai 

resistansi yang kecil pada resistor. 

2. Meletakan solar sel di tempat yang memiliki iradiasi matahari tinggi 

sehingga daya output yang dihasilkan besar. 

3. Melanjutkan pengembangan pada jenis cover yang lain seperti bahan thin 

film. 
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