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Optimasi Daya Luaran Panel Surya Dengan Sistem Solar Tracker
ABSTRAK

Modul surya adalah perangkat yang dapat mengubah energi cahaya matahari menjadi
energi listrik. Modul surya memanfaatkan energi baru terbarukan dari cahaya matahari
untuk diubah menjadi energi listrik. Permasalahan modul surya pada umumnya yang
terpasang masih bersifat statis sehingga iradiasi matahari yang diterima dan daya luaran
tidak optimal. Oleh karena itu diperlukan optimasi daya luaran modul surya yang salah
satu caranya dengan sistem Solar Tracker. Solar Tracker adalah. sebuah sistem yang
dapat menggerakkan modul surya-agar posisi modul surya selalusmengikuti arah
datangnya sinar matahari sehingga modul surya dapat menghasilkan dayaluaran yang
optimal. Pengujian ini_dilakukan dengan cara membandingkan daya luaran panel surya
jenis monocrystalline 20 Wp yang menggunakan sistem Solar Tracker dan modul surya
statis dengan posisi pengujian berbeda - beda. Waktu pengujian dilakukan selama 7,5 jam
data yang diambil setiap 5 menit. Hasil pengujian dengan beban‘lampu posisi paling ideal
yaitu di tengah lapangan, modul surya statis menghasilkan daya luaran rata-rata sebesar
8,762 Watt, sedangkan daya luaran modul surya sistem Solar Tracker rata-rata sebesar
11,288 Watt. Efisiensi rata-rata yang didapatkan modul surya statis 8,168 %, sedangkan
efisiensi modul surya dengan sistem Solar Tracker memiliki rata-rata sebesar 8,778 %.
Hal ini membuktikan bahwa sistem Solar Tracker menghasilkan daya luaran optimal
dibandingkan dengan modul surya statis.

Kata Kunci : Optimasi, Modul Surya, Solar Tracker, Efisiensi
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Optimizing Solar Panel Output Power With Solar Tracker System
ABSTRACT

Solar modules are devices that can convert sunlight energy into electrical energy. Solar
modules utilize renewable energy from sunlight to be converted into electrical energy. The
problem of solar modules that are generally installed is still static so that the solar
irradiation received and the output power is not.optimal. Therefore, it is necessary to
optimize the output power of the solar module, one-of which isithe Solar Tracker system. A
Solar Tracker is a system that can move the solar module so that the position of the solar
module always follows the direction of the sun's rays so that the solarmodule can produce
optimal output power. This.test.is carried out by comparing the output power.of a 20 Wp
monocrystalline solar panel using a Solar Tracker system and a static solar module with
different test positions. The test time was carried out for 7.5 hours, data was taken.every 5
minutes. The results.of the test withithe light load in the most ideal position, namelyin.the
middle of the field, the static solar module produces an average output power of 8.762
Watt, while'the average output power of the Solar Tracker system solar module is 11.288
Watt. The average efficiency obtained by static solar modules is 8.168 %, while the
efficiency of solar modules with a Solar Tracker system has an average of 8.778%. This
proves that the Solar Tracker system produces optimal output power compared to static
solar modules.

Keywords: Optimization, Solar Module, Solar. Tracker, Efficiency.
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BAB |
PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang

Energi matahari adalah sumber energi terbarukan yang sangat besar yang ada
dipermukaan bumi. Salah satu pemanfaatan energi-terbarukan adalah penggunaan
energi matahari sebagai salah.satu-pengganti sumber energi, Yyaitu dengan cara
menggunakan alat seperti'solar cell (sel surya) untuk mengkonversi energi.matahari
menjadi energi listrik (Igbal A.P et al., 2012).

Permasalahannya saat iniadalahpanel surya yang terpasang kebanyakan masih
bersifat statis sehingga iradiasi matahari yang diterima dan daya luaran panel surya
kurang eptimal, upaya untuk memaksimalkan penyerapan energi matahari ke
permukaan panel surya (Hendri Putra et al,; 2019). Maka, perlu dibuatnya suatu
sistem atau alat yang dapat mengendalikan panel surya selalu mengikuti arah
pergerakan cahaya matahari.

Optimasi panel surya dengan sistem solar tracker merupakan faktor penentu
untuk mendapatkan daya luaran panel surya yang. optimal. solar tracker adalah
sistem yang berfungsi menggerakkan panel surya-agar-mampu mengikuti arah
gerak matahari agar dapat “memaksimalkan  penerimaan  dari energi iradiasi
matahari, arah gerak matahari tersebut dapat diikuti dengan mengindera perubahan
arah cahaya yang dipancarkannya (Syafrialdi» & Wildian, 2015). Penelitian
sebelumnya'oleh (Anai et al., 2019) melakukan penelitian dengan mengatur sudut
kemiringan optimal panel surya statis, untuk memaksimalkan penyerapan intensitas
cahaya matahari terhadap panel surya. Hasil pengujian efisiensi tertinggi terjadi
pada pukul 09:00 WITA pada posisi sudut kemiringan 16° dengan_nilai-efisiensi
sebesar 46.076 %.

Penelitian sebelumnya juga dilakukan oleh (Triyono et al., 2021) tentang upaya
optimasi output dual axis solar tracker. Penelitian ini menggunakan sensor sudut
berupa potensiometer berfungsi untuk elevation dan rotary encoder berfungsi
sebagai sensor sudut azimuth. Hasil pengujian yang diperoleh tegangan keluaran
dari panel surya lebih besar pada saat mengikuti pergerakan matahari yaitu 22V,
sedangkan saat kondisi panel surya statis hanya 21V.
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Dari beberapa paparan upaya untuk mengoptimasi daya luaran panel surya,

maka penulis membuat skripsi dengan judul “Optimasi Daya Luaran Panel
Surya Dengan Sistem Solar Tracker”. Dengan dibuatnya alat ini diharapkan dapat

mengoptimasi daya luaran panel surya yang dilengkapi sistem monitoring.

Perumusan Masalah

Pada perumusan masalah, makadapat diambil sebuah rumusan.yang mendasari

penulis melaksanakan skripsi‘ini yaitu :

Bagaimana cara kerja panel surya dengan sistem Solar Tracker?
Berapa dayaluaran panel suryayang dihasilkan dari sistem panel surya statis
dan sistem Solar Tracker tanpa beban dan dengan beban lampu?
Bagaimana perbandingan daya luaran dan efisiensi panel surya statis dan panel

surya sistem Solar Tracker?

Tujuan

Adapun tujuan yang ingin dicapai dari skripsi ini yaitu :

Mengetahui cara kerja panel surya dengan sistem.Solar Tracker.
Mendapatkan data daya luaran panel surya statis-dan sistem Solar Tracker
tanpa beban dan dengan beban lampu.

Mengetahui perbandingan daya luaran dan efisiensi panel surya ketika posisi

panel surya bersifat statis dengan sistem:Solar Tracker.

Luaran

Adapun luaran dari skripsi ini yaitu :

Alat modul surya dengan sistem Solar Tracker berdasarkan keberadaan cahaya
yang dilengkapi sistem monitoring.

Sebagai modul pengajaran dilengkapi dengan Jobsheet pengujian pembangkit
listrik tenaga surya dengan sistem Solar Tracker.

Laporan Skripsi berjudul “Optimasi Daya Luaran Panel Surya Dengan Sistem
Solar Tracker ”.

Draf manuskrip yang siap di publikasikan pada Jurnal Nasional.
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BAB V
PENUTUP

5.1 Simpulan

Dari hasil pengujian dan pembahasan yang dilakukan, diperoleh simpulan

sebagai berikut :

1.

N

Modul Surya yang dibuatmemiliki cara kerja otomatis. mengindra cahaya
matahari melalui LDR..LDR ini akan menjadi input untuk motoer DC dengan
gearbox dan linear, selain itu alat ini dilengkapi sensor INA219 sebagai
pengukur tegangan dan arus, sensor MAX44009 sebagai pengukur intensitas
cahaya matahari yang diterima, motor DC dengan gearhox sebagai penggerak
sumbu horizontal, dan linear actuator sebagai penggerak sumbu vertikal.
Hasil pengujian modul surya statis dan modul surya sistem Solar Tracker tanpa
beban posisi paling ideal yaitu di tengah lapangan yang dihasilkan modul surya
statis nilai Voc tertinggi sebesar 21,11 V dan Voc terendah yaitu 19,76 V
dengan rata — rata 20,449 V. Sedangkan Voc tertinggi pada pengujian modul
surya dengan sistem Solar Tracker yaitu_sebesar 21,860 V dan Voc
terendahnya yaitu 20,160 V dengan rata — rata \Voe 21,259 V.

Hasil pengujian daya luaran moedul surya statis dan:modul surya sistem Solar
Tracker dengan beban lampu posisi paling ideal yaitu di tengah lapangan yang
dihasilkan modul surya statis-daya-luaran sebesar 12,333 Watt pada pukul
11:30 WIB dan daya luaran terendah yaitu 5,100 Watt pada pukul 14:35 WIB.
Sedangkan daya luaran tertinggi pada pengujian modul surya dengan sistem
Solar Tracker yaitu sebesar 13,879 Watt pada pukul 11:25 WIB dan daya
luaran terendahnyawyaitu 9,053 Watt pada pukul 08:25 WIB.

Perbandingan daya luaran-yang.dihasilkan modul surya.dengan sistem Solar
Tracker lebih besar dibandingkan modul surya statis. Hal tersebut dibuktikan
dari hasil pengujian dengan beban lampu posisi pengujian paling ideal ditengah
lapangan, nilai rata-rata daya luaran modul surya statis sebesar 8,762 W.
Sedangkan daya luaran modul surya dengan sistem Solar Tracker memiliki
rata-rata sebesar 11,288 W.
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ﬂx' 5. Efisiensi modul surya statis memiliki rata - rata sebesar 8,168 %. Sedangkan
= -Q efisiensi modul surya dengan sistem Solar Tracker memiliki rata-rata sebesar
» 2 > 8,778 %. Hal ini membuktikan bahwa modul surya dengan sistem Solar
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Lampiran 2 Data Hasil Pengujian Modul Surya Statis dan Madul Surya Sistem Solar Tracker
Tanpa Beban dengan Posisi Pengujian di Tengah Lapangan

Modul-Surya Statis

Modul"Surya dengan Sistem Solar Tracker

Y Lux Iradiasi. Voc. Azimuth Elevasi Lux Iradiasi = Voc
(WiB) (1x) (Wim?) = (V) (deg) . (deg) (1X) (Wim2) = (V)
08:00 38800 598 20,93 80 37 47001 884 21,33
08:05 38800 600 20,95 81 37 47001 884 21,33
08:10 39000 602 20,95 80 37 47001 883 21,35
08:15 39400 602 20,94 80 38 47001 885 21,37
08:20 39900 603 20,95 81 38 47001 885 21,38
08:25 40800 603 20,94 82 36 47001 890 21,35
08:30 40800 606 20,95 82 36 50135 892 21,33
08:35 41700 609 20,97 80 36 50135 892 21,39
08:40 42200 616 20,99 81 37 50135 893 21,39
08:45 43000 619 20,97 81 38 56401 895 21,41
08:50 44400 609 20,97 80 36 56401 910 21,41
08:55 43800 616 21,03 81 36 56401 915 21,44
09:00 49100 639 21,11 82 37 62668 899 21,49
09:05 50200 699 20,89 75 38 68935 924 21,39
09:10 52800 177 20,93 74 37 68935 935 21,35
09:15 51100 1756 20,83 74 38 68935 947 21,3
09:20 50900 714 20,88 75 38 68935 952 21,36
09:25 53800 688 20,77 76 38 68935 958 21,31
09:30 53500 743 20,76 76 26 68935 955 21,31
© Hak Cipta milik Politelgaik Negegbdakartms 2076 76 27 68935 936 21,25
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:40 55200 781 20,74 75 27 68935 951 21,18

09:45 57900 835 20,69 74 26 75202 978 = 21,23
09:50 58900 844 20,63 75 25 75202 981 « 21,27
09:55 61200 851 20,66 75 25 68935 995 21,3
10:00 61400 819 20,59 74 27 68935 998 = 21,26
10:05 60300 829. 20,55 74 27 75202 995 21,23
10:10 61900 832 20,61 70 26 75202 1005 © 21,29
10:15 66300 899. 20,65 70 26 75202 1009 © 21,29
10:20 65900 864 .20,58 71 27 68935 1009 © 21,31
10:25 65600 882 20,49 71 26 75202 1012 = 21,32
10:30 67000 912 . 20,51 70 11 75202 1028 21,37
10:35 70200 929 20,48 72 12 68935 1017 = 214
10:40 75200 995 ' 20,62 71 L 75202 1059 © 21,58
10:45 67300 892 20,47 72 § ) 75202 1034 = 21,39
10:50 66400 956 20,29 64 12 68935 1068 = 21,47
10:55 69300 1015 20,55 64 12 75202 1081 = 21,69
11:00 73300 1047 20,68 63 11 75202 1126 21,86
11:05 71100 1019 20,54 46 0 75202 1086 21,57
11:10 68500 1010 20,51 47 0 75202 1090 21,63
11:15 73900 1049 20,67 46 0 81469 1144 21,7
11:20 74900 1079 20,74 32 0 81469 1161 21,72
11:25 75000 1071 20,73 33 1 81469 1188 21,78
11:30 74900 1070 20,74 15 1 87736 1213 21,82
11:35 75400 1057 20,68 16 1 87736 1164 21,76
11:40 72400 1046~+20,66 16 0 81469 1144 21,72
11:45 74300 AT, R T 15 0 81469 (LN L
© Hak Cipta milik Politelidik Negesddakartass 20,56 10 0 81469 1106 21,56

Hak Cipta:

{N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
( IN a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

= / b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
Ef'fn'x"n 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
: tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




11:55 72500 1052 20,62 11 1 75202 1123 21,83
12:00 76200 1050 20,59 11 0 75202 1067 21,62
12:05 73900 1022 20,46 10 0 75202 1061 21,59
12:10 75000 1040 20,52 11 0 75202 1094 21,63
12:15 72000 1019 20,33 3 1 75202 1100 21,68
12:20 71500 1021 20,36 3 0 75202 1098 = 21,67
12:25 71300 1006 20,28 2 1 75202 1055 = 21,63
12:30 70000 1005. 20,25 3 1 68935 1045 = 21,59
12:35 70900 996 20,26 0 0 68935 1021 = 21,55
12:40 68700 995 20,26 0 1 68935 1040 = 21,46
12:45 66500 974 20,24 0 0 68935 1003 = 20,93
12:50 65500 969 20,24 354 0 75202 1093 21,22
12:55 63700 934 20,19 355 0 75202 1064 21,14
13:00 62400 926 20,17 354 6 68935 1046 = 21,37
13:05 62200 910 20,16 336 6 68935 1045 = 21,26
13:10 62000 890 20,14 348 6 68935 993 21,18
13:15 58700 862 20,01 348 7 68935 999 21,2
13:20 60000 878 20,06 347 7 68935 1027 21,35
13:25 57500 810 19,89 347 6 62668 880 20,16
13:30 57300 813 19,92 348 6 62668 918 21,22
13:35 55600 776 19,85 333 7 62668 899 20,28
13:40 54300 799 19,89 334 6 62668 936 20,96
13:45 52600 770 19,85 334 7 62668 884 20,67
13:50 53200 778 19,86 333 7 62668 907 20,95
13:55 51600 768 19,85 333 6 62668 905 20,89
14:00 51100 746 19,89 334 6 56401 853 20,65
© Hak Cipta milik Politalaik Negesbdakarta7 1986 333 6 62668 905 20,78

Hak Cipta:

) 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
( ® ) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

= / b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
Ef'fn'x"n 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
: tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




14:10 47000 720 19,82 332 7 56401 879 20,69

14:15 47100 715 19,83 332 7 56401 858 20,58
14:20 45300 676 19,79 325 6 56401 810 20,55
14:25 45700 767 19,87 325 17 56401 931 20,61
14:30 43000 724 19,84 324 17 50135 874 20,54
14:35 44900 637 19,77 325 16 56401 827 20,48
14:40 42800 610 19,76 324 16 56401 791 20,44
14:45 40900 598 19,79 324 17 50135 763 20,41
14:50 43100 613 19,82 323 16 56401 819 20,53
14:55 42200 605 19,79 323 17 56401 820 20,49
15:00 47100 613 19,86 324 16 50135 842 20,62
15:05 43600 613 19,92 323 17 56401 928 21,45
15:10 44000 607 20,79 312 16 56401 913 21,41
15:15 43400 621 20,57 311 16 56401 895 21,43
15:20 42000 614 20,98 312 17 56401 892 21,39
15:25 41500 608 20,98 311 16 56401 897 21,42
15:30 40700 606 20,95 311 16 50135 892 21,39
Rata-Rata", 57110,989 815,967 20,449 - - 65836,044 974,703 21,259

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
(m

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 3 Data Hasil Pengujian Modul Surya Statis dan Madul Surya Sistem Solar Tracker

Tanpa Beban Posisi Pengujian di Sisi Timur Lapangan

Modul Surya Statis

Modul-Surya dengan Sistem Solar Tracker

r Lux lradiasi . Voc . Azimuth «Elevasi Lux Iradiasi  Voc
(WiB) (1X) (Wim?) (V) (deg) - (deg) (1x) (Wim?). (V)
08:00 8910 82 19,28 76 35 11750 104 19,93
08:05 10760 135 19,66 76 28 14100 165 20,22
08:10 11240 169 20,08 76 28 17233 194 20,48
08:15 15210 235 20,25 73 25 18800 277 20,57
08:20 12770 276 20,16 73 25 17233 312 20,6
08:25 9580 119 19,82 73 22 11750 133 20,04
08:30 9970 104 19,62 69 25 12533 197 19,98
08:35 11100 121 19,73 69 25 14100 149 20,18
08:40 10670 121 19,64 69 25 14100 144 20,09
08:45 10110 128 19,75 63 25 13500 153 20,26
08:50 10710 111 19,42 63 28 11750 129 20,15
08:55 9520 102 19,17 63 28 10967 124 19,8
09:00 8550 86 19,15 63 28 10183 94 19,68
09:05 7240 83 19,02 60 25 9320 85 19,53
09:10 11000 121 19,79 56 24 14100 165 20,15
09:15 16300 145 19,95 46 18 20367 173 20,27
09:20 12000 153 19,75 46 15 17233 185 20,31
09:25 19600 163 20,26 41 35 20367 190 20,78
19,79 41 28 15667 222 20,65

@© Hak Cipta milik Polit&Rhik Negérfakartd®®
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IAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:35 19500 110 20,05 41 22 17233 133 20,13

09:40 30400 710 19,85 30 18 28800 801 20,42
09:45 47800 810 20,18 31 13 31334 842 20,83
09:50 55300 534 20,4 31 38 56401 630 20,94
09:55 30400 257 19,76 35 29 31334 274 20,43
10:00 23100 205 18,86 50 15 31334 216 19,97
10:05 61200 873 19,02 44 15 62668 895 21,14
10:10 59100 528 18,92 51 15 62668 827 21,15
10:15 60900 912 20,4 43 14 62668 1057 21,31
10:20 63500 922 20,56 45 14 68935 984 21,51
10:25 64100 013 20,91 47 12 68935 992 21,83
10:30 62100 952 20,9 46 r 62668 981 21,64
10:35 70700 930 20,48 44 8 68935 972 21,41
10:40 75200 995 20,62 43 24 75202 1059 21,58
10:45 65100 867 20,4 45 15 75202 927 21,33
10:50 66400 956 20,29 57 17 68935 1068 21,47
10:55 69300 1015 20,55 42 14 75202 1081 21,69
11:00 72900 1045 20,65 42 8 75202 1121 21,84
11:05 75000 1099 20,87 40 5 81469 1119 21,83
11:10 69700 1006 20,66 39 23 75202 1048 21,39
11:15 73900 1047 20,69 37 2 81469 1146 21,69
11:20 69200 960 20,39 33 6 68935 1021 21,25
11:25 75100 1068 20,72 36 6 81469 1181 21,77
11:30 74800 1071 20,77 42 6 87736 1165 21,8
11:35 75600 1055 20,69 48 7 81469 1153 21,73
11:40 72400 1043 20,65 ol s 81469 1142 21,72
© Hak Cipta milik Politekhik Negdebakarte46 20,65 57 7 81469 1148 21,72

Hak Cipta:

{N 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
( IN a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

= / b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
Ef'fn'x"n 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
: tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta




11:50
11:55
12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55

74300
72700
75200
74000
74500
72500
71900
71500
67800
68200
62100
66300
65700
63700
62400
62200
61900
59800
61000
58700
57600
56300
54300
52500
53100
51800

1039
1051
1051
1024
1039
1021
1022
1008
978
980
957
973
970
938
925
912
893
865
877
814
812
779
801
(72
779
767

© Hak Cipta milik PolitéRaik Negepdakartdds
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Hak Cipta:

20,58
20,61
20,6

20,48
20,55
20,37
20,35
20,29
20,22
20,25
20,16
20,26
20,22
20,19
20,16
20,15
20,16
20,08
20,05
19,98
19,92
19,95
19,91
19,85
19,87
19,85
19,87

45
42
45
45

335
334
331
331
322
325
323
325

o el S =
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81469
75202
75202
75202
75202
75202
75202
75202
68935
68935
62668
68935
75202
68935
68935
68935
68935
68935
68935
62668
62668
62668
62668
62668
62668
62668
56401

1109
1121
1063
1060
1095
1101
1099
1057
1043
1039
1024
1002
1092
1063
1045
1043
998
997
1025
889
915
895
932
883
906
905
852

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

21,59
21,81
21,6
21,59
21,64
21,69
21,66
21,62
21,25
21,13
21,12
20,98
21,2
21,16
21,33
21,28
21,16
21,2
21,33
20,17
21,21
20,29
20,97
20,68
20,93
20,88
20,63

100
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14:05 50800 747 19,86 336 11 62668 904 20,77
14:10 47400 721 19,81 325 10 56401 878 20,7

14:15 47200 717 19,83 335 4 56401 856 20,61
14:20 45500 681 19,78 343 4 56401 812 20,53
14:25 45800 765 19,85 335 4 56401 932 20,62
14:30 43200 723 19,83 330 5 50135 875 20,55
14:35 44700 638 19,77 305 3 56401 828 20,47
14:40 42700 611 19,75 318 2 56401 790 20,45
14:45 41900 598 19,78 328 9 50135 768 20,41
14:50 44200 612 19,82 344 3 56401 820 20,52
14:55 42300 606 19,78 294 22 56401 818 20,5

15:00 47200 612 19,85 295 22 50135 841 20,61
15:05 43300 614 19,91 298 6 56401 925 21,44
15:10 44200 608 20,72 294 % 56401 912 21,41
15115 43500 620 20,58 293 34 56401 894 21,42
15:20 42100 615 20,96 296 36 56401 893 21,38
15:25 41700 609 20,98 348 3 56401 893 21,41
15:30 41500 607 20,95 347 3 50135 893 21,4

Rata - Rata "48345,495 684,220 20,109 - 53594,088 779,813 20,950

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
(m

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 4 Data Hasil Pengujian Modul Surya Statis dan Madul Surya Sistem Solar Tracker

Tanpa Beban Posisi Pengujian di Sisi Barat Lapangan

Modul Surya Statis

Modul-Surya dengan Sistem Solar Tracker

Vi & Lux Iradiasi . VVoc . Azimuth -Elevasi Lux Iradiasi Voc
(WiB) (X (Wim?) (V) (deg) - (deg) (1x) (Wim?) (V)
08:00 38500 689 20,93 85 36 47001 882 21,36
08:05 38500 692 20,93 82 36 47001 884 21,34
08:10 38900 698 20,94 82 37 47001 884 21,34
08:15 39500 701 20,95 80 38 47001 889 21,38
08:20 39800 708 20,95 85 38 50135 885 21,38
08:25 40300 715 20,94 86 37 50135 886 21,36
08:30 40700 722 20,95 86 37 50135 892 21,39
08:35 41500 731 20,98 80 36 56401 897 21,42
08:40 42000 743 20,98 82 37 56401 892 21,39
08:45 43400 748 20,99 77 38 56401 895 21,43
08:50 44000 755 20,99 85 38 56401 913 21,41
08:55 43600 767 21,01 98 36 56401 928 21,45
09:00 50500 775 21,12 86 37 62668 892 21,55
09:05 50400 781 20,99 70 37 68935 954 21,39
09:10 53000 787 20,94 70 37 68935 935 21,32
09:15 50100 754 20,8 g7t 38 68935 944 21,32
09:20 50800 714 20,8 79 38 62668 952 21,37
09:25 54000 685 20,79 80 38 68935 958 21,31
20,76 61 37 68935 950 21,33

@© Hak Cipta milik Pofi¥eRnik Neg¥fiDakart4!
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:35
09:40
09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40

54000
55400
58300
59000
61500
61000
60500
61600
67200
65600
65900
67300
70700
75600
65100
61100
53300
35800
75000
69700
74800
69200
73000
72700
73300
68900

786
781
832
840
852
818
826
829
942
863
881
921
930
1093
867
687
542
458
1101
1007
1006
959
991
988
984
972
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Hak Cipta:

20,72
20,73
20,65
20,64
20,64
20,57
20,53
20,6
20,64
20,54
20,46
20,51
20,48
20,6
20,4
20,27
20,6
20,1
21,3
20,67
20,49
20,37
20,36
20,31
20,28
20,23
20,36

77
75
74
79
75
74
74
70
70
85
91
96
79
73
73
66
66
66
66
77
82
85
15
15
16
19
19

NPFPPFRPPFPPOOODN

68935
68935
75202
75202
68935
68935
75202
75202
75202
68935
75202
81469
68935
75202
75202
56401
56401
40734
68935
68935
68935
68935
68935
75202
75202
68935
68935

932
983
983
1007
1008
998
996
1008
1020
1005
1016
1059
972
1187
927
704
636
539
1121
1040
1035
1018
1022
1032
1037
1004
1044

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

21,29
21,19
21,22
21,27
21,31
21,25
21,23
21,35
21,29
21,31
21,31
21,29
21,41
21,64
21,33
21,28
21,61
20,92
21,83
21,38
21,25
21,2
21,18
21,17
21,13
20,96
21,13
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11:50
11:55
12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55

71700
71600
74700
71500
70000
69000
70700
65400
67700
69200
62200
10200
62100
14700
10100
64100
63500
60900
59100
61200
23100
30400
55300
47800
30400
19500

995
1002
1023
1002

961

978
1015

954

975

979

955

130

952

208

142

913

922

912

528

873

205

257

534

806

710

82
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20,34
20,36
20,27
20,35
20,26
20,26
20,25
20,17
20,21
20,2
20,14
18,23
20,9
19,07
18,84
20,91
20,56
20,4
18,92
19,02
18,86
19,76
20,4
20,18
19,85
20,05
19,79

14
13
13
12
11
4

4
0
0
0

0
354
354
338
334
335
335
334
336
336
336
336
336
336
332
332
332

WWWNNNNNNNO OO OO NNO OO OO OO OOOoOMNMNMNDN

62668
68935
68935
75202
75202
68935
75202
62668
68935
68935
62668
14100
62668
20367
15667
68935
68935
62668
62668
62668
20367
28200
25067
31334
18800
17233
15667

1032
1044
1068
1038
1032
1027
1072
991
1044
1038
1025
141
981
239
157
992
984
1057
827
895
216
274
630
842
801
133
222

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

21,28
21,23
21,22
21,33
21,17
21,07
21,09
21,02
21,12
21,14
21,1
19,28
21,64
19,92
19,66
21,83
21,51
21,31
21,15
21,14
19,97
20,43
20,94
20,83
20,42
20,13
20,65
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14:05 19600 163 20,26 332 3 20367 190 20,78
14:10 12000 153 19,75 332 3 17233 185 20,31
14:15 16300 145 19,95 332 3 20367 173 20,27
14:20 11000 Ted 19,79 332 3 14100 165 20,15
14:25 7030 83 19,02 332 17 9400 86 19,53
14:30 8550 81 19,15 332 17 10183 94 19,68
14:35 9520 102 19,17 330 17 10967 124 19,8
14:40 10710 111 19,42 338 14 11750 129 20,15
14:45 10110 128 19,75 338 14 13500 153 20,26
14:50 10670 121 19,64 330 16 14100 144 20,09
14:55 11100 121 19,73 330 16 14100 149 20,18
15:00 9970 104 19,62 330 16 12533 197 19,98
15:05 9580 119 19,82 330 16 11750 133 20,04
15:10 12770 276 20,16 280 16 17233 312 20,6
15:15 15210 235 20,25 281 16 18800 277 20,57
15:20 11240 169 20,08 282 16 17233 194 20,48
15:25 10760 135 19,66 280 16 14100 165 20,22
15:30 8910 82 19,28 282 16 11750 104 19,93
Rata - Rata  46183,846 654,044 20,273 50403,297_. 740,890 20,962
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 5 Data Hasil Pengujian Modul Surya Statis dengan Beban Lampu Posisi Pengujian di Tengah Lapangan

Modul Surya Statis

Y- Lux Iradiasi . Tegangan  Arus «Pout Pin Efisiensi Voc
(WiB) () (Wim?) V) (A) (W) (W) (%) V)
08:00 38800 598 11,95 0,669 6,763 78,787 8,584 20,93
08:05 38800 600 11,95 0,668..6,753 ~ 79,050 8,543 20,95
08:10 39000 602 11,93 0,668 . 6,742 79,314 8,500 20,95
08:15 39400 602 11,93 0,673 6,792++79,314 8,564 20,94
08:20 39900 603 11,96 0,675 6,830« 79,445 8,597 20,95
08:25 40800 603 11,95 0,676 6,834 79,445 8,602 20,94
08:30 40800 606 11,95 0,679 6,864 79,841 8,598 20,95
08:35 41700 609 11,97 0,675 . 6,835 80,236 8,519 20,97
08:40 42200 616 11,97 0,678 6,866 81,158 8,460 20,99
08:45 43000 619 11,99 0,678 6,877 81,553 8,433 20,97
08:50 44400 609 11,99 0,678 6,877 80,236 8,671 20,97
08:55 43800 616 12,01 0,683 6,940 81,158 8,551 21,03
09:00 49100 639 12,02 0,72 7,322 84,188 8,697 21,11
09:05 50200 699 12,01 0,739 7,509 92,093 8,153 20,89
09:10 52800 777 12,03 0,/58 7,714 102,370 7,536 20,93
09:15 51100 756 12,03 0,471 7,847 99,603 7,878 20,83
09:20 50900 714 12,03 0,773 7,867 94,070 8,363 20,88
09:25 53800 688 12,04 0,812 8,271 90,644 9,125 20,77
12,05 0,817 8,329 97,890 8,508 20,76
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:35
09:40
09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40

54000
55200
57900
58900
61200
61400
60300
61900
66300
65900
65600
67000
70200
75200
67300
66400
69300
73300
71100
68500
73900
74900
75000
74900
75400
72400

783
781
835
844
851
819
829
832
899
864
882
912
929
995
892
956
1015
1047
1019
1010
1049
1079
1071
1070
1057
1046
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

12,04
12,04
12,06
12,06
12,06
12,07
12,06
12,07
12,1
12,1
12,12
12,11
12,14
12,13
12,11
12,09
12,1
12,09
12,2
12,21
12,22
12,17
12,23
12,25
12,28
12,26
12,18

0,823
0,867
0,874
0,907
0,925
0,919
0,937
0,944
1,019
1,006
1,014
1,037
1,068
0,895
0,873
0,825
0,883
0,917
1,133
1,126
1,157
0,962
1,185
1,19
1,18
1,15
0,95

8,383
8,831
8,917
9,254
9,438
9,384
9,560
9,639
10,431
10,298
10,397
10,624
10,969
9,184
8,944
8,438
9,039
9,379
11,694
11,631
11,961
9,905
12,261
12,333
12,259
11,928
9,789

103,160
102,897
110,011
111,197
112,119
107,903
109,221
109,616
118,443
113,832
116,204
120,156
122,396
131,091
117,521
125,953
133,726
137,942
134,253
133,068
138,206
142,158
141,104
140,973
139,260
137,811
137,942

8,126
8,583
8,106
8,322
8,417
8,697
8,753
8,794
8,807
9,047
8,947
8,842
8,962
7,006
7,611
6,699
6,759
6,799
8,710
8,741
8,655
6,967
8,689
8,748
8,803
8,655
7,096

20,76
20,74
20,69
20,63
20,66
20,59
20,55
20,61
20,65
20,58
20,49
20,51
20,48
20,62
20,47
20,29
20,55
20,68
20,54
20,51
20,67
20,74
20,73
20,74
20,68
20,66
20,65
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



11:50
11:55
12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55

74300
72500
76200
73900
75000
72000
71500
71300
70000
70900
68700
66500
65500
63700
62400
62200
62000
58700
60000
57500
57300
55600
54300
52600
53200
51600

1038
1052
1050
1022
1040
1019
1021
1006
1005
996
995
974
969
934
926
910
890
862
878
810
813
776
799
770
778
768
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

12,16
12,31
12,26
12,2
12,18
12,27
12,28
12,27
12,28
12,25
12,25
12,01
12,05
12,1
12,05
12,18
12,08
12,04
12,14
12,12
12,12
12,06
12,06
12,07
12,09
12,08
12,01

0,97
1,16
1,18
0,943
0,96
1,153
1,15
1,13
1,113
1,104
1,095
0,87
0,855
0,823
0,826
1,017
0,788
0,771
0,975
0,897
0,907
0,865
0,883
0,856
0,86
0,84
0,827

9,979
12,081
12,239
J
9,892
11,969
11,947
11,730
11,563
11,441
11,348
8,840
8,716
8,425
8,420
10,479
8,053
7,853
10,014
9,197
9,300
8,825
9,009
8,741
8,796
8,585
8,403

136,757
138,601
138,338
134,649
137,020
134,253
134,517
132,541
132,409
131,223
131,091
128,325
127,666
123,055
122,001
119,893
117,258
113,569
115,677
106,718
107,113
102,238
105,268
101,448
102,502
101,184
98,286

7,297
8,716
8,847
7,228
7,219
8,915
8,882
8,850
8,733
8,719
8,657
6,888
6,827
6,846
6,902
8,741
6,868
6,915
8,657
8,618
8,682
8,632
8,558
8,616
8,582
8,484
8,549

20,56
20,62
20,59
20,46
20,52
20,33
20,36
20,28
20,25
20,26
20,26
20,24
20,24
20,19
20,17
20,16
20,14
20,01
20,06
19,89
19,92
19,85
19,89
19,85
19,86
19,85
19,89
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a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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14:05 50600 747 12,06 0,828 8,448 98,417 8,584 19,86
14:10 47000 720 12,02 0,79 8,033 94860 8,469 19,82
14:15 47100 715 12,01 0,75 7,620 94201 8,089 19,83
14:20 45300 676 11,93 0,69 6,964 89,063 7,819 19,79
14:25 45700 767 11,84 0,63 6,310 101,052 6,245 19,87
14:30 43000 724 11,78 0,58  5;780 95,387 6,060 19,84
14:35 44900 637 11,82 0,51 5,100 83,925 6,077 19,77
14:40 42800 610 11,82 0,55 5,500 80,368 6,843 19,76
14:45 40900 598 12,07 0,659 @ 6,729 78,787 8,541 19,79
14:50 43100 613 12,05 0,575 5,862..-80,763 7,258 19,82
14:55 42200 605 12,07 06 16,127 = 79,709 7,686 19,79
15:00 47100 613 12,07 0,63 6,433 _ 80,763 7,965 19,86
15:05 43600 613 12,02 0,686 6976 80,763 8,637 19,92
15:10 44000 607 11,98 0,678 06,872 79972 8,592 20,79
15115 43400 621 11,98 0,677 6,861 81,817 8,386 20,57
15:20 42000 614 11,98 0,678 “ 6,872 80,895 8,495 20,98
15:25 41500 608 11,95 0,673 6,804 80,104 8,494 20,98
15:30 40700 606 11,95 0,673 6,804 79,841 8,522 20,95

Rata - Rata '$7110,989 815967 12,0/3 0,856 8,762 107,504 8,168 20,449
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 6 Data Hasil.Pengujian Modul Surya Sistem Solar Tracker dengan Beban Lampu Posisi Pengujian di Tengah Lapangan

Modul Surya Solar. Tracker

Waktu Azimuth Elevasi Lux Iradiasi Tegangan Arus  Pout Pin Efisiensi
(WIB). [ (deg)  (deg) (Ix) (W/m?) V) A W W) (%)
08:00 80 37 47001 884 12,55 0,88.9,343 116,467 8,022
08:05 81 37 47001 884 12,57 0,87 ..9,252 116,467 7,944
08:10 80 37 47001 883 12,57 0,88 . 9,358 116,335 8,044
08:15 80 38 47001 885 12,55 0,88...9,343 116,599 8,013
08:20 81 38 47001 885 12,58 0,86 « 9,153 116,599 7,850
08:25 82 36 47001 890 12,59 0,85 9,053 117,258 7,721
08:30 82 36 50135 892 12,58 0,86 9,153 117,521 7,788
08:35 80 36 50135 892 12,61 0,89 9495 117,521 8,079
08:40 81 37 50135 893 12,63 0,91 .9,723 117,653 8,264
08:45 81 38 56401 895 12,63 0,94 10,044 117916 8,518
08:50 80 36 56401 910 12,65 0,95 10,167 119,893 8,480
08:55 81 36 56401 915 12,65 0,95 10,167 120,551 8,434
09:00 82 37 62668 899 12,68 0,98 10513 118,443 8,876
09:05 75 38 68935 924 12,69 1,01 10,843 121,737 8,907
09:10 74 37 68935 935 12,68 1,01 10,835 123,186 8,795
09:15 74 38 68935 947 12,65 1,02 10,916 124,767 8,749
09:20 75 38 68935 952 12,65 1,02 10,916 125,426 8,703
09:25 76 38 68935 958 12,69 1,02 10,950 126,217 8,676
09:30 76 26 68935 955 12,66 1,03 11,032 125,821 8,768
. ....09:35 76 27 68935 936 12,66 1,04 11,139 123,318 9,033
© Hak Cipta mililyfaliteknilsNegerpakartaggss 951 1268 1,03 11,049 125294 8,819
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1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40
11:45
11:50

74
75
75
74
74
70
70
71
71
70
72
71
72
64
64
63
46
47
46
32
33
15
16
16
15
10
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0

75202
75202
68935
68935
75202
75202
75202
68935
75202
75202
68935
75202
75202
68935
75202
75202
75202
75202
81469
81469
81469
87736
87736
81469
81469
81469
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978

981

995

998

995

1005
1009
1009
1012
1028
1017
1059
1034
1068
1081
1126
1086
1090
1144
1161
1188
1213
1164
1144
1150
1106
1123

12,69
12,71
12,71
12,73
12,75
12,75
12,73
12,75
12,78
12,81
12,79
12,79
12,82
12,77
12,79
12,86
12,91
12,95
12,95
13
13,02
13,05
13,06
13,05
13,03
13,04
13,03

1,03
1,05
1,06
1,05
1,06
1,06
1,09
112
1,16
1,17
121
1,25
121
0,99
1,06
1,17
1,17
1,19
1,19
1,24
1,26
1,25
1,25
1,22
1,22
1,21
1,23

11,058
11,290
11,398
11,308
11,434
11,434
11,739
12,081
12,542
12,680
13,093
13,525
13,123
10,695
11,470
12,729
12,779
13,037
13,037
13,638
13,879
13,800
13,811
13,469
13,449
13,349
13,559

128,852
129,247
131,091
131,487
131,091
132,409
132,936
132,936
133,331
135,439
133,990
139,523
136,230
140,709
142,422
148,351
143,081
143,608
150,722
152,962
156,519
159,813
153,357
150,722
151,513
145,716
147,955

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

8,582
8,735
8,695
8,600
8,722
8,635
8,830
9,088
9,407
9,362
9,771
9,694
9,633
7,601
8,053
8,580
8,931
9,078
8,650
8,916
8,867
8,635
9,006
8,936
8,876
9,161
9,164
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12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55
14:00
14:05

11
10
11

OO wnN W

0
354
355
354
336
348
348
347
347
348
333
334
334
333
333
334
333

ooo~N~dNo~NoooNJToOOoOOOoOOOoO O OoORrRPORP, POPFrOOOo

6

75202
75202
75202
75202
75202
75202
68935
68935
68935
68935
75202
75202
68935
68935
68935
68935
68935
62668
62668
62668
62668
62668
62668
62668
56401
62668

© Hak Cipta milik PoditeknikNegeri7)akart&6401
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Hak Cipta:

1067
1061
1094
1100
1098
1055
1045
1021
1040
1003
1093
1064
1046
1045
993
999
1027
880
918
899
936
884
907
905
853
905
879

13,05
13,02
13,04
13,03
13,01
13,01
13
12,99
12,96
12,95
12,99
12,99
12,97
12,96
12,95
12,94
12,75
12,89
12,89
12,85
12,86
12,84
12,83
12,84
12,84
12,83
12,82

1,22
1,18
1,2
1,18
1,17
1,16
1,14
113
1,12
1,09
1,17
115
1,15
112
1,09
1,07
1,09
1,01
1,03
0,96
0,99
0,96
0,98
0,98
0,96
0,94
0,91

13,469
12,998
13,238
13,008
12,878
12,767
12,538
12,418
12,280
11,942
12,858
12,638
12,619
12,280
11,942
11,714
11,757
11,014
11,232
10,436
10,771
10,428
10,637
10,645
10,428
10,203
9,870

140,577
139,787
144,135
144,925
144,662
138,996
137,679
134,517
137,020
132,145
144,003
140,182
137,811
137,679
130,828
131,618
135,307
115,940
120,947
118,443
123,318
116,467
119,497
119,234
112,383
119,234
115,808

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

9,581
9,298
9,185
8,975
8,902
9,185
9,107
9,232
8,962
9,037
8,929
9,015
9,156
8,919
9,128
8,900
8,689
9,500
9,287
8,811
8,734
8,954
8,902
8,928
9,279
8,557
8,522
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14:15 332 7 56401 858 12,82 0,92 9978 113,042 8,827
14:20 325 6 56401 810 12,79 0,86 9305 106,718 8,720
14:25 325 17 56401 931 12,8 0,89 9,638 122,659 7,857
14:30 324 17 50135 874 12,78 0,85 9190 115,150 7,981
14:35 325 16 56401 827 12,79 094 10,171 108,957 9,335
14:40 324 16 56401 791 12,77 0,89 9,615 104,214 9,226
14:45 324 17 50135 763 12,79 0,87.. 9,414 100,525 9,365
14:50 323 16 56401 819 12,8 094 10,179 107,903 9,434
14:55 323 17 56401 820 12,62 0,89 9502 108,035 8,795
15:00 324 16 50135 842 12,8 0,88 9,529 110,934 8,590
15:05 323 17 56401 928 12,63 0,95 10,151 122264 8,302
15:10 312 16 56401 913 12,63 0,96 10,258 120,288 8,528
15:15 311 16 56401 895 12,63 0,95+ 10,151 117,916 8,608
15:20 312 17 56401 892 12,61 093 9921 117,521 8,442
15:25 311 16 56401 897 12,61 0,93..9921 118,180 8,395
15:30 % 16 50135 892 12,58 0,899,472 117521 8,060

Rata - Rata 65836,044 974,703 12,803 1,041 11,288 128,417 8,778

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
(m

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 7 Data Hasil Pengujian Modul Statis dengan Beban Lampu Posisi Pengujian di Sisi Timur Lapangan

Modul Surya Statis

Evakiu Lux Iradiasi Tegangan “Arus Pout Pin Efisiensi
(WiB) (1x) (W/m?) (\2) A W) (W) (%)
08:00 8910 82 11,48 0,209 1,059 ..10,804 9,799
08:05 10760 135 11,51 0,445 1,412 ..17,786 7,938
08:10 11240 169 11,55 0,201 11,964 . 22,266 8,821
08:15 15210 235 11,56 0,225 2,200 30,961 7,107
08:20 12770 276 11,59 0,187 1,834 « 36,363 5,042
08:25 9580 119 11,64 0,12 1,182 15,678 7,537
08:30 9970 104 11,61 0,432 .1,297 13,702 9,462
08:35 11100 121 11,65 0,143 1,409 _ 15,942 8,841
08:40 10670 121 11,62 0,434 1,317 .15,942 8,263
08:45 10110 128 11,58 0,143 1,401 16,864 8,307
08:50 10710 111 11,61 0,102 1,002 14,624 6,851
08:55 9520 102 11,71 0,104 1,030 13,439 7,667
09:00 8550 86 11,56 0,104 1,017 11,331 8,977
09:05 7240 83 11,76 0,102 1,015 ..10,935 9,280
09:10 11000 121 11,83 0,176 1,761 15942 11,049
09:15 16300 145 11,76 0,493 1,920 19,104 10,051
09:20 12000 153 11,83 0,483 1,831 20,158 9,086
09:25 19600 163 11,89 0,247 2,485 21,475 11,569
09:30 14900 385 11,87 0,203 2,039 50,724 4,019
. . . 09:35 . 19500 110 11,85 0,203 2,035 14,493 14,042
© Hak Cipta milik PoliteknijgMegeri Jajgasta 710 11,84 0,203 2,033 93,543 2,174
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40
11:45
11:50

Hak Cipta:

47800
55300
30400
23100
61200
59100
60900
63500
64100
62100
70700
75200
65100
66400
69300
72900
75000
69700
73900
69200
75100
74800
75600
72400
74200
74300

810
534
257
205
873
528
912
922
913
952
930
995
867
956
1015
1045
1099
1006
1047
960
1068
1071
1055
1043
1046
1039
1051

11,86
11,79
11,76
11,75
11,76
11,76
11,82
11,84
11,93
11,95
12,07
12,11
12,1
12,09
12,09
12,01
12,07
12,13
12,22
12,13
12,23
12,25
12,28
12,26
12,18
12,16
12,28

0,195
0,243
0,235
0,27
0,472
0,334
0,38
0,251
0,323
0,487
1,082
0,895
0,777
0,825
0,883
0,872
1,122
1,148
1,155
1,085
1,187
1,2
1,19
1,14
0,97
0,97
1,15

1,957
2,424
2,338
2,684
4,696
3,323
3,800
2,514
3,260
4,923
11,049
9,169
7,954
8,438
9,031
8,860
11,457
11,781
11,941
11,134
12,281
12,436
12,363
11,824
9,995
9,979
11,947

106,718
70,355
33,860
27,009
115,018
69,564
120,156
121,474
120,288
125,426
122,528
131,091
114,227
125,953
133,726
137,679
144,793
132,541
137,942
126,480
140,709
141,104
138,996
137,415
137,811
136,888
138,469

1,833
3,445
6,905
9,937
4,083
4,777
3,162
2,070
2,710
3,925
9,017
6,995
6,963
6,699
6,754
6,435
7,913
8,888
8,656
8,803
8,728
8,813
8,894
8,605
7,253
7,290
8,628

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik PoliteknikNegeri Jakaota
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12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55
14:00
14:05

Hak Cipta:

75200
74000
74500
72500
71900
71500
67800
68200
62100
66300
65700
63700
62400
62200
61900
59800
61000
58700
57600
56300
54300
52500
53100
51800
51200
50800

1051
1024
1039
1021
1022
1008
978
980
957
973
970
938
925
912
893
865
877
814
812
779
801
772
779
767
745
747
721

12,26
12,2
12,18
12,27
12,28
12,27
12,15
12,13
12,02
12,08
12,08
12,1
12,11
12,18
12,02
12,04
12,13
12,11
12,11
12,08
12,08
12,07
12,07
12,08
12,06
12,06
12,02

1,13
0,945
0,959
1,145
1,159
1,167
1,048
0,967
0,826
0,877
0,863
0,824
0,826
1,015
0,786
0,776
0,973
0,894
0,903
0,867
0,888
0,851
0,862

0,84
0,826
0,829

0,78

11,720
9,754
9,882

11,886

12,041

12,114

10,772
9,923
8,400
8,963
8,820
8,435
8,462

10,459
=093
7,904
9,985
9,159
9,251
8,860
9,075
8,690
8,802
8,585
8,427
8,458
7,932

138,469
134,912
136,888
134,517
134,649
132,804
128,852
129,115
126,085
128,193
127,798
123,582
121,869
120,156
117,653
113,964
115,545
107,245
106,981
102,633
105,532
101,711
102,633
101,052
98,154
98,417
94,992

8,464
7,230
7,219
8,836
8,942
9,122
8,360
7,686
6,662
6,992
6,901
6,825
6,944
8,704
6,794
6,936
8,642
8,540
8,648
8,633
8,599
8,544
8,576
8,495
8,586
8,594
8,350

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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14:15 47200 717 12,02 0,78 7,932 94465 = 8,397
14:20 45500 681 11,95 0,7 7,077 89,722 @ 7,887
14:25 45800 765 11,92 0,65 6,555 100,789 ' 6,504
14:30 43200 723 11,84 0,57 5,709 95255 5,994
14:35 44700 638 11,82 0,52 5,200 84,057 6,186
14:40 42700 611 11,82 0,55 5,500 80,499 6,832
14:45 41900 598 11,96 0,64 6476, 78,787 8,219
14:50 44200 612 11,89 = 0,575 5,784 80,631 7,173
14:55 42300 606 11,92 0,62 6,252 79841 7,831
15:00 47200 612 11,94 0,63 ..6,364 80,631 7,892
15:05 43300 614 11,96 0,682 6901 . 80,895 8,530
15:10 44200 608 1196 0,678 6,860 80,104 8,564
15:15 43500 620 1198 0,678 6,872+ 81,685 8,412
15:20 42100 615 1198 0,678 6,872 81,026 8,481
15:25 41700 609 1197 0,673 +6,815., 80,236 8,494
15:30 41500 607 1197 0,673 6/815...79,972 8,522

Rata - Rata 48345495 684,220 11,960 0,652 6,654 90,146 = 7,635

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
® )w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
o b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
SRR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 8 Data Hasil Pengujian Modul Surya Sistem Solar Tracker dengan Beban Lampu Posisi Pengujian di Sisi Timur Lapangan

Modul Surya Solar. Tracker

Waktu Azimuth Elevasi Lux Iradiasi Tegangan Arus Pout Pin Efisiensi
(WIB) . (deg)  (deg) (1x) (W/m?) (V) A W) (W) (%)
08:00 76 35 11750 104 12,15 0,45 1,542 13,702 11,253
08:05 76 28 14100 165 12,17 0,2 2,069 21,739 9,472
08:10 76 28 17233 194 12,2 0,25 . 2,580 25560 10,095
08:15 73 25 18800 277 12,21 0,26 2,686 36,495 7,359
08:20 73 25 17233 312 12,2 0,23 «2,374 41,106 5,775
08:25 73 22 11750 133 12,15 0,14 ~ 1439 17,523 8,212
08:30 69 25 12533 197 12,17 0,45 1544 25,955 5,950
08:35 69 25 14100 149 12,18 0,47 1,752 19,631 8,923
08:40 69 25 14100 144 12,18 0,18 1,855 18,972 9,776
08:45 63 25 13500 153 12,19 0,19 1,959 20,158 9,720
08:50 63 28 11750 129 12,17 0,14 1,441 16,996 8,481
08:55 63 28 10967 124 12,16 0,43 1,337 16,337 8,186
09:00 63 28 10183 94 12,17 0,12 1,235+ 12,385 9,976
09:05 60 25 9320 85 12,17 0,11 4,433 11,199 10,113
09:10 56 22 14100 165 12,21 0,2 2066 21,739 9,503
09:15 46 18 20367 173 12,23 024 2,483 22,793 10,895
09:20 46 15 17233 185 12,23 0,23 2,380 24,374 9,763
09:25 41 35 20367 190 12,25 0,26 2,695 25,033 10,764
09:30 41 28 15667 222 12,22 0,22 2,274 29,249 7,776
. ..., 09:35 41 22 17233 133 12,24 0,23 2,382 17,523 13,592
© Hak Cipta milik RoliteknikNegeri dakartaggng 801 1226 024 2489 105532 2,359
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40
11:45
11:50

31
31
35
50
44
51
43
45
47
46
44
43
45
57
42
42
40
39
37
33
36
42
48
51
57
45

31334
56401
31334
31334
62668
62668
62668
68935
68935
62668
68935
75202
75202
68935
75202
75202
81469
75202
81469
68935
81469
87736
81469
81469
81469
81469

© Hak Cipta milik RdliteknilkcNegerilakarta5202
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Hak Cipta:

842
630
274
216
895
827
1057
984
992
981
972
1059
927
1068
1081
1121
1119
1048
1146
1021
1181
1165
1153
1142
1148
1109
1121

12,28
12,3
12,32
12,27
12,32
12,41
12,62
12,71
12,7
12,67
12,75
12,79
12,82
12,77
12,79
12,83
12,75
12,68
12,94
12,72
13,03
13,05
13,05
13,04
13,05
13,01
13,01

0,31
0,32
0,38
0,28
1,02
0,82
0,86
1,09
1,08
1,02
11
1,25
T 1
0,99
1,06
1,16
1,22
1,16
1,18
1,09
1,25
1,26
1,24
1,21
1,23
1,23
1,22

3,221
3,330
3,961
2,907
10,631
8,609
9,182
11,720
11,604
10,933
11,865
13,525
12,906
10,695
11,470
12,591
13,160
12,444
12,918
11,730
13,779
13,911
13,690
13,349
13,580
13,538
13,428

110,934
83,003
36,100
28,458
117,916
108,957
139,260
129,642
130,696
129,247
128,061
139,523
122,132
140,709
142,422
147,692
147,428
138,074
150,986
134,517
155,597
153,489
151,908
150,459
151,249
146,111
147,692

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

2,903
4,012
10,971
10,213
9,016
7,901
6,593
9,041
8,878
8,459
9,265
9,694
10,568
7,601
8,053
8,525
8,926
9,012
8,556
8,720
8,856
9,063
9,012
8,872
8,978
9,266
9,092
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12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55
14:00
14:05

335
334
331
331
322
325
323
325
336

el
[N AN

NN WONEEBREWWOOCHOOTOILOLOA, B MW S

11
11
11
11
11

75202
75202
75202
15202
75202
75202
68935
68935
62668
68935
75202
68935
68935
68935
68935
68935
68935
62668
62668
62668
62668
62668
62668
62668
56401
62668

© Hak Cipta milik RalitekndzNegeridakart£6401
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Hak Cipta:

1063
1060
1095
1101
1099
1057
1043
1039
1024
1002
1092
1063
1045
1043
998
997
1025
889
915
895
932
883
906
905
852
904
878

13
12,99
12,98
12,98
12,97
12,97
12,92
12,86
12,76
12,94
12,98
12,97
12,96
12,96
12,95
12,95
12,76
12,88
12,88
12,86
12,86
12,85
12,85
12,84
12,84
12,83
12,83

1,22
1,17
1,19
1,18
1,18
1,17
1,09
1,09
1,08
1,08
1,14
1,14
1,15
1,15
1,09
1,09
1,09
1,05
1,03
0,99
0,99
0,98
0,98
0,97
0,96
0,94
0,93

13,418
12,858
13,067
12,958
12,948
12,838
11,914
11,859
11,659
11,823
12,518
12,509
12,609
12,609
11,942
11,942
11,767
11,441
11,223
10,771
10,771
10,654
10,654
10,537
10,428
10,203
10,094

140,050
139,655
144,266
145,057
144,793
139,260
137,415
136,888
134,912
132,014
143,871
140,050
137,679
137,415
131,487
131,355
135,044
117,126
120,551
117,916
122,791
116,335
119,366
119,234
112,251
119,102
115,677

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

9,581
9,207
9,058
8,933
8,942
9,219
8,670
8,663
8,642
8,956
8,701
8,932
9,158
9,176
9,082
9,091
8,713
9,768
9,310
9,134
8,772
9,158
8,925
8,837
9,290
8,567
8,726

120
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14:15 335 4 56401 856 12,82 092 9978 112,778 8,848
14:20 343 4 56401 812 12,81 0,89 9,645 106,981 9,016
14:25 335 4 56401 932 12,8 0,89 9,638 122,791 7,849
14:30 330 5 50135 875 12,79 0,85 9,197 115,281 7,978
14:35 305 3 56401 828 12,77 0,88 9,507 109,089 8,715
14:40 318 2 56401 790 12,77 0,89 9,615 104,083 9,238
14:45 328 9 50135 768 12,78 0,87 .. 9,406 101,184 9,296
14:50 344 3 56401 820 12,75 092 9924 108,035 9,186
14:55 294 22 56401 818 12,68 0,89 9,547 107,772 8,859
15:00 295 22 50135 841 12,81 0,88 9,537 110,802 8,607
15:05 298 6 56401 925 12,64 0,95 10,159 121,869 8,336
15:10 294 25 56401 912 12,64 0,96 10,266 120,156 8,544
15:15 293 34 56401 894 12,63 0,95 ~ 10,151 117,785 8,618
15:20 296 36 56401 893 12,61 0,92 9,815 117,653 8,342
15:25 348 3 56401 893 12,62 0,93 +.9,929 117,653 8,439
15:30 347 3 50135 893 12,59 0,91 9,693 117,653 8,238

Rata - Rata 53594,088 779,813 12,656 0,823 8,905 102,740 8,784

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:
(m

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 9 Data Hasil Pengujian Modul Statis dengan Beban Lampu Posisi Pengujian di Sisi Barat Lapangan

Modul Surya Statis

ek Lux Iradiasi Tegangan “Arus Pout Pin Efisiensi
(WiB) (1X) (W/m?) \9) A W) (W) (%)
08:00 38500 689 11,86 0,692 6,943 . 90,776 7,649
08:05 38500 692 11,89 0,695 ..6,991..91,171 7,668
08:10 38900 698 11,95 0,667 @ 6,743. 91,962 7,333
08:15 39500 701 11,96 0,671 6,789 92,357 7,351
08:20 39800 708 11,98 0,673 6,821+ 193,279 7,312
08:25 40300 715 11,99 0,671 - 6,806 94,201 7,225
08:30 40700 722 11,95 0,673 ..6,804 " 95,124 7,153
08:35 41500 731 11,95 0,673 * 6,804 . 96,309 7,065
08:40 42000 743 11,98 0,678 6,872 .97,890 7,020
08:45 43400 748 11,98 0,677 6,861 " 98,549 6,962
08:50 44000 755 11,98 0,678 6,872 99,471 6,908
08:55 43600 767 12,02 0,686 6,976 101,052 6,903
09:00 50500 775 12,02 0,721 7,332 102,406 7,181
09:05 50400 781 12,02 0,741 7,535..102,897 7,323
09:10 53000 787 12,03 0,76 _.7,735..103,687 7,460
09:15 50100 754 12,02 0,77 7,830 99,340 7,882
09:20 50800 714 11,92 0,77 7,765 94,070 8,254
09:25 54000 685 11,71 0,689 6,826 90,249 7,563
09:30 53400 741 11,83 0,78 7,806 97,627 7,996
. . . 09:35 . 54000 786 12,04 0,822 8,373 103,556 8,085
© Hak Cipta milik PolitekpikNegeri Jakagta 751 12,05 0,864 8808 102,897 8,560

({m

IAKARTA

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40
11:45
11:50

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

58300
59000
61500
61000
60500
61600
67200
65600
65900
67300
70700
75600
65100
61100
53300
35800
75000
69700
74800
69200
73000
72700
73300
68900
74300
71700

832
840
852
818
826
829
942
363
881
921
930
1093
867
687
542
458
1101
1007
1006
959
991
988
984
972
1009
995
1002

12,05
12,06
12,07
12,01
12,09
11,85
12,1
11,2
11,24
12,11
12,06
12,05
12,09
11,99
12,07
11,99
12,02
12,13
12,13
12,13
12,13
12,14
12,14
12,04
12,12
12,15
12,15

0,875
0,905
0,931
0,912
0,914
0,916
1,023
1,012
1,031
1,056
1,082
0,92
0,777
0,738
0,812
0,527
1,172
1,149
1,102
1,085
1,116
1,122
1,124
1,102
1,107
1,106
1,113

8,920
9,233
9,507
9,266
9,349
9,183
10,472
9,589
9,804
10,819
11,039
9,379
7,947
7,486
8,292
5,346
11,918
11,791
11,309
11,134
11,452
11,623
11,544
11,225
11,351
11,368
11,440

109,616
110,670
112,251
107,772
108,826
109,221
124,109
113,700
116,072
121,342
122,528
144,003
114,227
90,512
71,409
60,342
145,057
132,672
132,541
126,348
130,564
130,169
129,642
128,061
132,936
131,091
132,014

8,138
8,343
8,469
8,598
8,590
8,408
8,438
8,433
8,446
8,916
9,010
6,913
6,957
8,271
11,611
8,859
8,216
8,887
8,532
8,812
8,771
8,853
8,905
8,765
8,538
8,672
8,666

123

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55
14:00
14:05

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :

74700
71500
70000
69000
70700
65400
67700
69200
62200
10200
62100
14700
10100
64100
63500
60900
59100
61200
23100
30400
55300
47800
30400
19500
18900
19600

1023
1002
961
978
1015
954
975
979
955
130
952
208
142
913
922
912
528
873
205
257
534
806
710
82
385
163
153

12,14
12,14
12,14
12,14
12,14
12,13
12,12
12,11
12
11,9
11,95
11,88
11,83
11,92
11,82
11,84
11,66
11,78
11,65
11,76
11,79
11,85
11,84
11,75
11,87
11,89
11,83

1,093
1,088
1,052
1,075
1,097
1,049
1,047
0,963
0,825
0,158
0,487
0,245
0,173
0,323
0,251
0,38
0,334
0,472
0,27
0,235
0,243
0,193
0,201
0,104
0,203
0,247
0,183

11,226
11,174
10,805
11,041
11,267
10,765
10,735
9,866
8,375
1,591
4,923
2,462
1 2
3,257
2,510
3,806
3,295
4,704
2,661
2,338
2424
1,935
2,013
1,034
2,039
2,485
1,831

134,780
132,014
126,612
128,852
133,726
125,690
128,456
128,983
125,821
17,128
125,426
27,404
18,709
120,288
121,474
120,156
69,564
115,018
27,009
33,860
70,355
106,191
93,543
10,804
50,724
21,475
20,158

8,329
8,464
8,534
8,569
8,425
8,565
8,357
7,649
6,657
9,287
3,925
8,985
9,255
2,708
2,066
3,168
4,736
4,090
9,853
6,905
3,445
1,822
2,152
9,569
4,019
11,569
9,086

124

a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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14:15 16300 145 11,76 0,193 1,920 19,104 = 10,051
14:20 11000 121 1183 0176 1,761 15942 = 11,049
14:25 7030 83 11,76 0,102 1,015 10,935 = 9,280
14:30 8550 81 11,56 01 0978 10,672 @ 9,164
14:35 9520 102 11,71 +0,204 1,030 13,439 7,667
14:40 10710 111 1161 0,202 1,002 14624 6,851
14:45 10110 128 11,58 0,143 1,401 16,864 8,307
14:50 10670 121 1162 0,134 1317 15942 8,263
14:55 11100 121 11,65 0,143 . 1,409 = 15942 8,841
15:00 9970 104 1161 0,2182..1,297 13,702 9,462
15:05 9580 119 11,64 0,12 " 1,182 15,678 7,537
15:10 12770 276 11,59 0,287 1834 36,363 5,042
15:15 15210 235 1156 0,225 2,200 <30,961 7,107
15:20 11240 169 11,55 0,201 1964 22266 8,821
15:25 10760 135 1151 0,451,412, 17,786 = 7,938
15:30 8910 82 1141 0,109 1,052.» 10,804 = 9,739

Rata - Rata 46183,846 654,044 11904 0,638 6,4/3 86,170 ' 7,734

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
® )w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
o b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
SRR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 10 Data Hasil Pengujian Modul Surya Sistem Solar Tracker dengan Beban Lampu Posisi Pengujian di Sisi Barat Lapangan

Modul Surya Solar. Tracker

Waktu Azimuth Elevasi Lux Iradiasi Tegangan Arus Pout Pin Efisiensi
(WIB) (deg)  (deg) (1x) (W/m?) V) A W) (W) (%)
08:00 85 36 47001 882 12,55 0,86 9,131 116,204 7,858
08:05 82 36 47001 884 12,55 0,85 9,025 116,467 7,749
08:10 82 37 47001 884 12,55 0,86 9,431 116,467 7,840
08:15 80 38 47001 889 12,55 0,86 ..9,131 117,126 7,796
08:20 85 38 50135 885 12,58 0,89 9472 116,599 8,124
08:25 86 37 50135 886 12,58 0,88 9,366 116,731 8,023
08:30 86 37 50135 892 12,58 0,89 9472 117521 8,060
08:35 80 36 56401 897 12,61 0,93 9,921 118,180 8,395
08:40 82 37 56401 892 12,61 0,93 9921 117521 8,442
08:45 ¢ 38 56401 895 12,63 0,95 10,151 117,916 8,608
08:50 85 38 56401 913 12,63 0,96 10,258 120,288 8,528
08:55 98 36 56401 928 12,63 0,95 10,151 122,264 8,302
09:00 86 37 62668 892 12,68 0,96 10,298+ 117,521 8,763
09:05 70 37 68935 954 12,69 1,02 10,950.125,690 8,712
09:10 70 37 68935 935 12,68 1,01 10,835 123,186 8,795
09:15 77 38 68935 944 12,64 1,01 10,800 124,372 8,684
09:20 79 38 62668 952 12,64 1,01 10,800 125,426 8,611
09:25 80 38 68935 958 12,69 1,02 10,950 126,217 8,676
09:30 61 37 68935 950 12,64 1,01 10,800 125,163 8,629
. ..., 09:35 T 38 68935 932 12,66 1,01 10,817 122,791 8,810
© Hak Cipta milik RolifeknikNegeriglakartasggas 983 1262 1,03 10,997 129,510 8,491

({m
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Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta



09:45
09:50
09:55
10:00
10:05
10:10
10:15
10:20
10:25
10:30
10:35
10:40
10:45
10:50
10:55
11:00
11:05
11:10
11:15
11:20
11:25
11:30
11:35
11:40
11:45
11:50

74
79
75
74
74
70
70
85
91
96
79
73
73
66
66
66
66
7
82
85
15
15
16
19
19
14

NP PP P OOON

2

75202
75202
68935
68935
75202
75202
75202
68935
75202
81469
68935
75202
75202
56401
56401
40734
68935
68935
68935
68935
68935
75202
75202
68935
68935
62668

© Hak Cipta milik PoliteknikNegeri Jakarta8935
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Hak Cipta:

983
1007
1008

998

996
1008
1020
1005
1016
1059

972
1187

927

704

636

539
1121
1040
1035
1018
1022
1032
1037
1004
1044
1032
1044

12,69
12,7
12,73
12,74
12,74
12,73
12,78
12,75
12,76
12,8
12,75
12,76
12,82
12,47
12,66
12,45
12,73
12,69
12,74
12,71
12,74
12,75
12,75
12,66
12,74
12,73
12,74

1,03
1,06
1,07
1,05
1,05
1,04
1,12
1,08
11
1,17
11
1,28
T 18
0,82
3:98
0,59
1,21
1,15
1,11
1,09
1,12
1,13
1,13
1,08
1,13
1,11
1,12

11,058
11,389
11,523
11,317
11,317
11,200
12,109
11,649
11,874
12,670
11,865
13,818
12,906
8,651
9,961
6,214
13,031
12,346
11,964
11,720
12,071
12,189
12,189
11,567
12,179
11,954
12,071

129,510
132,672
132,804
131,487
131,223
132,804
134,385
132,409
133,858
139,523
128,061
156,387
122,132
92,752
83,793
71,013
147,692
137,020
136,361
134,122
134,649
135,966
136,625
132,277
137,547
135,966
137,547

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

8,538
8,584
8,677
8,607
8,624
8,434
9,011
8,798
8,871
9,081
9,265
8,835
10,568
9,327
11,887
8,751
8,823
9,010
8,773
8,739
8,965
8,965
8,921
8,745
8,855
8,792
8,776
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12:00
12:05
12:10
12:15
12:20
12:25
12:30
12:35
12:40
12:45
12:50
12:55
13:00
13:05
13:10
13:15
13:20
13:25
13:30
13:35
13:40
13:45
13:50
13:55
14:00
14:05

354
354
338
334
335
335
334
336
336
336
336
336
336
332
332
332
332

WWW NI VNVVODOODOOOO IOOODOO OO0 O ON

3

68935
75202
75202
68935
75202
62668
68935
68935
62668
14100
62668
20367
15667
68935
68935
62668
62668
62668
20367
28200
25067
31334
18800
17233
15667
20367

© Hak Cipta milik PoliteknilcMNegeri Jakartal7233

Hak Cipta:

1068
1038
1032
1027
1072
991
1044
1038
1025
141
981
239
157
992
984
1057
827
895
216
274
630
842
801
133
222
190
185

12,79
12,75
12,75
12,69
12,74
12,73
12,75
12,7
12,74
12,24
12,67
12,29
12,25
12,7
12,71
12,62
12,41
12,32
12,27
12,32
12,3
12,28
12,26
12,24
12,22
12,25
12,23

1,14
1,12
1,08
1,08
1,11
1,03
1,07
1,07
1,06
0,18
1,02
0,28
0,22
1,08
1,09
0,86
0,82
0,79
0,28
0,38
0,32
0,31
0,24
0,23
0,22
0,26
0,23

12,335
12,081
11,649
11,595
11,964
11,093
11,542
11,496
11,425
1,864
10,933
2,911
2,280
11,604
11,720
9,182
8,609
8,234
2,907
3,961
3,330
3,221
2,489
2,382
2,274
2,695
2,380

140,709
136,757
135,966
135,307
141,236
130,564
137,547
136,757
135,044
18,577
129,247
31,488
20,685
130,696
129,642
139,260
108,957
117,916
28,458
36,100
83,003
110,934
105,532
17,523
29,249
25,033
24,374

) 1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
( ® ) a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

POLITEKNIK
NEGERI
JAKARTA

/ b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta

8,766
8,834
8,568
8,569
8,471
8,496
8,391
8,406
8,460
10,034
8,459
9,246
11,022
8,878
9,041
6,593
7,901
6,983
10,213
10,971
4,012
2,903
2,359
13,592
7,776
10,764
9,763
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14:15 332 3 20367 173 12,23 0,24 2,483 22,793 10,895
14:20 332 3 14100 165 12,21 02 2066 21,739 9,503
14:25 332 17 9400 86 12,17 0,12 1235 11,331 10,904
14:30 332 17 10183 94 12,17 0,12 1235 12385 9,976
14:35 330 17 10967 124 12,16 0,13 1337 16,337 8,186
14:40 338 14 11750 129 12,17 0,14 1441 16,996 8,481
14:45 338 14 13500 153 12,19 0,19 ..1959 20,158 9,720
14:50 330 16 14100 144 12,18 0,17 1,752 18,972 9,233
14:55 330 16 14100 149 12,18 0,17 " 1,752 19,631 8,923
15:00 330 16 12533 197 12,17 0,45 1,544 25955 5,950
15:05 330 16 11750 133 12,15 0,14 1439 17,523 8,212
15:10 280 16 17233 312 12,2 0,23 2,374 41,106 5,775
15:15 281 16 18800 277 12,21 0,26 - 2686 36,495 7,359
15:20 282 16 17233 194 12,2 0,25 2,580 25,560 10,095
15:25 280 16 14100 165 12,17 0,2 2059 21739 9472
15:30 282 16 11750 104 12,14 0,45 1,541 13,702 11,243
Rata - Rata 50403,297 740,890 12532 0,7/3 8,2/3 97,612 8,687

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta

Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
® )w a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.
o b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta
SRR 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun

tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 11 Datasheet Modul Surya

© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

A b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

/@»\\ 2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian , penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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© Hak Cipta milik Politeknik Negeri Jakarta
Hak Cipta:

1. Dilarang mengutip sebagian atau seluruh karya tulis ini tanpa mencantumkan dan menyebutkan sumber :
a. Pengutipan hanya untuk kepentingan pendidikan, penelitian, penulisan karya ilmiah, penulisan laporan, penulisan kritik atau tinjauan suatu masalah.

b. Pengutipan tidak merugikan kepentingan yang wajar Politeknik Negeri Jakarta

2. Dilarang mengumumkan dan memperbanyak sebagian atau seluruh karya tulis ini dalam bentuk apapun
tanpa izin Politeknik Negeri Jakarta
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Lampiran 14 Datasheet Sensor INA219

13 TEXAS INA219
INSTRUMENTS

exdid ey

ey er 1abaN yiuyaujod Hijiw eydid yeH S

e B ] SR0EAEF —AUGUST 2008—REVISED SEFTEMBER 2011
Bi-Directional
CURRENT/POWER MONITOR with I°C™ Interface

Check for Samples: INAZ1H

FEATURES DESCRIPTION

SENSES BUS VOLTAGES FROM 0V TO +26V The INAZ19 is a high-side current shunt and power

monitor with an °C interface. The INA219 monitors
+ REPORTS CURRENT, VOLTAGE, AND POWER both shunt drop and supply voktage, with

eyieyer uabap Niuyaljod uizi eduey

+ 16 PROGRAMMABLE ADDRESSES programmable conversion times and filtering. A
+  HIGH ACCURACY: 0.5% (Max) OVER programmable calibration value, combined with an
TEMPERATURE (INA219B) intemal :uﬂi%l{ijgtr_. ﬁMbESW'dimd 'streadD|Uts| é
amperss. An additional multiplying register calcula
FILTERING OPTIONS power in watts. The IC interface features 16
+ CALIBRATION REGISTERS programmable addresses,
50T23-8 AND S0-8 PACKAGES The INAZ219 is available in two grades: A and B, The
B grade version has higher accuracy and higher
APPLICATIONS precision specifications,
SERVERS The INA219 senses across shunts on buses that can
TELECOM EQUIPMENT vary from 0V to 26V, The device uses a single +3V to
+5.5V supply, drawing a maximum of Tmé of supply
NOTEBOOK COMPUTERS o .
. + .
. POWER MANAGEMENT current. The INAZ219 operates from —40°C to +125°C
BATTERY CHARGERS RELATED PRODUCTS
- WELDING EQUIPMENT DESCRIPTION DEVICE
Curart/Powar Mo wahd o
POWER SUPPLIES :\s::r't;nd :lrd T;:rl’_zc‘::l‘:a:r?::gmms e
+ TEST EQUIPMENT Zare-Drilt Low-Cost, Andlog CurentShurt | INAZ10, INAZ11, INAZ12
Manisor Sadas in Small Package MAZTA A2 14
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- ABSOLUTE MAXIMUM RATINGS"!

g Over operating free-air temperature range (unless otherwise noted).

.o INAZ19 UNIT
Supply Voltage, Vg G W
Analog Inputs, Differential (Viy.) — (Vi )@ 26 to +26 v
Vi, Vin- Common-Mode -03to+26 v
SDA GND -0.3 10 +6 W
SCL GND-03toVg+ 023 W
Input Current Into Any Pin 5 mA
Open-Drain Digital Qutput Current 10 mA
Operating Temperature —40 to +125 C
Storage Temperature —65 to +150 C
Junction Temperature +150 *C
Human Body Model 4000 W
ESD Ratings Charged-Device Model 750 W
Machine Model (MM} 200 W
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Lampiran 15 Datasheet Sensor MAX44009

maxim
integrated.

EVALUATION KIT AVAILABLE

MAX44009

Industry’s Lowest-Power

Ambient Light Sensor with ADC

General Description

The MAX44008 ambient light sensor features an |2
digital output that isideal for a number of portable appli-
cations such as smartphones, notebooks, and industrial
sensors. Al less than 1pA opemting curment, it is the
lowest power ambient light sensor in the industry and
features an ulra-wide 22-bit dynamic range from 0,045
Iz to 188,000 lux,

Low-light operation allows easy oparation in dark-glass
applications,

The on-chip photodiode's spectral response is optimized
to mimic the human eye's perception of ambient light
and incorporates IR and LV blocking capability. Tha
adaptive gain block autormatically selacts the comract |
range to optimize the counts/iux,

Tha IC is designed to oparate from a 1.7V to 3.6V sup-
ph voltage range and consumes only 0.65p4 in full
oparation, Itis available ina small, 2mm x 2mm % 0.6mm
UTDFM-Opto package.

ELECTRICAL CHARACTERISTICS

Features

+ Wide 0.045 Lux io 188,000 Lux Range

4+ Small, 2mm x 2mm X 0.6mm UTDFN-Opto
+ Voo =1.7Vio 3.6V

4 Icc = 0.65pA Operating Current

+ -40°C to +85°C Temperatur Range

+ Davice Address Options
1001 010x and 1001 011x

(Voo = 1.8V, T to Tay = -40°C to +85°C, unless otherwise noted.) (Note 1)

PARAMETER | SYMBOL | CONDITIONS MIN TYP MAX UNITS

OPTICAL CHARACTERISTICS

Maximum Lux Sensitivity Fluorescent light 0.045 Lux/LSB

Saturation Ambient Lux Level Sunlight 188,000 Lux

— Green LED 538nm response, o

otal Error TE | 1A = +25°C (Note 2) 5 i

Light Source Matching Fluorescent/incandescent light 10 %

Infrared Transmittance at 940nm IRR TA = +25°C (Mote 3) 0 0.5 %

Ultraviclet Transmittance at UVR Tp = +25°C (Note 3) 15 -

363nm

Dark Level Count QLUX 0 lux, TA = +25°C, B0Oms range 0 0.045 Lux

I':;':;x;*nrn Signal Integration Has 50/60Hz rejection 800 ms

. ) ) ) Automatic mode, has 50/60Hz rejection 100

Minimum Signal Integration Time ms
Manual mode only 6.25

ADC Conversion Time ACT 100ms range, TA = +25°C 99.6 100 100.4 ms
100ms range a7 103 107

POWER SUPPLY

Power-Supply Voltage Vce Guaranteed by TE test 1.7 3.6 v

— 4059 20§ ;

Power-Supply Current lcc TAa = +25°C, 90 |L:X: I°C inputs inactive 0.65 . uA

TA =-40°C to +85°C 1.6
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Lampiran 16 Datasheet NodeMCU ESP8266

N
@ Espressif Systems

Parameters

ESPE256 Datasheet

Categories

Values

WiFi Paramters

Certificates

FCC/CEMELEC/SRRC

WiFi Protocles

802.11 bfg/ni

Frequency Range

2.4G-2.3G (2400M-2483.5M)

Tx Powsr

802.11 b: +20 dBm

802.11 g: +17 dBm

80211 n: +14 dBm

Rx Sensitivity

802.11 b: -91 dbm (11 Mbps)

802.11 g: -75 dbm (54 Mbps)

802.11 n: -72 dbm (MCS7)

Types of Antenna

PCE Trace, External, IPEX Connector,
Ceramic Chip

Perigheral Bus

UART/SDIOSSPLAZCAZEAR Remote Contral

GPIO/PWM
Crperating Voltage 3.0~3.6V
Hardware Crperating Current Awverage value: 80mA
Paramaters Operating Temparature Range -40°-125*
Ambient Temperature Range Meormal temperaturs
Package Size SxSmm
Esternal Interface MAA
WiFi mode station/softAP/Softd P4+station
Security WPAMWPAZ
Software Encryption WEP/TEIP/AES
Parameters Firmware Upgrade UART Download / OTA (via network)

Ssoftware Development

Supports Cloud Server Development f SDK

for custom firmware development

Metwork Protocols

IPv4, TCPAUDP/HTTR/FTP
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Lampiran 17 Datasheet Solar Power Meter

Raol. 1.00 of 2502508

Digital portable solar power meter Page 10f 1

1. TECHNICAL SPECIFICATIONS

Accuracy is refermed to the herewith conditions:: 23°C £5°C ; < T0%HR

SOLAR RADIATION [Wim?]

Ran Resolution Accuracy
mnnn:i Accmacy for temperature
1+ 1909 1 = batween + 10 Wim" and +5%rdg + 0.38 Wim™ | °C from 25°C
SOLAR RADIATION [BTU/(ft%*h)]
Ran Resolution Accuracy
[BTUARh)] | [BTWRh]] Accuracy for temperature
1+ 634 i > between = 3 BTU/(fh) and £5%rdg |= 0.12 BTLUC"M"C from 25°C

2. GENERAL SPECIFICATIONS

Mechanical specification

Dimensions: 172(L) x B0{W) x 38(H)mm

Wieight (included battery): ca 150g

Power supply

Power supply: 1x8V battery type BLRE1

Low battery indication: B symbol when voltage battery level is too low
Battery life: ca 100 hours (alkaline)

Display

Features: LCD, 3 % digits with “0L" indication

Sampile rate: 4 times/s

ENVIRONMENT
Environmental conditions

Reference temperature: 23" £ 5°C
Wiorking temperature: 5+40"C
Working humidity: <B0%HR
Storage temperatura: -10+ 680 °C
Storage humidity: <70 HR
Max altitede: 2000m

This meter is compliance to the prescription of the EMC standard:
ENG1326 (1997) + A1 (1998) + A2 (2001)
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Lampiran 18 Datasheet Luxmeter

LIGHT METER

Model : LX-1102
* 5 ranges : * Large LCD display with bargraph and
40.00/400.0/4,000/40,000/400,000 Lux, i Indicator.
wide measuring range. * Water resistance front panel
* High resolution : * Use the rubber for the function select.

uxmumamun«mwn« * LSI circuit provides high refiability and
- & durability.

color correction filter, spectrum meet C.LE. * Zero adjusting button.
—M 'M_—M
* Sensor cosine correction factor meet * Memory function to display the max. & min.
display value with Recall.

|__standard.
* Separate Light Sensor allows user to

* Lux & Foot-candie unit selection.

* Auto power auto off or manual power off.
- and

[* Compact size and excellent operation. |
+ Bullt-in low indicator.
F nmm!ﬁﬁiwn

’M LCD dispaly.

size 52 x 38 mm, 4 digits.
Measurement Sum:‘om:m'm,
Unk

Foot-candle ( Ft-cd ).
&

050 . (32 o122 | )

Max. 80% RH.

9V battery. D06P,
IN1604 or
8 mA.

A8 LB,

m:“ln;n
(7.9x27x1L2Inch ).
probe :

82x55x7 mm
(3.2x22x0.3inch ).

Manual.....1 PC.

+(3%rdg +0.5% FS..)

< 100,000 Lux :

(3% rdg +05% FS.)
100,000 Lux :

@ for refereence only

(Fe)

(3 rdg +05% FS.)

35 - 3,720 Fe

140,000 Fc 30 - 37,200 Fe 10 Fe < 9,300 Fc:
£(3%rdg +0.5% FS.)
9,300 Fc
@ for refereence only
oy v - 800 tpbciicatorss ied b N6 Srachere 6/ Sebpec 1 Khssge WIRGH a0 Lx1103



