
 

 

 

 

RANCANG BANGUN BUILDING AUTOMATION SYSTEM 

BERBASIS IoT 

 

 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

 

 

Muhammad Dimas Arofah 

4317040015 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2021



 

ii 
 

 

 

 

RANCANG BANGUN BUILDING AUTOMATION SYSTEM 

BERBASIS IoT 

 

 

 

SKRIPSI 

 

 

Diajukan sebagai salah satu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Terapan 

 

 

 

Muhammad Dimas Arofah 

4317040015 

 

 

 

 

PROGRAM STUDI TEKNIK OTOMASI LISTRIK INDUSTRI 

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO 

POLITEKNIK NEGERI JAKARTA 

2021



 

iii 
 

HALAMAN PERNYATAAN ORISINALITAS 

 

 

 

Skripsi ini adalah hasil karya sendiri dan semua sumber baik yang dikutip 

maupun dirujuk telah saya nyatakan dengan benar. 

 

 

 

Nama   : Muhammad Dimas Arofah 

NIM   : 4317040015 

Tanda Tangan :  

Tanggal  : ................................................. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

iv 
 

KATA PENGANTAR 

 

Puji syukur kepada Tuhan Yang Maha Esa atas berkat dan rahmat – Nya Penulis 

dapat menyelesaikan Skripsi ini. Penulisan Skripsi ini dilakukan dalam rangka 

memenuhi salah satu syarat dalam mendapatkan gelar Sarjana Terapan jurusan Teknik 

Elektro di kampus Politeknik Negeri Jakarta. 

Skripsi ini yang berjudul “Rancang Bangun Buliding Automation System 

Berbasis IoT” bertujuan untuk menganalisa simulasi Buliding Automation System  pada 

suatu bangunan secara Real – Time. 

Penulis juga menyadari bahwa akan sangat sulit menyelesaikan skripsi ini tanpa 

adanya bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak. Oleh karena itu, Penulis 

mengucapkan terima kasih kepada : 

1. Bapak Damar Aji, S.T., M. Kom. selaku dosen pembimbing 1 (satu) yang telah 

menyisihkan waktu, tenaga dan pikiran untuk membantu Penulis dalam 

menyelesaikan penulisan skripsi. 

2. Ibu Muchlishah, S.T., M.T. selaku dosen pembimbing 2 (dua) yang telah 

menyisihkan waktu, tenaga dan pikiran untuk membantu Penulis dalam 

menyelesaikan penulisan skripsi. 

3. Orang tua dan seluruh keluarga Penulis, terutama adik Penulis,   Nabila Z.P dari 

jurusan desain grafis di Politeknik Negeri Jakarta yang telah memberikan 

bantuan berupa do’a, material serta moral. 

4. Partner kelompok skripsi, Kukuh Prio Pambudi, yang telah membantu dan 

mendukung Penulis dalam penyelesaian Skripsi dan alat tugas akhir. 

5. Rekan seperjuangan Titan Bramantheo, Royan Hidayat dan Eko Sofyan Saori 

yang telah banyak membantu dalam pembuatan alat tugas akhir sehingga alat 

dapat selesai sebelum waktu yang diperkirakan. 

6. Seluruh warga kontrakan TOLI – 8 yang membantu pengerjaan tugas akhir 

secara moral. 

 



 

v 
 

Akhir kata, penulis berharap Tuhan Yang Maha Esa membalas segala kebaikan 

pihak – pihak tersebut karena sangat berjasa dalam membantu penulisan Skripsi ini. 

Semoga Skripsi ini bermanfaat bagi pengembangan ilmu pengetahuan, khususnya ilmu 

pengetahuan teknik elektro. 

 

Depok, 30 Agustus 2021 

 

 

 

Muhammad Dimas Arofah 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

vii 
Politeknik Negeri Jakarta 

RANCANG BANGUN BUILDING AUTOMATION SYSTEM  BERBASIS IOT 

 

ABSTRAK 

 

Pada era revolusi industri 4.0 saat ini, banyak sekali kita temui gedung-gedung 

bertingkat dengan berbagai fungsi seperti perkantoran, sekolah, dan lain sebagainya 

yang melibatkan banyak orang, sehingga wajib adanya fire alarm system dan sistem 

keamanan pada gedung. Pada rancang bangun Building Automation System Berbasis 

IoT ini, ada empat sensor yang ditempatkan untuk mendeteksi keadaan didalam 

ruangan, yaitu flame sensor, SW – 420 Vibration sensor, MQ135 Gas Sensor, dan 

temperature & Humidity Sensor DHT – 11. Saat salah satu sensor atau beberapa 

sensor mendeteksi adanya anomali pada keadaan bangunan, sensor ini akan mengirim 

input yang akan diproses oleh Arduino Mega 2560, lalu relay akan mematikan lampu 

ruangan, menyalakan buzzer, motor DC, kipas exhaust, dan lampu emergency. Hasil 

pengujian alat ini menunjukkan bahwa pada pengujian flame sensor terdapat rata – 

rata waktu respon sebesar 1,29 s pada lantai satu dan 2,53 s pada lantai dua. Pada 

pengujian pengujian temperature & humidity sensor DHT – 11, selisih pengujian 

terbesar dengan thermogun senilai 19,4 °C pada lantai satu, dan 8,6 °C pada lantai 

dua. Pada pengujian MQ135 Gas Sensor nilai tegangan output pin analog akan 

semakin meningkat seiring dengan peningkatan intensitas gas pada ruangan. Pada 

pengujian SW – 420 Vibration sensor dalam mendeteksi getaran terhadap output 

buzzer mempunyai tingkat akurasi sebesar 70%. 

 

 

Kata Kunci : Building Automation System, ESP8266, Flame sensor, SW – 420 

Vibration sensor, MQ135 Gas Sensor, DHT11 temperature sensor 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

viii 
Politeknik Negeri Jakarta 

IOT-BASED BUILDING AUTOMATION SYSTEM DESIGN 

 

ABSTRACT 

 

In the current era of the industrial revolution 4.0, we encounter many high-rise 

buildings with various functions such as offices, schools, and so on that involve many 

people, so a fire alarm system and security system are mandatory in the building. In 

this IoT-Based Building Automation System design, four sensors are placed to detect 

conditions in the room, namely the flame sensor, SW – 420 Vibration sensor, MQ135 

Gas Sensor, and temperature & Humidity Sensor DHT – 11. When one or more sensors 

the sensor detects an anomaly in the state of the building, this sensor will send input 

processed by the Arduino Mega 2560. Then the relay will turn off the room lights, turn 

on the buzzer, DC motor, exhaust fan, and emergency lights. The test results of this tool 

indicate that the flame sensor test has an average response time of 1.29 s on the first 

floor and 2.53 s on the second floor. In testing the temperature & humidity sensor DHT-

11, the most significant difference between the test and the thermogenic is 19.4 °C on 

the first floor and 8.6 °C on the second floor. In the MQ135 Gas Sensor test, the analog 

pin output voltage value will increase along with the gas intensity in the room. In 

testing, the SW-420 Vibration sensor detecting vibrations to the buzzer output has an 

accuracy rate of 70%. 

 

 

Keywords: Building Automation System, ESP8266, Flame sensor, SW – 420 Vibration 

sensor, MQ135 Gas Sensor, DHT11 temperature sensor 
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BAB I 

PENDAHULUAN 

 

1.1 Latar Belakang 

Seiring perkembangan zaman, banyak sekali kita temui gedung-gedung 

bertingkat dengan berbagai fungsi seperti perkantoran, sekolah, pusat perbelanjaan, 

apartemen, dan lain sebagainya. Tentunya tempat-tempat tersebut sering disinggahi 

oleh banyak orang untuk melakukan aktivitas sehari – hari, sehingga perancangan 

sebuah gedung tidak hanya menitikberatkan pada fungsi, namun juga faktor keamanan 

dan keselamatan banyak orang. 

 Keamanan dan keselamatan manusia merupakan faktor utama yang harus 

dipertimbangkan dalam mendirikan sebuah gedung, karena kualitas dari sebuah 

gedung tidak hanya dinilai dari desain atau strukturnya saja. Banyak sekali 

permasalahan timbul sebagai akibat buruknya kualitas keamanan dan keselamatan pada 

suatu gedung. 

 Berdasarkan permasalahan tersebut, oleh karena itu dibutuhkan sebuah sistem 

untuk membuat sebuah sistem yang berjudul, " Rancang Bangun Building Automation 

System (BAS) Berbasis IoT ". Melalui judul tersebut, penulis akan merealisasikan 

sebuah rancang bangun sistem yang dapat meningkatkan kualitas keamanan dan 

keselamatan di dalam gedung. Di mana pada sisi keamanan, sistem akan mengamankan 

bangunan dari adanya tindakan pencurian yaitu dengan memasang sensor kaca pecah. 

Dan di sisi keselamatan, sistem akan mengindikasikan status bahaya sedini mungkin. 

Adapun kedua sistem tersebut dapat dikontrol dan dimonitor dari jarak jauh karena 

terintegrasi Internet of Things (IoT). 
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1.2 Perumusan Masalah 

1. Bagaimana merancang building automation system berbasis Arduino Mega 

2560 ?  

2. Bagaimana merancang sistem kelistrikan pada building automation system 

berbasis Arduino Mega 2560 ?  

3. Bagaimana kinerja sensor pada building automation system berbasis Arduino 

Mega 2560 ?  

 

1.3 Tujuan 

1. Merancang building automation system berbasis Arduino Mega 2560. 

2. Merancang sistem kelistrikan pada building automation system berbasis 

Arduino Mega 2560. 

3. Mengukur kinerja sensor pada building automation system berbasis Arduino 

Mega 2560. 

 

1.4 Luaran 

1. Merealisasikan bentuk prototype building automation system berbasis Arduino 

Mega 2560. 

2. Laporan Skripsi 

3. Jurnal pada Jurnal Elite Elektro 

4. Laporan Penelitian BTAM  
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BAB V 

PENUTUP 

 

5.1 Kesimpulan 

Berdasarkan pengujian yang telah dilakukan sebelumnya, maka didapatkan 

kesimpulan sebagai berikut : 

1. Miniatur gedung dengan Building Automation System (BAS) berbasis Internet 

of Things (IoT) ini berupa miniatur gedung berlantai dua yang terdapat fire 

alarm system dan sistem keamanan yang dapat dimonitor secara real time 

melalui platform GoIoT ini dikontrol oleh Arduino Mega 2560 yang akan 

mengatur sistem pada gedung secara otomatis, sehingga beban listrik pada 

gedung akan otomatis mati dan alarm kebakaran, pompa air pemadam 

kebakaran, serta lampu emergency akan menyala secara otomatis pada saat 

terjadinya kebakaran, dan juga alarm kemalingan akan otomatis berbunyi jika 

ada upaya pemecahan kaca gedung. 

2. Perancangan sistem kelistrikan pada alat ini menggunakan kabel NYAF 1 x 1.5 

mm² untuk penghantar dari MCB menuju terminal serta dari relay menuju 

lampu ruangan, dan AWG 22 yang melebihi spesifikasi kemampuan hantar arus 

pada sistem kelistrikan alat yang sebenarnya. Hal ini bertujuan untuk 

mendukung penambahan sistem pada sistem kelistrikan dan kontrol alat di masa 

yang akan datang. 

3. Pada pengujian flame sensor meunjukkan bahwa rata – rata waktu tanggap 

flame sensor di lantai satu selama 1,29 sekon dan rata – rata waktu tanggap 

flame sensor di lantai dua selama 2,53 sekon. Hal ini membuktikan bahwa flame 

sensor  pada lantai satu lebih baim dalam kecepatan mendeteksi sumber api 

dibandingkan dengan  flame sensor pada lantai dua. Perbedaan kecepatan 

tanggap flame sensor ini dipengaruhi oleh angin pada lingkungan alat, sehingga 
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api bergerak kesana – kemari dan menyebabkan sensor kesulitan untuk 

mendeteksi api. 

4. Pada pengujian temperature & humidity sensor DHT – 11 ini didapat bahwa 

temperature & humidity sensor DHT – 11 pada lantai dua lebih baik dalam 

mendeteksi kenaikan suhu pada ruangan dibandingkan dengan lantai satu 

karena nilai  persentase error sensor DHT – 11 terbesar pada lantai satu sebesar 

54,49%, sedangkan nilai  persentase error sensor DHT – 11 terbesar pada lantai 

satu sebesar 20,77%. Perbedaan nilai persentase error ini disebabkan oleh 

perbedaan jarak pengukuran sumber panas antara sensor dengan thermogun. 

5. MQ – 135 Gas Sensor tidak dapat diuji dikarenakan kurangnya alat ukur gas 

sebagai acuan data pada pengujian MQ – 135 Gas Sensor. 

6. Pada pengujian respon SW – 420 vibration sensor dalam mendeteksi getaran, 

akurasi sensor yang terhitung senilai 70%. Respon SW – 420 vibration sensor 

terhadap output buzzer tidak sepenuhnya andal, karena disebabkan oleh ketukan 

yang kadang lebih lembut dari ketukan sebelumnya.  

 

5.2 Saran 

Pada saat pengujian alat, khususnya flame sensor, diusahakan agar sumber api 

tidak terlalu dekat dengan dinding atau langit – langit ruangan pada alat. Hal ini 

sebaiknya dilakukan untuk mencegah kerusakan pada lembaran akrilik yang menjadi 

konstruksi utama pada alat.
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