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Analisis Implementasi Open RAN Pada Jaringan 2G dan 4G di Frekuensi 900 MHz

Abstrak

Open RAN (Open Radio Access Network)~adalah.pemisahan perangkat keras dan
perangkat lunak, antarmuka antara'BBU dan RRU / RRH adalahantarmuka terbuka,
sehingga perangkat lunak dari vendor mana pun dapat bekerja pada RRU./ RRH yang
terbuka. Sementara itu;'pada Tradisional RAN setiap hardware dan software terikat satu
sama lain, sehingga tidak memungkinkan untuk menggunakan banyak vendor. Dari
perbedaan tersebut dilakukan analisis implementasi Open RAN Pada Jaringan 2G dan 4G
di Frekuensi 900 MHz. Tahapan analisis yang dilakukan terdiri dari penentuan jenis
jaringan, frekuensi, lokasi implementasi, beserta perhitungan seperti link budget, capacity
dimensioning, dan kebutuhan bandwidth untuk throughput user. Selain analisis, dilakukan
juga perancangan mobile application untuk menunjang salah satu tahap perhitungan
dalam analisis tersebut. Hasil analisis yang didapatkandari perhitungan link budget pada
2G maupun 4G yaitu hasil perhitungan menggunakan: data Open RAN lebih kecil
dibandingkan dengan menggunakan data RAN existing. Pada hasil perhitungan capacity
dimensioning, pada jaringan 2G yang menggunakan Open RAN-maupun RAN existing
mendapatkan hasil sama besar yaitu 2 site dari kedua wilayah. Hanya terdapat perbedaan
total trafik dan kapasitas BTS yang dipengaruhi oleh keadaan wilayah itu sendiri.
Sedangkan pada jaringan 4G, Open=RAN:-danRAN=existing tidak mempengaruhi hasil
karena data input yang digunakan.sesuai-dengan. parameter dari operator dan juga
standar parameter yang digunakan. Pada perhitungan bandwidth untuk throughput user
dapat disimpulkan bahwa semakin besar jenis modulasi yang digunakan maka semakin
besar pula bandwidth yang dihasilkan untuk throughput user. Jika berdasarkan
pengujiannya, hasil perhitungan.link budget menggunakan microsoft excel-sudah benar
karena hasilnya sama besar dengan-pengujian_menggunakan. softwareatoll dan untuk
perhitungan capacity dimensioning juga sudah benar karena hasilnya sama besar dengan
perhitungan manual, serta hasil pengujian aplikasi LTE Dimensioning yaitu aplikasi
tersebut sudah sangat layak untuk digunakan karena sesuai dengan aspek-aspek yang
sudah diuji berdasarkan standar 1SO 25010.

Kata kunci : open RAN, 2G, 4G, RAN existing, link budget, capacity dimensioning,
mobile application, software Atoll, ISO 25010.
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Analysis of Open RAN Implementation on 2G and 4G Networks at 900 MHz Frequency

Abstract

Open RAN (Open Radio Access Network) is the separation of hardware and software, the
interface between BBU and RRU / RRH is an openinterface, so software from any vendor
can work on the open RRU / RRH. Meanwhile, in Traditional RAN every hardware and
software is tied to each other,:s0_it'is not possible to use multiple'vendors. From these
differences, an analysis of the implementation of Open RAN on 2G and 4G networks at 900
MHz frequency was carried out. The analysis stage consists of determining the type. of
network, frequeney, location of implementation, along with calculations such as link
budget, capacity dimensioning, and bandwidth requirements for user throughput. In
addition to the analysis, a mobile application design was also carried out to support one
of the calculation stages in the analysis. The results of the analysis obtained from the
calculation of the link budget on 2G.and 4G, namely the results of calculations using Open
RAN data are smaller than those using existing RAN data. In the calculation of capacity
dimensioning, on 2G networks that use Open'RAN and existing RAN, the results are the
same, namely 2 sites from both regions. There is only a difference in the total traffic and
BTS capacity which is influenced by the condition of the region itself. While on the 4G
network, Open RAN and existing RAN do not affect the results because the input data used
is in accordance with the parameters of the operator.and.also the standard parameters
used. In the calculation of bandwidth for user throughput, it can be concluded that the
greater the type of modulation. used, the”greater 'the bandwidth generated for user
throughput. If based on the test, the results of the link budget calculation using Microsoft
Excel are correct because the results are the same as the test using Atoll software and for
the calculation of capacity dimensioning itis also correct because the results are the same
as manual calculations, and the results of testing the LTE Dimensioning application,
namely the application‘iswvery.feasible to be used because it complies with the.aspects that
have been tested based on the 1SO 25010 standard.

Keywords: open RAN, 2G, 4G, existing RAN, link budget, capacity dimensioning, mobile
application, Atoll software, 1SO 25010.
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PENDAHULUAN

1.1. Latar Belakang

Kemajuan teknologi merupakan*salah  satu.faktor. yang mempengaruhi
perkembangan pembangunan.infrastruktur telekomunikasi. Salah.satu teknologi
baru yang sedang ramai“ diperbincangkan di seluruh dunia yaitu teknolegi Open
RAN (Open Radio’Access Network). Open RAN adalah pemisahan perangkat keras
dan perangkat lunak yaitu perangkat keras RRU / RRH menjadi perangkat keras
berbasis GPP atau COTS yang dapat dibeli dari vendor perangkat keras ODM,
OEM;, atau RAN. Pada Open RAN dijelaskan bahwa bahwa antarmuka antara BBU
dan RRU / RRH adalah antarmuka terbuka; sehingga perangkat lunak dari vendor
mana pun dapat bekerja pada RRU /' RRH yang terbuka (Eugina Jordan, 2020).

Perbedaan Open RAN dibandingkan.dengan RAN Tradisional yaitu Open
RAN tidak terikat pada satu vendor melainkan bisa menggunakan beberapa vendor
dikarenakan bersifat open interface sehingga biaya yang digunakan lebih murah
dibandingkan dengan RAN" Tradisional (O-RAN Alliance, 2020). Dengan
diimplementasikannya Open: RAN tersebut pada jaringan 2G ‘dan 4G, maka
dilakukan perbandingan dari Sisi teknissmaupun:bisnis antara Open RAN dengan
RAN Existing. Perbandingan tersebut dilakukan dengan beberapa tahap yaitu
diantaranya perhitungan link budget, .capacity .dimensioning, dan throughput e-
Node B. Salah satu perhitungan yang paling banyak tahapnya yaitu capacity
dimensioning, maka diperlukannya sistem perhitungan berbentuk aplikasi agar
memudahkan dalam.mendapatkan informasi.dari.kebutuhan LTE Dimensioning
tersebut. Oleh karena itu dilakukan pembuatan aplikasi LTE Dimensioning untuk

membantu dalam tahap perhitungan capacity dimensioning tersebut.

Berdasarkan pemikiran diatas, maka penulis akan menyusun skripsi dengan
judul “Analisis Implementasi Open RAN Pada Jaringan 2G dan 4G di Frekuensi
900 MHz .
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1.2. Perumusan Masalah
Rumusan masalah yang akan dibahas pada tugas akhir ini adalah :

1) Bagaimana perancangan dan realisasi analisis sistem implementasi
teknologi Open RAN (Open Radio Access Network) pada jaringan 2G
dan 4G di frekuensi 900 Mhz.

2) Bagaimana hasil analisis«implementasi teknologi. Open RAN (Open
Radio Access Network) pada jaringan 2G dan 4G di frekuensi 900 Mhz
jika dibandingkan dengan RAN Existing.
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3) Bagaimana cara merancang dan membuat aplikasi LTE Dimensiening
berbasis Android untuk kebutuhan analisis Open RAN pada jaringan 4G
LTE di frekuensi 900 MHz.

4)  Bagaimana .analisis.perbandingan _hasil _pengujian_perhitungan link
budget menggunakan microsoft.excel jika dibandingkan dengan software
Atoll.

5) Bagaimana analisis perbandingan-hasil pengujian LTE capacity
dimensioning menggunakan aplikasi LTE . Dimensioning jika
dibandingkan dengan perhitungan manual.

6) Bagaimana analisis hasil pengujian aplikasi LTE Dimensioning yang
telah dibuat sesuai standar 1SO-25010.

1.3. Tujuan
Adapun tujuan yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini
adalah :
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1) Merancang.dan merealisasikan-analisis-sistem-implementasi_teknologi
Open RAN (Open Radio Access Network) pada jaringan 2G dan 4G di
frekuensi 900 Mhz..

2) Menganalisis perbedaan hasil implementasi antara teknologi Open RAN
(Open Radio Access Network) pada jaringan 2G dan 4G di frekuensi 900
Mhz jika dibandingkan dengan RAN Existing.
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3) Merancang dan merealisasikan aplikasi LTE Dimensioning berbasis
Android untuk kebutuhan analisis Open RAN pada jaringan 4G LTE di
frekuensi 900 MHz.
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4) Menganalisis perbandingan hasil pengujian perhitungan link budget
menggunakan microsoft excel jika dibandingkan dengan software Atoll.

5) Menganalisis perbandingan-hasil pengujian LTE capacity dimensioning
menggunakan _perhitungan manual jika dibandingkan dengan aplikasi
LTE Dimensioning yang dibuat.

6) Menganalisis hasil pengujian aplikasi LTE Dimensioning yang telah
dibuat sesuai standar 1SO-25010.

1.4. Luaran

Luaran yang ingin dicapai dalam pembuatan tugas akhir ini adalah dengan
adanya analisis perbandingan implementasi antara.teknologi-Open RAN (Open
Radio ‘Access Network) dengan RAN Existing, maka dapat diketahui jumlah
kebutuhan dari segi teknis diantara lain seperti-coverage, capacity, dan total
bandwidth throughput e-Node:B dalam pengimplementasiannya di Desa Wargasara
Banten dan Sarongan Jawa Timur. Selain  itu; dengan adanya aplikasi LTE
Dimensioning berbasis android dapat mempermudah pengguna dalam melakukan
salah satu tahap perhitungan pada saat menganalisa perbedaan implementasi antara

teknologi Open RAN (Open. Radio Access Network) dengan RAN Existing.
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Kesimpulan yang didapatkan berdasarkan hasil pembahasan dan pengujian

yang telah dilakukan yaitu:

1) Berdasarkan analisis perbandingan hasil perhitungan. dapat disimpulkan
bahwa:

a) Pada perhitungan link budget 2G dan 4G terdapat perbedaan untuk-hasil.cell
radius<dan cell areardengan menggunakan data.Open RAN dan RAN
existing. Perhitungan dengan data Open RAN mendapatkan hasil lebih kecil
dibandingkan dengan perhitungan menggunakan data RAN existing. Hal
tersebut terjadi karena semakin tx power yang digunakan pada Open RAN
lebih kecil dibandingkan dengan tx power RAN existing maka semakin
besar power yang digunakan hasil coverage-nya akan semakin besar juga.

b) Pada perhitungan capacity dimensioning 2G dan 4G terdapat perbedaan
yaitu hasil perhitungan jaringan 2G capacity. yang dibutuhkan untuk Desa
Wargasara dan Sarongan dengan menggunakan.data Open RAN maupun
RAN existing sama-sama membutuhkan 2-site. Perbedaan yang ada yaitu
total trafik dan kapasitas BTS pada kedua wilayah tersebut. Desa Sarongan
memiliki total trafik dan kapasitas :BTS. yang lebih besar dibandingkan
dengan Desa Wargasara, hal tersebut dapat terjadi karena adanya perbedaan
jumlah pelanggan seluler dari kedua wilayah tersebut. Sedangkan, pada

hasil perhitungan jaringan 4G tidak ada perbandingan untuk Open RAN dan
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RAN existing dikarenakan input yang digunakan pada perhitungan-capacity
4G bukan berasal dari-hasil.perhitungan link budget sebelumnya melainkan
parameter yang ditentukan oleh perusahaan. Hasilnya yaitu untuk parameter
subscribers, S1 Bandwidth, X2 Bandwidth, dan capacity e-Node B pada
Desa Sarongan memiliki hasil yang lebih besar dibandingkan dengan Desa

Wargasara. Hal tersebut dimungkinkan karena perbedaan input cell loading
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yang mempengaruhi perhitungan tersebut, dimana cell loading Desa
Sarongan lebih besar dibandingkan dengan Desa Wargasara. Sementara itu,
total e-Node B pada Desa Wargasara dibandingkan dengan Desa Sarongan

lebih banyak dimungkinkan karena Desa Wargasara memiliki luas lebih
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besar dibandingkan Sarongan.
c) Pada perhitungan bandwidth untuk.throughput.user dapat disimpulkan
bahwa semakin besar jenis.modulasi yang digunakan.maka semakin besar

pula bandwidth yangdihasilkan untuk throughput user.

2)

Berdasarkan analisis pengujian yang dilakukan dapat disimpulkan bahwa:

a) Hasil perhitungan link budget menggunakan microsoft excel dan hasil
pengujian coverage menggunakan software Atoll mendapatkan hasil sama
besar. Karena hasil keduanya menunjukan bahwa Desa \Wargasara maupun
Desa Sarongan membutuhkan masing-masing 1 site. Hal tersebut dapat
membuktikan bahwa perhitungan yang dilakukan sudah benar.

b) Hasil perhitungan LTE Capacity Dimensioning menggunakan aplikasi dan
hasil pengujian untuk perhitungan secara.manual memiliki hasil sama
besar. Hal tersebut dapat membuktikan bahwa perhitungan yang dilakukan
sudah benar.

c¢) Hasil pengujian kualitas aplikasi LTE Dimensioning berdasarkan standar
ISO 25010 pada aspek functional suitability, aplikasi LTE Dimensioning
memperoleh hasil sangat layak. Hal ini dikarenakan seluruh fungsi aplikasi
dapat berjalan 100%. Pada aspek portability, aplikasi LTE Dimensioning
memperoleh hasil hasil 100% dan termasuk dalam kategori sangat layak.

Hal ini ‘dikarenakan aplikasi LTE Dimensioning dapat berjalan ‘pada
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berbagai versi Android, berbagai tipe dan merk handphone, serta-berbagai

ukuran layar handphone:-Pada.aspek performance. efficiency, aplikasi LTE

Dimensioning memperoleh hasil sebagai berikut:

e Persentase rata-rata CPU sebesar 4% pada perangkat Samsung Galaxy
S20 dan sebesar 6,246% pada perangkat Pixel. Performansi CPU pada
kedua perangkat sudah memenuhi standar Little Eye yaitu 15%.

e Penggunaan memory pada perangkat Samsung Galaxy S20 rata-rata
sebesar 122 MB dan pada perangkat Pixel sebesar 185 MB. Meskipun
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arkan standar 1SO 25010.
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penggunaan memory aplikasi LTE Dimensioning cukup besar tetapi
Berdasarkan hasil pengujian kualitas aplikasi tersebut, maka secara

aplikasi LTE Dimensioning dapat berjalan dengan lancar.
umum aplikasi LTE Dimensioning sangat layak untuk digunakan sesuai

dengan aspek-aspek yang sudah diuji
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L-1 Flowchart Analisa Sistem
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Install aplikasi pada
Smartphone

v

Masuk ke Menu
Utama

Apakah ingin
langsung memulai
perhitungan
LTE Dimensioning?,

Ya

L-2 Flowchart Sistem Aplikasi LTE Dimensioning

Masuk ke menu
About Us

[

Masuk ke menu
START

A

ABOUT

Masuk ke menu

Tidak

Masuk ke menu
Open RAN

ngin mengetahui
informasi
Open RAN ?

[+]

Masuk ke menu LTE
Capacity
Dimensioning

h 4

=

Masuk ke menu $1
Dimensioning

y

'

(=]

Masuk ke menu X2
Dimensioning

Input parameter
perhitungan

!

E

Masuk ke menu
Capacity/e-NodeB

Y

[=]

Masuk ke menu
Total e-NodeB

Reset

Apakah data yang
diinput sudah
benar?

Tekan button
Calculate untuk

h 4

Tekan Menu Exit
untuk menutup

aplikasi
A

Kembali ke menu
utama

A

melihat hasil
perhitungan
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

a
ﬁ,'r INSTRUMEN UJI ASPEK FUNCTIONAL SUITABILITY APLIKASI LTE
N DIMENSIONING
=T
»pZx o
g 0 3
35T = A Identitas Penguji
83 g = ' guj
-§§ oo : Nama : Panji Gilang Prasetya
53
g,"g % Profesi -Staff Network Radio Architecture Design and
5T N Acquisition
2z 3, Organisasi/Perusahaan : Telkomsel
T3
® o 3 . .
25 = B. Petunjuk‘Pengisian
E 3 E Berilah tanda checklist (¥') pada kolom pilihan “Ya” atau “Tidak” pada
c
"3 ; :':'r kolom ketercapaian yang ada pada tabel — tabel aspek uji. Functional
Q.
25 3 Suitability.
55 °
3£
2 e C. DAFTAR Tabel Aspek Uji Functional Suitability Aplikasi LTE
=3 . L
g Dimensioning
23 Aktivitas/Menu Hasil Yang Diharapkan Ketercapaian
=0
53 Ya Tidak
53
<& Tampil halaman Splashscreen v
23 Membuka P nan op
35 o selama 2 detik dan muncul-halaman
z5 Aplikasi
T utama.
'g ; Aplikasi LTE Dimensioning dapat | v
§§ menampilkan halaman utama
:—,g- berupa tiga tombol/button menu
T =~ - a
o= aitu menu perhitungan, about dan
83 Halaman Utama in " P g
o g :
§ 3 Aplikasi dapat menampilkan menu | v/
g_,% sesuai.dengan tombol/button yang
x dipilih.user.
;?; Aplikasi menampilkan lima pilihan | v/
g Hal M menu perhitungan yaitu menu
ES alaman VeNU | 1o hitungan LTE Capacity
5 Perhitungan/LTE i . ;
5 : .. Dimensioning, S1 Bandwidth, X2
3 Dimensioning . )
g Bandwidth, Capacity e-Node B, dan
£ Total e-Node B.
:
o
=
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

Aplikasi dapat menampilkan menu | v/
sesuai dengan tombol/button yang

L dipilih user.

: Dapat kembali ke menu utama v
'g dengan menggunakan tombol back.

. Aplikasi dapat menampilkan isi 4

menu perhitungan.TE Capacity
Dimensioning yang berisikan 6.edit
text input parameter, 2 button
(caleulate button dan reset button),
dan 1 hasil akhir (subscriber
supported.in a site).
Dapat mengisi edit text enam input . |v*
parameter.
Aplikasi menampilkan hasil akhir v
perhitungan LTE Capacity
Dimensioning jikaimenekan
calculate button.
Aplikasi menghapus semua data v
input parameter perhitungan LTE
Capacity Dimensioning jika
menekan reset button.
Dapat kembali ke menu v
perhitungan/L.TE Dimensioning
dengan menggunakan tombol back.
Aplikasi menampilkan tiga pilihan v
menu perhitungan S1 Bandwidth
Halaman Menu S1 |yaitu total user plane, total control
Bandwidth plane, dan total S1 Bandwidth.
Dapat kembali ke menu v
perhitungan/LTE Dimensioning
dengan menggunakan tombol back.
Aplikasi menampilkan dua pilihan |v*
menu perhitungan Total User Plane
Halaman Menu  |Yaitu uplink/downlink user plane
Total User Plane [(dan total user plane/site.
(Sub Menu Dapat kembali ke menu S1 |v
Perhitungan S1  Bandwidth dengan menggunakan
Bandwidth) tombol back.
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

Uplink/Downlink
User Plane)

perhitungan Data Traffic
Throughput/Subs in Mac Layer jika
menekan calculate button.

=0
N Aplikasi menampilkan empat pilihan v
=~ ) . .
~ menu perhitungan uplink/downlink
-T T user plane yaitu perhitungan busy
29% Halaman Menu |hour data traffic/subs, data traffic
53 _%‘. = Uplink/Downlink  [throughput/subs in mac layer, total
‘?:;3 B ; User Plane uplink/downlink data traffic/subs,
E g T (Sub menu dan total uplink/ downlink user
g‘g % Pel’hitungan TOta| plane/site.
25 o User Plane) _
<8 ’; Dapat kembali ke menu Total User v’
- T
£ = Plane dengan menggunakan tombol
25 | = back.
m
gé’ ‘g Aplikasi dapat menampilkan isi v
= o
g0 = menu perhitungan Busy Hour Data
=] ) Traffic/Subs yang berisikan 2 edit
25 3z yang berisikan 2 edi
%i o text input parameter, 2 button
=9
gﬁ Y (calculate button.dan reset button),
:-ob g dan 1 hasil akhir (Busy Hour Data
§§ Halaman Menu  |Traffic/Subs).
5 BEI{SVE!O;J; Eata Aplikasi menampilkan hasil akhir v/
T3 (rsalljb";nel:]us perhitungan Busy Hour Data
%g Perhitungan Traffic/Subs jika menekan calculate
53 Uplink/Downlink [utton.
3 2- User Plane) Aplikasi menghapus semua data v
g_'% input parameter perhitungan Busy
5= Hour Data Traffic/Subs jika
T35 menekan reset button.
E.g Dapat kembali ke menu v
5% Uplink/Downlink User Plane dengan
§ ; menggunakan tombol back.
g = Aplikasi dapat menampilkan isi v
° § menu perhitungan Data Traffic
ég- Halaman Menu [Throughput/Subs in Mac Layer yang
g Data Traffic 2egistitkan(2 eiditI teithi nt[;ut %arametetr,
z . utton.(calculate button dan rese
= Throl\ljlghput/Subs n button), dan 1 hasil akhir (Data
& ac Layer .
o (Sub menu Traffic .
E Perhitungan Thrgugr_lput/Subs _|n Mac L_ayer)._
g Aplikasi menampilkan hasil akhir v/
Y
=
g
3
@
o
=
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

Aplikasi menghapus semua data
input parameter perhitungan Data
Traffic Throughput/Subs in Mac
Layer jika menekan reset button.

v

Dapat kembali ke menu
Uplink/Downlink User Plane dengan
menggunakan tombol baek.

Halaman Menu
Total
Uplink/Downlink
Data Traffic/Subs
(Sub menu
Perhitungan
Uplink/Downlink

User Plane)

L
Y
x
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©
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S
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=L
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Q
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Y
=
o
‘
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(Y

Aplikasi dapat.menampilkan.isi
menu perhitungan Total
Uplink/Downlink Data
Traffic/Subs yang berisikan 2 edit
text input parameter,:2 button
(calculate button dan reset button),
dan Llhasil akhir (Total

Uplink/Downlink Data Traffic/Subs).

v

Aplikasi menampilkan hasil akhir
perhitungan Total Uplink/Downlink
Data Traffic/Subs jika menekan
calculate button.

v

Aplikasi menghapus semua data
Input parameter perhitungan Total
Uplink/Downlink Data
Traffic/Subs jika menekan reset

button.

v

Dapat'kembali ke menu
Uplink/Downlink User Plane dengan
menggunakan tombol back.

Halaman Menu
Total
Uplink/Downlink
User Plane/Site
(Sub menu
Perhitungan
Uplink/Downlink
User Plane)
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Aplikasi dapat menampilkan isi
menu perhitungan Total
Uplink/Downlink User Plane/Site
yang berisikan 2 edit text input
parameter, 2 button (calculate button
dan reset button), dan 1 hasil akhir
(Total Uplink/Downlink User
Plane/Site).

v

Aplikasi menampilkan hasil akhir
perhitungan Total Uplink/Downlink
User Plane/Site jika menekan
calculate button.

v

Aplikasi menghapus semua data
input parameter perhitungan Total
Uplink/Downlink User Plane/Site
jika menekan reset button.
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

Dapat kembali ke menu
Uplink/Downlink User Plane dengan
menggunakan tombol back.

Halaman Menu
Total User
Plane/Site
(Sub menu

Perhitungan Total

User Plane)

Aplikasi dapat menampilkan isi
menu perhitungan Total User
Plane/Site yang berisikan 2 edit text
input parameter, 2 butten+(calculate
button dan reset-button), dan.1 hasil
akhir (Total User Plane/Site).

Aplikasi.menampilkan hasil akhir
perhitungan Total User Plane/Site
jika menekan calculate button.

v

Aplikasi'menghapus semua data
input parameter perhitungan Total
User Plane/Site jika menekan reset
button.

v

Dapat kembali ke menu_Total User
Plane dengan menggunakan tombol
back.

v

Halaman Menu
Total Control
Plane
(Sub Menu
Perhitungan S1
Bandwidth)

Aplikasi dapat menampilkan isi
menu perhitungan Total Control
Plane yang berisikan 1 edit text
Input parameter, 2 button (calculate
button dan reset button), dan 1 hasil
akhir (Total Control Plane).

v

Aplikasi menampilkan hasil akhir
perhitungan Total Control-Plane jika
menekan calculate button.

v

Aplikasi menghapus'semua data
input parameter perhitungan Total
Control Plane jika menekan reset
button.

v

Dapat kembali ke menu S1
Bandwidth dengan menggunakan
tombol back.

Halaman Menu
Total S1
Bandwidth
(Sub Menu
Perhitungan S1
Bandwidth)

Aplikasi dapat-menampilkan.isi
menu perhitungan Total S1
Bandwidth yang berisikan 2 edit text
input parameter, 2 button (calculate
button dan reset button), dan 1 hasil
akhir (Total S1 Bandwidth).

v

Aplikasi menampilkan hasil akhir
perhitungan Total S1 Bandwidth jika
menekan calculate button.

v
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

Aplikasi menghapus semua data v
input parameter perhitungan Total

o S1 Bandwidth jika menekan reset
= button.
n Dapat kembali ke menu S1 v
-gr Bandwidth dengan menggunakan
2 tombol back.
Aplikasi dapat. menampilkan.isi v

menu perhitungan X2 Bandwidth
yang.berisikan 2 edit text input
parameter, 2 button (calculate button
dan reset button), dan.1 hasil akhir
(Total X2 Bandwidth).

Aplikasi menampilkan hasil akhir . v
perhitungan X2 Bandwidth jika
menekan calculate button.

eyieyer uabap Niuyaijod uizi edue)
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Halaman Menu
X2 Bandwidth

eyeyer uabaN yiuxyajod yijiw exdid seH S

Aplikasi menghapus semua data v
Input parameter perhitungan X2
Bandwidth jika-menekan reset
button

Dapat kembali ke menu v
perhitungan/LTE Dimensioning
dengan menggunakan tombol back.

Aplikasi dapat menampilkan isi v
menu perhitungan Capacity e-Node
B yang berisikan 2 edit text input
parameter, 2 button (calculate button
dan reset button), dan 1 hasil akhir
(Capacity e-Node-B).

Aplikasi menampilkan hasil akhir v
Halaman Menu [perhitungan Capacity e-Node B jika
Capacity e-Node [menekan calculate button.

B

ejie)jer 1aba yiuyalijod 1efem Buek uebunuada)) ueyibniaw yepn uedipnbuad 'q

*yejesew hjens uenefun neje y1i31) uesiinuad ‘uesode] uesjinuad ‘yejwjl eAiey uesjjnuad ‘ ueniEuad ‘ueyipipuad uebupuaday ynjun efuey uediynbuad ‘e

Aplikasi menghapus semua data v
input parameter perhitungan
Capacity e-Node B jika menekan
reset button

Dapat kembali ke menu v
perhitungan/LTE Dimensioning
dengan menggunakan tombol back.

: Jaquins ueyyngakuaw uep ueywnjueduaw eduey jui sijn} eA1e) Yyninjas neje ueibeqas diynbusw Huese|iq L

Aplikasi dapat menampilkan isi v
menu perhitungan Total e-Node B
Halaman Menu  lyang berisikan 2 edit text input
Total e-Node B  |parameter, 2 button (calculate button
dan reset button), dan 1 hasil akhir
(Total e-Node B).
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L-3 Hasil Test Case Functional Suitability

Aplikasi menampilkan hasil akhir v/
perhitungan Total e-Node B jika
menekan calculate button.

Aplikasi menghapus semua data v
input parameter perhitungan Total e-
Node B jika menekan reset button.
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